
PROGRAMOWANIE 32-BITOWE

· od 80386, tryb rzeczywisty














· przetwarzanie danych 32-bitowych

MOV  AL, 5

; B0  05

MOV  AX, 5

; B8  05  00

MOV  EAX, 5
; prefiksy OPSIZ = 66H



SEGMENT


OPSIZ ( 32b                  OPSIZ ( 16b

 bez OPSIZ ( 16b              bez OPSIZ ( 32b


MOV  EAX, 5
; 66 B8  05  00  00  00

· zapis w TASM

· .486

· musi być 

MODEL SMALL


   albo zawsze


      SEGMENT USE 16

· rejestry segmentów FS i GS mogą być używane do adresowania danych

D1 

SEGMENT PARA USE16 

DTX
DD  ?

DTY
DD  1575428

D1

ENDS

P1

SEGMENT PARA USE16 



ASSUME   GS : D1

;



MOV  AX, D1



MOV  GS, AX

;



MOV  EAX,  DTY



ADD  EAX,  152822



MOV  DTX,  EAX

;



. . . . . . . . . . . . . . 


· rozkazy 32-bitowe :

MOV, PUSH, POP, XCHG

ADD, SUB, ADC, SBB

AND, OR, NEG, TEST, XOR

CMP, INC, DEC

CMPS, LODS, MOVS, SCAS, STOS

RCL, RCR, ROL, ROR, SAL, SAR, SHL, SHR

DIV, IDIV, MUL, IMUL

IN, OUT

ROZSZERZENIA LISTY ROZKAZÓW

· (486)

· argument bezpośredni w przesunięciach i rotacjach

· argument bezpośredni w IMUL

· ładowanie | odczyt wszystkich rejestrów
na | ze stosu

PUSHA

POPA


PUSHAD


POPAD

· MOVZX  (  ładowanie z zerowaniem

W ( 0 _ B



; MOVZX  AX,  CL

D ( 0 _ 0 _ 0 _ B

; MOVZX  EDX,  AH

· D ( 0 _ 0 _ W


; MOVZX  ECX,  DX

· MOVSX ( ładowanie z rozszerzeniem znaku

W ( z _ B




D ( z _ z _ z _ B

D ( z _ z _ W


MOV  AL, –5



; 11111011


MOVSX  EBX, AL

; 111...1011

· konwersja słów i podwójnych słów (powiela znak)

CWD


; DX : AX ( AX 

CWDE


; EAX ( AX

CDQ


; EDX : EAX ( EAX

· zamiana bajtów w podwójnym słowie

BSWAP

ARG1

; rej32

zamiana little_endian ( big_endian






BSWAP  EAX

· przesunięcie podwójnych słów w lewo i w prawo 
z ładowaniem bitów

SHLD   ARG1, ARG2, ARG3


; w lewo

SHRD  ARG1, ARG2, ARG3


; w prawo

rej16/32 , PAO16/32       rej16/32     CL ,  stała8


ARG1


ARG2


ARG3  ( licznik przesunięć w lewo


ARG1


ARG2


ARG3  ( licznik przesunięć w prawo

· zamiana i dodanie ( dla semaforów )

XADD  ARG1, ARG2








rej8/16/32

rej8/16/32, PAO8/16/32


XADD  AX, BX

1.  XX ( AX + BX

2.  BX ( AX

3.  AX ( XX

· zamiana i porównanie ( dla semaforów )

CMPXCHG  ARG1, ARG2
; argumenty jak XADD

CMPXCHG  CX, BX

jeżeli ( AX = CX ) to CX ( BX, ZF ( 1

przeciwnie  AX ( CX

· przeszukiwanie bitów

BSF  ARG1, ARG2 

  rej16/32                      rej16/32 , PAO16/32



poszukuje  pierwszej 1 w ARG2 począwszy od b0
· gdy same zera to ZF ( 1

· gdy jest 1 to ZF ( 0 , ARG1 ( numer pierwszej 1

· BSR  ARG1, ARG2

; jak BSF ale od b​max
· testowanie bitów

BT  ARG1, ARG2 

  rej16/32 , stała8              rej16/32 , PAO16/32



CF ( bit z ARG1 o numerze ARG2

BTC  ARG1, ARG2



jak BT i negowanie bitu w ARG1

BTR  ARG1, ARG2

jak BT i zerowanie bitu w ARG1

BTS  ARG1, ARG2

jak BT i ustawianie (1) bitu w ARG1


MOV  DX, 0FFFFH


BT  DX, 0


; CF ( 1, DX = FFFF


BTC  DX, 1


; CF ( 1, DX = FFFD


BTR  DX, 2


; CF ( 1, DX = FFF9


BTS  DX, 3


; CF ( 1, DX = FFF9

· ustalenie wartości bajtu na podstawie warunku

SETcc  ARG1

; rej8 , PAO8

ARG1 ( 1 gdy warunek cc prawdziwy

ARG1 ( 0 gdy warunek cc fałszywy

cc ( jak w skokach warunkowych


XOR  AX, AX

; AX = 0


SETZ  CL


; CL = 1

· wprowadzanie / wyprowadzanie ciągu danych

INS  ARG1, DX

; ARG1 (rej8/16/32 
;dla ustalenia liczby bitów danych

INSB

INSW

; wersje bezargumentowe

INSD


[ ES : DI ] ( dana z portu DX (8/16/32 bity)


DI + 1/2/4 gdy DF = 0


DI – 1/2/4 gdy DF = 1


można poprzedzić REP



MOV  CX, 128



REP INSB

;czyta 128 bajtów do pamięci


OUTS


OUTSB


OUTSW


OUTSD

· sprawdzanie zakresu indeksu tablicy

BOUND  ARG1, ARG2


   rej16/32                   PAO16/32

   jeżeli ( ARG1 <  PAO [ ARG2 ] (
               ARG1 >  PAO [ ARG2 + 2 / 4 ] ) to INT 5


GRANICA  DW  0, 31


TABLICA   DW  32 DUP (?)


MOV  
 AX,  INDEKS


BOUND  AX,  GRANICA

· przydział i zwalnianie obszaru danych lokalnych
na stosie ( dla generacji przekładu podprogramu 
                   w języku wysokiego poziomu )

ENTER  ARG1, ARG2

ARG1 ( liczba słów arg. lokalnych ( stała16

ARG2 ( stopień zagnieżdżenia ( dla C = 0 )

                                     PUSH BP

ENTER  8, 0

     MOV  BP, SP

                                     SUB  SP, 8

void F1 ( int i,  long k )

// 2B, 4B




{



int  z;



// 2B



float  f;



// 4B



. . . . . . .



return;

}

 









ENTER wstawiany jako pierwszy rozkaz przekładu


LEAVE



; bezargumentowy


LEAVE


MOV  SP, BP






POP  BP


wstawiany do przekładu bezpośrednio przed RET



































































15                                                                     


31                                                                   0











15                                                                     


31                                                                   0








































































































      n                                    n+3





      n                                    n+3





z   :  [ BP – 2 ]


f   :   [ BP – 6 ] 


i    :  [ BP + 4 ]


k   :  [ BP + 6 ] 





ENTER 3,0





wpisywane


przy


wywołaniu


podprogra-mu





FL





SP











f


f


z


BP (org)


POWRÓT


i


k


k





   LOWER


     UPPER 








jak INS tylko wyprowadza z pamięci





BP

















15                                                                     


31                                                                   0





 big endian





little endian





  H        HL         LH       L





15                                                                     


31                                                                   0





  L        LH         HL        H





EAX, ECX, EDX, EBX





AX, CX, DX, BX, SP, BP, SI, DI





USE32





USE16





EIP





DI





SI





ESP





EBP





DX





CX





AX





BX





GS





FS





REJESTRY ADRESUJĄCE





EDI





ESI





LICZNIK ROZKAZÓW 


ZNACZNIKI





BP





EFL





    31                              15                            0





SP





  31                               15                          0





IP





REJESTRY UNIWERSALNE





REJESTRY  


SEGMENTÓW





           DH             DL





SS





ES





           BH            BL





           CH             CL





EBX





ECX





  EDX





DS





   AH            AL





EAX





   31                         16 15          8  7             0





           15                     0





CS
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