
ARCHITEKTURA PROCESORA intel 8086 / 8088

· wprowadzony w połowie lat osiemdziesiątych 
XX wieku procesor 16 – bitowy

· następcy: 80286, 80386, 80486, PENTIUM  ( 
zapewniona kompatybilność w dół 
w trybie rzeczywistym

· rejestry dostępne programowo
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· adresowanie pamięci operacyjnej ( segmentacja








· rejestr segmentu : CS, DS, SS, ES

· przesunięcie : IP, SP, ARG ( SP, BP, SI, DI )

· początki segmentów co 16 bajtów

· max długość segmentu : 64 kB

· max wielkość pamięci : 1 MB 

· brak rejestrów końca segmentów

· wykorzystanie rejestrów segmentów :

· CS ( segment rozkazów, przesunięcie z IP

· DS ( segment danych, przesunięcie z ARG
· SS ( segment stosu, przesunięcie z ARG ( SP )
· ES ( segment danych dodatkowych,
           przesunięcie z ARG











· 2 rodzaje adresacji pamięci (argumenty rozkazów) :

· NEAR ( tylko przesunięcie 16 – bitowe, adresacja wewnątrz jednego segmentu, max 64 kB

· FAR ( segment : przesunięcie, 
argument 32 – bitowy, adresacja międzysegmentowa, max 1 MB

· modele pamięci ( sposób adresacji 
                                 używany w programie 

· TINY ( CS = DS = SS = ES
                       tylko 1 segment, NEAR, *.com

· SMALL ( CS ( DS,  DS = SS
       2 segmenty : program i dane + stos, NEAR

· MEDIUM ( CS ( DS,  DS = SS
                                       FAR dla rozkazów, 1 MB
                                       NEAR dla danych, 64 kB

· COMPACT ( CS ( DS,  DS ( SS
                                           FAR dla danych, 1 MB
                                    NEAR dla rozkazów, 64 kB

· LARGE ( CS ( DS,  DS ( SS
                           FAR dla danych i rozkazów, 1 MB
                                                dane statyczne 64 kB

· HUGE ( CS ( DS,  DS ( SS
                           FAR dla danych i rozkazów, 1 MB
                                                 dane statyczne 1 MB

· zapis danych w pamięci










                                                  (little endian)

· zapis na stos








                                      PUSH

· odczyt ze stosu







                                         POP     

· wyróżnione obszary Pamięci Operacyjnej







RESET (  CS = FFFF  

                    IP = 0000

· Budowa Rozkazu



R ( rozszerzenie kodu operacji

D ( opis argumentów

· przykłady rozkazów jednobajtowych






· bajt – słowo 



· kierunek



        do rejestru         z rejestru

· typy rozkazów

· bezargumentowe

· jednoargumentowe

· stała

· rejestr

· adres pamięci

· dwuargumentowe

· rejestr – stała

· rejestr – rejestr

· rejestr – pamięć

· rejestr – urządzenie zewnętrzne

· pamięć – stała

· bajt opisu argumentów ( D )


· mod ( postać argumentów

· 00  :  brak argumentów

· 01  :  1 bajt argumentu (rozszerzany)

· 10  :  2 bajty argumentu

· 11  :  traktuj pole r/m jak numer rejestru

· reg ( numer rejestru 8 lub 16 bitowego

· r/m ( sposób obliczania przesunięcia

                 adres 16 bitowy 
                 adres 8 bitowy rozszerzony do 16 bitów

· bezpośrednio ADR

·  [ BX ]                                     ( [ BX ] + ADR

·  [ BP ]                                     ( [ BP ] + ADR

·  [ SI  ]                                      ( [ SI ] + ADR

·  [ DI  ]                                     ( [ DI  ] + ADR

·  [ BX ] + [ SI ]                         ( [ BX ] + [ SI ] + ADR

·  [ BX ] + [ DI ]                         ( [ BX ] + [ DI ] + ADR            

·  [ BP ] + [ SI ]                         ( [ BP ] + [ SI ] + ADR             

·  [ BP ] + [ DI ]                         ( [ BP ] + [ DI ] + ADR             

· wybór rejestru segmentu

przesunięcie
standard
zmiana na

IP
CS
–

SP
SS
–

ADR, BX, SI, DI, BX+, SI+, DI+
DS
CS, SS, ES

BP, BP+
SS
CS, DS, ES

· zmiana rejestru segmentu ( prefiks przed rozkazem

                                                      ( 1 bajt )

· adresowanie urządzeń wejścia – wyjścia 

· bezpośrednie ( 8 bitów z argumentu rozkazu

·                                  adresy   0 ( 255

· pośrednio przez rejestr DX

  adresy  0 ( 65535

· rejestr znaczników 

· opis rezultatu operacji  :  OF, SF, ZF, AF, PF, CF 

· opis trybu pracy procesora : DF, IF, TF


x
x
x
x
OF
DF
IF
TF
SF
ZF
x
AF
x
PF
x
CF

DF ( kierunek przesyłania danych

IF  (  zezwolenie na przerwanie

TF (  praca krokowa 

OF ( nadmiar stałopozycyjny  CF ( SF

SF ( znak wyniku

ZF ( wynik równy 0

AF ( przeniesienie połówkowe

PF ( parzystość wyniku (8 bitów)

CF ( przeniesienie

· wykorzystywane również w skokach warunkowych

· przerwania

· asynchroniczne

· zewnętrzne  

· synchroniczne

· wewnętrzne ( wyjątki )

· programowe ( INT )

· przerwania są ponumerowane od 0 do 255


IP, CS, FL  na stos (aktualny)





IP ( PAO ( nr * 4)





CS ( PAO ( nr * 4 + 2 )





IF ( 0












tabela adresów obsługi przerwań ( wektory )

nr
     przerwanie

0
   nadmiar przy dzieleniu

1
   praca krokowa

2
   przerwanie NMI ( np. błąd RAM )

3
   INT3

4
   nadmiar stałopozycyjny  i  INTO

5(7
   przerwania programowe

8
   zegar systemowy

9
   klawiatura

A
   wejście dla wektorów 70 ( 77

B
   COM2

C
   COM1

D
   LPT2

E
   sterownik dyskietek

F
   LPT1

10(6F
   przerwania programowe

70(77
   przerwania zewnętrzne (sterownik HD) 

80(FF
   przerwania programowe
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przerwanie (





maskowalne
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INC    reg_16
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POP   seg_reg
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PUSH seg_reg
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OBSŁUGA


PRZERWAŃ
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