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Co juz wiemy?

co to jest komputer

z jakich elementéw jest zbudowany
co to jest procesor

jak dziata procesor

ze komputery potrzebuja programéw...
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i co to jest program

Nie bardzo wiemy skad sie biora programy.

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika

Po co piszemy programy?
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o Rozwiazywanie probleméw
o Przyktady algorytmoéw
o Cechy algorytmu
o Sposoby zapisywania algorytméw
o Schemat blokowy
o Przyktfad
o Banalny problem
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NATCHNIENIE 7777 LITERATURA PIEKNA
CEL, POTRZEBA ! ALE JAK?

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Jakie informacje sa nam potrzebne aby napisaé program?
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Jak wykona¢ zadanie?

Pytania

¢ © 0 o0 o

cel - jakie zadanie ma realizowac¢ program,
dane - jakie sa informacje wejsciowe,

rezultaty - jaka ma by¢ postaé wynikdw,
wymagania programowo-sprzetowe,

termin zakonczenia

Napisz program, ktéry bedzie znajdowat NWD dwéch liczb
catkowitych.

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika

Plan wyktadu Pojecie algorytmu Zapisywanie algorytmoéw Problem stopu Pytania
0000 oo o
#000 000000000
0000000 o
Historycznie...

Plan wyktadu

ZADANIE — ALGORYTM — PROGRAM

Algorytm

Algorytm to jednoznaczny przepis przetworzenia w skoriczonym
czasie pewnych danych wejsciowych do pewnych danych
wynikowych. (Wikipedia)

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Przyktad algorytmu

Pytania

Stowo algorytm pochodzi od nazwiska

Muhammed ibn Musa Alchuwarizmi -

perskiego matematyka (IX w) i pierwotnie
oznaczato (kazde) obliczenia w dziesietnym
systemie obliczeniowym.

Muhammed ibn Musa Alchuwarizmi — perski matematyk, astronom, geograf i
kartograf pochodzenia uzbeckiego zyjacy w IX wieku (prawdopodobnie ok. 780 -
ok. 850). Urodzony w Chiwie, w latach 813-833 zyt w Bagdadzie. Wszystkie jego
dzieta zostaty napisane po arabsku. Nosit przydomek pana tablic”. Dzigki jego
pracom na Bliskim Wschodzie zaczeto stosowaé pochodzace z Indii dziesigtny
system liczenia i pozycyjny system zapisu liczb, ktére wkrétce dotarty do Europy.
Dzigki jego pracom w Europie cyfry arabskie wyparly cyfry rzymskie. Jego prace
pozwolity tee wprowadzi¢ i wyjasni¢ pojecia zera, utamkéw oraz funkcje sinus i

tangens. Jako pierwszy utozyt tablice funkcji sinus i tangens, wprowadzit

elementy algebry. Termin algebra pochodzi od tytutu jego dzieta Kitab al-jabr

Pomnik w Teheranie.
prof. dr hab. inz. Joanna Jézefowska M Adgsinstiiei

wersji jego nazwiska.

@ Rybe pokréj na steki. Dopraw sola i pieprzem oraz chili. W46z do miski i
polej 100 ml oliwy. Pozostaw tak na 15 minut.

@ Zagotuj 500 ml wody. Dodaj kostke rosotowa, wymieszaj i gotuj minute.

@ Boczek i chorizo pokrdj w paseczki i usmaz na pozostate] oliwie. Kiedy
ttuszcz sie wytopi dodaj cebule i czosnek. Dodaj marchewke i ciecierzyce,
wymieszaj. Dodaj 2 chochle rosotu. Gotuj ok. 5 minut, az marchewka
bedzie miekka.

@ Papryke pokréj w tréjkaty i dodaj do garnka wraz z pomidorem.
Wymieszaj.

@ Rybe oprész maka. Na patelni rozgrzej kolejne 2 tyzki oliwy i usmaz na
niej rybe.

® W rondelku rozgrzej olej i usmaz w nim pietruszke.

@ Na talerzu utéz miksture z boczku i chorizo, na wierzchu utéz rybe i
posyp pietruszka.

prof. dr hab. inz. Joanna Jozefowska Algorytmika
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Algorytm Euklidesa
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Algorytm Euklidesa - przyktad

Dane sa dwie dodatnie liczby catkowite m i n. Nalezy znalez¢ ich
najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD) tj. najwieksza dodatnia liczbe
catkowita, ktéra dzieli catkowicie (bez reszty) zaréwno m jak i n.

@ (Znajdowanie reszty) Podziel m przez n i niech r oznacza
reszte z tego dzielenia. (Mamy 0 < r < n.)

@ (Czy wyszto zero?) Jesli r = 0 zakoricz algorytm; odpowiedzia
jest n.

@ (Upraszczanie) Wykonaj m < n,n < r i wré¢ do kroku 1.

7 _ 13 _

;=17 =1reszta 3

bolx4+3=7

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Cechy algorytmu

m n r @ (Znajdowanie reszty) Podziel m przez n
i niech r oznacza reszte z tego

;:8’, ig }8 dzielenia. (Mamy 0 < r < n.)
; @ (Czy wyszto zero?) Jesli r = 0 zakoricz
}g 135 g algorytm; odpowiedzia jest n.

@ (Upraszczanie) Wykonaj m < n,n« r
i wré¢ do kroku 1.

18/33 = 0 reszta 18 33/18 = 1 reszta 15 18/15 = 1 reszta 3 15/3
= 5 reszta 0 NWD(18, 33) = 3

prof. dr hab. inz. Joanna Jozefowska Algorytmika
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Kroki algorytmu

o skitada sie z prostych krokdw, ktére moze wykona¢ maszyna,
o dziata na pewnych danych wejsciowych,
o wytwarza pewne dane wyjsciowe,

o jest dobrze okreslony (reguty postepowania uwzgledniaja
wszystkie przypadki, jakie moga wystapié¢ podczas
wykonywania algorytmu),

@ jest skoriczony (obliczenia sa wykonywane w skoriczonej liczbie
krokéw) lub cykliczny (np. dziatanie systemu operacyjnego).

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika

Algorytm powinien by¢ okreslony efektywnie to znaczy jego
operacje (kroki) powinny by¢ wystarczajaco proste by mozna je
(teoretycznie?) wykonaé w skoficzonym czasie z wykorzystaniem
kartki i otéwka.

Jakie operacje sa "wystarczajaco proste” dla komputera?

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Dane wejsciowe

Algorytm powinien mie precyzyjnie zdefiniowane dane wejsciowe.
Pewne algorytmy moga nie mie¢ danych wejsciowych (mieé zero
danych wejsciowych). Dane wejsciowe to wartosci, ktére musza by¢
zdefiniowane zanim rozpocznie sie wykonanie algorytmu.

Dane wejsciowe algorytmu Euklidesa to liczby m i n.

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Kompletnosé

Plan wyktadu Pojecie algorytmu Zapisywanie algorytmoéw Problem stopu Pytania

0000 (e]e] [e]
000000000
o]

0000
000e000

Dane wyjsciowe

Algorytm powinien by¢ " dobrze zdefiniowany”:

o Kazdy krok algorytmu musi by¢ opisany precyzyjnie.
o Wszystkie mozliwe przypadki powinny by¢ uwzglednione, a
podejmowane akcje dobrze opisane.

Oczywiscie jezyk naturalny nie jest wystarczajaco precyzyjny -
moze to prowadzi¢ do nieporozumien. Z tego powodu uzywa sie
bardziej formalnych sposobdéw zapisu algorytmdw, az po jezyki
programowania.

Algorytmy kucharskie nie sa odpowiednio precyzyjne: co to znaczy
"lekko podgrzej’?

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika

Algorytm powinien mieé precyzyjnie zdefiniowane dane wyjSciowe.

Dana wyjsciowa algorytmu Euklidesa jest liczba n ktéra jest
naprawde najwiekszym wspdlnym dzielnikiem danych wejsciowych.

Osobna sprawa jest pokazanie skad wynika, ze wynik algorytmu
Euklidesa jest rzeczywiscie NWD liczb m i n.

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Skonczonos¢

Algorytm powinien by¢ skonczony - oznacza to, ze po skonczonej
(by¢ moze bardzo duzej) liczbie krokéw algorytm sie zatrzyma.

Czy algorytm Euklidesa zakoriczy sie w skoriczonej liczbie krokéw?
Procedura, ktéra ma wszystkie cechy algorytmu poza
skoriczonoscia nazywana jest metoda obliczeniowa.

Podaj przyktady metod obliczeniowych realizowanych przez
rzeczywiste komputery.

Sama skoriczono$¢ to jednak za mato - z praktycznego punktu
widzenia dobry algorytm powinien gwarantowa¢, ze obliczenia
zostana zakorniczone nie tylko w skonczonym, ale rozsadnym czasie!

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Zadanie algorytmiczne

Okreslone sa:
o zestaw (skoriczony lub nieskoriczony) zbioréw dopuszczalnych
danych wejsciowych,
o specyfikacja pozadanych wynikéw (dane wyjsciowe),
o zbidér dopuszczalnych operacji elementarnych.

Rozwiazanie zadania algorytmicznego stanowi algorytm ztozony z
elementarnych operacji, ktéry dla dowolnego zestawu
dopuszczalnych danych wejsciowych znajduje poprawne
rozwigzanie.

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Znalez¢ najwyzsza osobe na sali
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Jak zapisujemy algorytmy

Danych jest n oséb w sali wyktadowej. Nalezy znalez¢ najwyzsza
osobe w tym zbiorze.

@ Wybierz dowolna osobe z sali, traktuj ja jako najwyzsza (i
postaw przy drzwiach).

@ Czy zostaty jakies osoby na sali? Jezeli tak to przejdz do
punktu 5.

@ Jezeli nie to najwyzsza osoba jest ta stojaca przy drzwiach.

@ Koniec algorytmu.

® Wez kolejna osobe z sali.

® Poréwnaj ja z osoba stojaca przy drzwiach: czy jest wyzsza?

@ Jezeli nie to przejdz do kroku 2.

@ Jezeli tak to zastepuje osobe stojaca przy drzwiach; przejdz do
kroku 2.

prof. dr hab. inz. Joanna Jézefowska Algorytmika

opis stowny,

schemat blokowy,

o
o
o tablica decyzyjna,
o pseudokod,

o

jezyk programowania.

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Schemat blokowy

Schemat blokowy (ang. block diagram, flowchart) - diagram, na
ktérym procedura, system albo program komputerowy, sa
reprezentowane przez opisane figury geometryczne potaczone
liniami zgodnie z kolejnoscia wykonywania czynno$ci wynikajacych
z przyjetego algorytmu rozwiazania zadania.

Schemat blokowy pozwala dostrzec istotne etapy algorytmu i
logiczne zaleznosci miedzy nimi.

Zaleznie od przedstawianego zagadnienia stosowane sa rézne
zestawy figur geometrycznych zwanych blokami, ktérych ksztatty
reprezentuja umownie rodzaje elementéw sktadowych.

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Blok graniczny
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Blok wejscia-wyjscia

Blok graniczny

oznacza poczatek, koniec, przerwanie
lub wstrzymanie wykonywania dziatania,
np. blok startu programu.

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Blok obliczeniowy

przedstawia czynno$¢ wprowadzania
danych do programu i
przyporzadkowania ich zmiennym dla
pdzniejszego wykorzystania jak i
wyprowadzenia wynikéw obliczen, np.
czytaj z, pisz z + 10.

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Blok decyzyjny

Blok obliczeniowy

oznacza wykonanie operacji w efekcie
ktérej zmienia sie wartosci, postaé lub
miejsce zapisu danych, np. z =z + 1.

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika

Blok decyzyjny

przedstawia wybér jednego z dwdch
wariantéw wykonywania programu na
podstawie sprawdzenia warunku
wpisanego w 6w blok, np. a = b.

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Blok wywotania podprogramu

Blok fragmentu

Zapisywanie algorytméw Problem stopu Pytania
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Blok wywotania podprogramu

oznacza zmiane wykonywanej czynnosci
na skutek wywotania podprogramu, np.

MAX(x,y, z).
prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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Blok komentarza

tacznik wewnetrzny

Blok fragmentu

przedstawia cze$¢ programu
zdefiniowanego odrebnie, np.
sortowanie.

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika

Zapisywanie algorytméw Problem stopu Pytania
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Blok komentarza

pozwala wprowadzaé komentarze
wyjasniajace poszczegdlne czesci
schematu co utatwia zrozumienie go
czytajacemu, np. wprowadzenie danych.

prof. dr hab. inz. Joanna Jézefowska Algorytmika

tacznik wewnetrzny

stuzy do taczenia odrebnych czesci
schematu znajdujacych sie na tej samej
stronie, powiazane ze soba taczniki
oznaczone s3 tym samym napisem, np.
Al 7.

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika
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tacznik zewnetrzny Przyktad schematu blokowego
nie T
tacznik zewnetrzny Wybierz l:g/IZna . ak Z:r“;}ile"
stuzy do taczenia odrebnych czedci ool aliel osobe drzwiach
schematu znajdujacych sie na
D odrebnych stronach, powinien by¢
opisany jak tacznik wewnetrzny, poza Najwyzszy
tym powinien zawieraé numer strony, do [P
. . drzwiach
ktdrej sie odwotuje, np. 4.3, 2,B2.
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Algorytm Troche bardziej skomplikowany problem

_ _ @ Dopdki X # 1, dopéty wykonuj:
@ Dopdki X # 1, dopéty wykonuj X «— X —2; J ® Jedli X jest liczba parzysta to X « X/2;

@ Zatrzymaj sie. @ W przeciwnym razie X <« 3X + 1;

@ Zatrzymaj sie.

Gdy X =7, to otrzymamy: 7, 5, 3, 1 i algorytm zatrzyma sie.

Gdy X =6, to otrzymamy: 6, 4, 2, 0, -2, .... i .... algorytm nie

zatrzyma sie. Zacznijmy od 7: 7, 22, 11, 34, 17, 52, 26, 13, 40, 20, 10, 5, 16, 8,
Jak wida¢ algorytm dziata poprawnie tylko dla liczb dodatnich 4,2, 1 stop

nieparzystych, bo w przypadku liczb parzystych mamy problem.
Jak bedzie dla innych liczb?

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika prof. dr hab. inz. Joanna Jozefowska Algorytmika
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Troche bardziej skomplikowany problem Pytania

@ Dopéki X # 1, dopéty wykonuj:
@ Jedli X jest liczba parzysta to X «— X/2;

@ W przeciwnym razie X «— 3X + 1; ® Co to jest algorytm?

@ Zatrzymaj sie. @ Omoéwic cechy algorytmu.

@ Okazuje sie, ze powyzszy algorytm albo koriczy dziatanie stosunkowo @ Podac sposoby zapisywania algorytmow.

szybko, albo generuje nieskoniczony ciag chaotycznych liczb. @ Zapisal nastepujacy algorytm za pomoca schematu

@ Nie udato sie nikomu ani udowodni¢, ze generowane sekwencje zaczynaja blokowego.
sie powtarzaé (co oznacza, ze algorytm nie zatrzyma sie nigdy) ani
dowies¢, ze dla jakiej$ konkretnej wartosci poczatkowej X algorytm
zatrzyma sie.

@ Uczeni w piSmie wierza, ze algorytm zatrzymuje sie dla liczb dodatnich ...

prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska Algorytmika



	Plan wykładu
	Pojecie algorytmu
	Rozwiazywanie problemów
	Przykłady algorytmów
	Cechy algorytmu

	Zapisywanie algorytmów
	Sposoby zapisywania algorytmów
	Schemat blokowy
	Przykład

	Problem stopu
	Banalny problem

	Pytania

