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Pierwsze " maszyny” liczace Abakus

Proste urzadzenia przypieszajace wykonywanie obliczen:
o naciecia (35-20 tys. lat p.n.e) - przetrwaty w Anglii do XIX w.

o palce rak i nég (Chiriczycy liczyli do 100 tys. na jednej rece, a owXw. p-n.€. ‘_TIO obliczania uzywano
do 10 mld. na dwdch) uktady kamieni
o wezty na sznurkach (Inkaskie "quipu”) - system pozycyjny, © pézniej kamienie nawlekano na prety,
uzywany do dzi§ w Peru i Boliwii konstruujac liczydto zwane abakusem (tac.) - kamien

_ The Oldes

S knots —

(gr.) - tabliczka,

4 knots — deska
2 knots —]
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Dawne liczydta wspétczesnie Algorytmy

o Chiny (X-XI w.): SUAN-PAN - Kolejne prety
odpowiadaja pozycjom w systemie dziesietnym. Na
kazdym precie znajduje sie 7 zetondw. Pie¢ dolnych
odpowiada jednostkom, a dwa gérne liczbie 5.

o Japonia (XIX w.): SOROBAN - Kolejne prety
odpowiadaja pozycjom w systemie dziesietnym. Na e
kazdym precie znajduje sie 5 zetonéw. Cztery dolne T o Euklides (IV w. p.n.e.) - algorytm wyznaczania najwiekszego
odpowiadaja jednostkom, a gérny liczbie 5. 8 wspdlnego dzielnika

Algorytm

Algorytm — skonczony, uporzadkowany ciag jasno zdefiniowanych
czynnosci, koniecznych do wykonania pewnego zadania.

@ Rosja (XVII w.): SZCZOTY - budowa jest uu.u.;.a.;‘ o Muhammad al-Khwarizmi (IX w.) - opisat pozycyjny system
dostosowana do pracy obiema rekoma — dwa zetony iﬁ % kodowania dziesietnego i zasady wykonywania obliczen w tym

w innym kolorze na Srodku kazdego rzedu
odpowiadaja kciukom, pozostate palcom; rzedy
liczace 4 zetony stuza do zaznaczania czwartych
czesci rubla i kopiegjki.

systemie (poczatek obliczer " pisanych™)
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Suwak logarytmiczny Kalkulatory mechaniczne

o Obliczenia na duzych liczbach zapoczatkowaty stosowanie
skali logarytmicznej. o Zegar liczacy (W. Schickard 1592-1635) -
o 1620 - skala logarytmiczna (Edmund Gunter). czterodziataniowa maszyna wykorzystujaca

o 1624 - pierwsze tablice logarytmiczne (H. Briggs) zawieraty udoskonalony pomyst pateczek Johna Napiera.

sporo bteddéw.

o 1632 - suwak logarytmiczny kotowy (William Oughtred). @ Pascalina (B. Pascal 1623-1662) - wykonywata

i o tylko dodawanie i odejmowanie.
o Suwak logarytmiczny, to przyrzad analogowy do obliczen nie

wymagajacych zbyt duzej doktadnosci.
ymagajacy Y ! o "zywa fawa do liczenia” (G. W. Leibnitz
1646-1716) - wykonywata cztey dziatania

ST e
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Wynalazki Babbage'a Maszyna réznicowa

25 000 czesci
15 ton

2m x 1m x 2m

Charles Babbage (1791-1871)

o Maszyna réznicowa - obliczata tablice logarytméw metoda
réznic skoficzonych, a wynik zapisywata na metalowej blaszce.
Jako pierwsza nie wymagata interakcji uzytkownika.

o Maszyna analityczna (1834-36), co prawda, nie doczekata
sie realizacji praktycznej, jednak jej konstrukcja postuzyta
pdzniejszym twércom (gtéwnie Johnowi von Neumannowi) do
opracowania dzisiejszych komputerdéw.

© ©6 o6 o

napedzana przez maszyne
parowa
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Maszyna analityczna

Od superkomputera do ...

o naped parowy,

@ programowanie za pomoca kart perforowanych (pomyst
Jacquarda zastosowany w tkactwie),

cztery dziatania arytmetyczne,
instrukcje powtarzane, rozgatezienia warunkowe,
pamie - magazyn (store),

procesor - mtyn (mill).

© 0 0 o ©

Ada Augusta Lovelace (1815-1852) zajeta sie pisaniem
programdw dla maszyny analitycznej i analiza jej mozliwosci.
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Poczatki przetwarzania danych
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o spis powszechny w USA (XVII-XIX w.)

o dane demograficzne niezbedne do ustalenia sktadu lzby

reprezentantéw
o szybki wzrost liczby ludnosci:
1790 - 3.9 miIn
1840 - 17.1 miIn
1860 - 31.4 min
1890 - 62 min

o obliczanie populacji po spisie w roku 1880 trwato 8 lat, a po
spisie w 1890 r. tylko 6 tygodni - dzieki technice tabulacyjne;.
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Maszyna tabulacyjna
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cérka poety lorda Byrona
zona Williama Kinga - 6smego
barona Ockham, a pdzniej
pierwszego hrabiego Lovelace

10 grudnia 1980 r. Ministerstwo
Obrony Stanéw Zjednoczonych
zatwierdzito opis nowego jezyka
programowania nazwanego " Ada".
Jej podobizna widnieje na
hologramach autentycznosci
produktéw Microsoftu.
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Herman Hollerith (1890)
wynalazt maszyne stuzaca do
wprowadzania, sortowania i
podliczania danych.

Dane kazdej osoby znajdowaty sie
na karcie perforowanej. Odczyt
nastepowat automatycznie.

IB=

Hollerith zatozyt firme Tabulating
Machine Company, ktéra
przeksztatcita sie w IBM.

Od superkomputera do ...
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Maszyna Turinga

Od superkomputera do ...

o Alan Turing w 1936 r. opisat koncepcje maszyny wykonujacej
okreslony algorytm.

o Dane byty podawane za pomoca papierowej tasmy. Zapis
nastepowat znak po znaku w kolejnych kratkach.

© Maszyna Turinga jest uniwersalnym modelem obliczen.
o Wszystkie wspdtczesne komputery dziataja wg tego modelu.

o Jezeli problem da sie rozwiazaé, to mozna zdefiniowad
rozwiazujaca go maszyne Turinga.
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Model dziatania
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Maszyna von Neumanna - 1946
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@ pobranie rozkazu z pamieci;

@ pobranie danych z pamieci wskazanych w rozkazie;
@ wykonanie rozkazu (przetwarzanie danych);

@ zapisanie wyniku w pamieci;

® powrdt do punktu 1.

“John von Neumann (1903-1957)

o John von Neumann podat konkretny opis maszyny dziatajacej

wg pomystu Turinga, na podstawie ktérego mozna

zaprojektowac konkretny komputer.

o Maszyna von Neumanna sktada sie z procesora (CPU) oraz
pamieci, w ktdrej przechowywane sa dane oraz rozkazy.

o Komputer przetwarza dane pod kontrola progamu.
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Generacja 0

Od MVN do superkomputera
000

00e0

0000

Od superkomputera do ...
0000

0000

000

o komputery, w ktérych zasadniczym elementem byt przekaznik,

o Komputer MARK-1 (IBM, Aiken 1944) byt swobodnie
programowalnym komputerem, lecz nie zawierat koncepcji
separacji modutu sterowania, pamieci, modutu arytmetyki oraz
urzadzen wejscia/wyjscia. Nie uzywat réwniez arytmetyki
zmiennoprzecinkowej, lecz jednostke arytmetyki dziesietnej.

Maszyna ta wazyta w przyblizeniu 35 ton!

o Z1 (Konrad Zuse 1932) - rozwiazanie czysto mechaniczne,
system dziesietny.
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/3 - pierwszy dziatajacy w petni automatyczny komputer
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procesor:
system: binarny

czas mnozenia: 3 s

czestotliwos¢ zegara: 5 1/3 Hz

zawierat 600 przekaznikéw

pamieé:

danych: 64 stowa 22 bitowe; tacznie z uktadem sterowania 1800 przekaznikéw
programu: osmiokanatowa tasma perforowana

sterowanie mikroprogramowe

urzadzenia we/wy

klawiatura dziesietna

wyswietlacz dziesietny

format danych - binarna liczba zmiennoprzecinkowa zawierajaca:

bit znaku

7 bitéw wyktadnika zapisanych jako liczba w kodzie uzupetnieniowym do dwdéch
14 bitéw mantysy (pierwszy bit zawsze réwny 1 nie byl pamietany)

kazda liczba z wyktadnikiem réwnym -64 jest zerem

kazda liczba z wyktadnikiem réwnym 63 jest nieskonczonoscia

zakres liczb:

wewnetrzny: 2_63 = 1,08 x 10_19 do 262 = 4,61 x 1018

wprowadzanych : od 1 x 108 do 9999 x 108

wyéwietlanych: od 1 x 108 do 19999 x 108

konstruktor: Konrad Zuse 1941 r.
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Generacja |
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zbudowane na tranzystorach (1958),

pamieci zewnetrzne (dyski magnetyczne, taSmy magnetyczne,
bebny),

wiele programéw dostepnych na jednym komputerze,

system operacyjny,

jezyki symboliczne,

szybko$¢ przetwarzania wzrosta do 100 tys. operacji/sekunde.

© © © o
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zastosowanie lamp elektronowych spowodowato 100-krotne
przyspieszenie dziatania,

komputer ENIAC (od ang. Electronic Numerical Integrator
And Computer) skonstruowany w latach 1943-1945 przez J.P.
Eckerta i JJW. Mauchly’ego na Uniwersytecie Pensylwanii w
USA. Zaprzestano jego uzywania w 1955 r.

dane wprowadzane z tasm, kart perforowanych lub
dalekopiséw.

jeden program napisany w jezyku wewnetrznym (kod 0,1),
nie posiadaty systemu operacyjnego,
obliczenia naukowo-techniczne,

wysoka awaryjnos¢.
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Generacja Il
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zbudowane na uktadach scalonych (1968),
polski produkt - ODRA 1300,
wiele procesoréw,

system operacyjny - bogaty zestaw oprogramownaia
systemowego,

jezyki wyzszego rzedu,

sieci komputreréw,

rozwdj urzadzer peryferyjnych,

szybko$¢ przetwarzania wzrosta do 10 mnl. operacji/sekunde.
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Od superkomputera do ...
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Generacja IV Generacja V

© zbudowane na mikroprocesorach (1976), , . , .
o o integracja uktadéw z zaawansowanym przetwarzaniem,
o Steve Wozniak i Steve Jobs - Apple Computers, N .
o sztuczna inteligencja,
o uktady scalone VLSI, ULSI, .
_ b o rozproszone przetwarzanie danych,
o réznorodne oprogramowanie uzytkowe, S
) o przetwarzanie réwnolegte.
o generacja IV plus - superkomputery NEC, CRAY.
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Generacja VI Przetwarzanie réwnolegte

o forma wykonywania obliczen, w ktérej wiele instrukgji jest

. wykonywanych jednoczesnie,
o nowe architektury, yxonywanych

o motywacja: fizyczne ograniczenia uniemozliwiajace dalsze

o neurokomputery, biokomputery, obliczenia za pomoca DNA, i . .o, . ,
zwiekszanie czestotliwosci taktowania procesoréw,

komputery kwantowe, _ _
o do prowadzenia obliczen réwnolegtych, oprécz sprzetu,

konieczne sa réwniez odpowiednie algorytmy nazywane
réwnoleglymi,

@ budowa komputera oparta na tréjwymiarowej konfiguracji
struktur biatkowych,

o technika sztucznej inteligencji - zmiany w architekturze, ey e .
o wspdtbieznos¢ wprowadza dodatkowe mozliwosci popetnienia

o komunikacja za pomoca jezyka naturalnego, btedu

© automatyczne pozyskiwanie wiedzy. o uzyskanie wysokiej wydajnosci jest trudne z powodu

dodatkowych naktadéw na komunikacje i konieczno$é
synchronizacji obliczen.
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Przetwarzanie réwnolegte

o Obliczenia réwnolegte sa dominujacym wzorcem w

architekturze komputerowej, gtéwnie za sprawa
upowszechnienia procesoréw wielordzeniowych,

o wyrdznia sie obliczenia réwnolegle na poziomie:

o bitéw,

o instrukgji,
o danych oraz
o zadan,

o wyrdznia sie komputery:
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o wielordzeniowe (zawierajace jeden procesor wielordzeniowy),

o symetryczne wieloprocesorowe (zawierajace kilka identycznych,
réwnorzednych procesoréw) oraz

o systemy skitadajace sie z wielu maszyn: klastry, systemy MPP
(Massively Parallel Processors), czy gridy.
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Bioinformatyka
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Bioinformatyka

Podstawowe zagadnienia bioinformatyki:

Q

Q

katalogowanie informacji biologicznych (bazy danych, bazy danych sekwengji i
wyszukiwanie sekwencji, anotacji, danych numerycznych w bazach danych),

analiza sekwencji DNA (skladanie sekwencji, anotacja, wyszukiwanie sekwencji
kodujacych, regulatorowych i repetytywnych, motywéw, markeréw),

analiza sekwencji genomdw, poréwnywanie genomoéw,

ustalanie ewolucyjnych relacji pomiedzy zbiorami sekwencji / organizméw
(drzewa filogenetyczne),

genotypowanie (uzywane miedzy innymi do wyszukiwania genéw
odpowiedzialnych za choroby genetyczne, w ustalaniu ojcostwa, kryminalistyce),
analiza sekwencji biatek, nazywana tez proteomika (poréwnywanie sekwencji,

katagolowanie funkcji genéw/biatek, analiza drég metabolicznych (np
metabolizm lipidéw) oraz drég sygnatowych (np od receptora na powierzchni
komérki poprzez kaskade kinaz do czynnikéw transkrypcyjnych),

komputery DNA,

morfometria - analiza obrazu.
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Bioinformatyka

dyscyplina zajmujaca sie stosowaniem narzedzi matematycznych i
informatycznych do rozwiazywania probleméw z nauk
biologicznych.
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Nauki o poznaniu (cognitive sciences)

o badanie i modelowanie procesu poznawania $wiata przez

cztowieka oraz reprezentacja wiedzy w umysle cztowieka,

@ dziedzina interdyscyplinarna, zwiazana z:

lingwistyka,
psychologia,
psychiatria,
sztuczna inteligencja.
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Systemy wbudowane i mobilne Problemy wspétczesnej informatyki

System wbudowany

System wbudowany (ang. Embedded system) - system
komputerowy specjalnego przeznaczenia, ktdry staje sie integralna
czescia obstugiwanego przez niego sprzetu.

o problem niezawodno$ci oprogramowania, systemdw
komputerowych (inzynieria oprogramowania),

o zagadnienia zwiazane z sieciami, z mobilnoscia fizyczna

SRy systemow oprogramowania, problemy przekazywania danych

e (systemy mobilne),
System mobilny jest klasycznym systemem rozproszonym,

ztozonym z weztéw, na ktdrych odbywa sie przetwarzanie © problemy bezpieczeristwa, szyfrowania, kryptografii,
pofaczonych siecia komunikacyjna — najczesciej bezprzewodowa. o bc?gactwo .dapych i zarzadzanie nimi - wydobycie prawdziwie
Rézni sie od tradycyjnego systemu rozproszonego tym, ze uzytecznej wiedzy z danych eksploracja danych.

uzytkownik zmienia swoje potozenie, co powoduje ciagta zmiane
topologii sieci.
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Technologia informacyjna Spoteczenstwo informacyjne
o Dziedzina wiedzy obejmujaca informatyke (wtacznie ze
sprzetem komputerowym) oraz oprogramowaniem uzywanym @ terminem tym okresla sie spoteczefstwo, w ktérym towarem
do tworzenia, przesytania, prezentowania i zabezpieczania staje sie informacja traktowana jako szczegélne dobro
informacji), telekomunikacje, narzedzia i inne technologie niematerialne, réwnowazne lub cenniejsze nawet od débr
zwiazane z informacja. materialnych,
o Dostarcza ona uzytkownikowi narzedzi, za pomoca ktérych o przewiduje sie rozwéj ustug zwiazanych z 3P (przesyfanie,
moze on pozyskiwaé informacje, selekcjonowac je, analizowad, przetwarzanie, przechowywanie informaciji).

przetwarzaé, zarzadzal i przekazywaé innym ludziom.
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Zarys historii informatyki - pytania

Od superkomputera do ...

@ Odczytaj liczbe zapisana na soroban przedstawionym na
rysunku.

@ Omdw model dziatania maszyny von Neumanna.

@ Scharakteryzuj kolejne generacje komputeréw.
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