Wiasnosci obiektowo-relacyjne
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Zalety modelu obiektowego

® Ulatwia modelowanie zlozonych obiektéw swiata rzeczywistego

® Pozwala na skltadowanie obiektéw w bazie danych w postaci, w
jakiej sa one reprezentowane w nowoczesnych obiektowych
aplikacjach (brak koniecznosci konwersji)

® Pozwala na zwigzanie operacji ha danych z danymi
— Utatwiona pielegnacja aplikacji
— Unikniecie koniecznosci implementacji tych samych
operacji w roznych aplikacjach
® Umozliwia naturalne reprezentowanie relacji kompozycji
(,,bycia czescia catosci”)



Model obiektowo-relacyjny

Obstuga typow obiektowych zaimplementowana jako
rozszerzenie relacyjnego modelu danych

Oferuje intuicyjnosc¢ i bogactwo srodkéw modelu obiektowego

Zachowuje wilasnosci, ktére przyczynily sie do sukcesu modelu
relacyjnego

— Wysoka wspoétbieznosc¢ operaciji i przepustowosc¢ systemu
- efektywne mechanizmy transakcyjne
- blokady na poziomie pojedynczych rekordow
— Zapytania SQL w schemacie SELECT ... FROM ... WHERE ...
— Obstuga kopii zapasowych i odtwarzanie po awarii



Wiasnosci obiektowo-relacyjne w Oracle9i

Obiektowe typy danych uzytkownika @

(przeciazanie metod, metody statyczne, konstruktory)

Wspétdzielenie obiektow @t>

Dziedziczenie — z jednego nadtypu P — 1
(przestanianie metod, ]

metody i typy abstrakcyjne, polimorfizm)

Kolekcje
(z mozliwoscig zagniezdzania)

Perspektywy obiektowe




Typy obiektowe definiowane przez uzytkownika

® Typy obiektowe skladajq sie z dwéch elementow:
— deklaracja — specyfikacja typu:
- typ bazowy (gdy tworzony podtyp istniejacego typu)
- atrybuty (publiczne)
- metody - funkcje i procedury
— definicja — cialo typu:
- implementacja metod (domysinie w PL/SQL)



Utworzenie przyktadowego typu Pracownik

® Deklaracja typu

CREATE TYPE Pracownik AS OBJECT (

nazwisko VARCHARZ2(20),
pensja NUMBER(6,2),
etat VARCHARZ2(15)

® Definicja - w przypadku typu bez metod jest opcjonalna



Tworzenie obiektow, dostep do skiadowych

Do tworzenia obiektéw stuza specyficzne metody zwane konstruktorami

Automatycznie dostepny jest konstruktor atrybutowy, lista jego
argumentéw jest zgodna z zadeklarowanymi atrybutami typu

Tworzac obiekt konstruktorem atrybutowym nalezy poda¢ wartosci dla
wszystkich atrybutow typu

Przy wywotaniu konstruktora mozna poprzedzi¢ jego nazwe stowem NEW
(od Oracle 9.2)

Dostep do sktadowych obiektu (atrybutéw i metod): operator *.’

DECLARE
prac1 Pracownik;
BEGIN
prac1 := Pracownik(‘Kowalski', 1200, 'tokarz’);
[* prac1 := NEW Pracownik('Kowalski', 1200, 'tokarz'); */

prac1.pensja := 1.1*prac1.pensja;
END;
/




Trwatosé obiektow

® Obiekty sktaduje sie trwale w bazie danych w dwéch postaciach:
— obiektow krotkowych (ang. row object),
— obiektow atrybutowych (ang. column object)

® Obiekty krotkowe skladuje sie w tabelach obiektow (ang. object
table)

Kowalski

Pracownicy1 Nowak

® Obiekty atrybutowe sktaduje sie jako atrybut tabeli
ost_mod prac

3-11-98 |(_Nowak




Obiekty krotkowe

® Utworzenie tabeli obiektow:

CREATE TABLE pracownicy1 OF Pracownik
‘ / |

® Utworzenie obiektu typu Pracownik i wstawienie go do tabeli
pracownicy1:

INSERT INTO pracownicy1 VALUES
(Pracownik(‘Kowalski', 1200, 'tokarz’));
COMMIT;




Dualny, obiektowo-relacyjny charakter tabel
obiektow

® Dostep obiektowy - funkcja VALUE
SELECT VALUE(p) FROM pracownicy1 p;

VALUE (P) (NAZWISKO, PENSJA, ETAT)

PRACOWNIK('Kowalski', 1200, 'tokarz')

® Dostep relacyjny
SELECT * FROM pracownicy1;

NAZWISKO PENSJA ETAT

Kowalski 1200 tokarz




Obiekty atrybutowe

® Utworzenie tabeli z atrybutem typu Pracownik:

CREATE TABLE pracownicy2 (
prac Pracownik,
ost_mod DATE)

® Utworzenie obiektu typu Pracownik i wstawienie go do tabeli
pracownicy?2:

INSERT INTO pracownicy2 VALUES
(Pracownik(‘Kowalski', 1200, 'tokarz'), SYSDATE);
COMMIT;




Dostep do obiektow atrybutowych

® Dostep do wartosci obiektu atrybutowego

SELECT p.prac, p.ost_ mod FROM pracownicy2 p;

PRAC (NAZWISKO, PENSJA, ETAT) OST_MOD

PRACOWNIK('Kowalski', 1200, 'tokarz') 20-NOV-98

® Dostep do sktadowych obiektu atrybutowego

SELECT p.prac.nazwisko, p.ost_mod FROM pracownicy2 p;

A

PRAC .NAZWISKO OST_MOD

Kowalski 23-0CT-98

Zmienna referencyjna (alias) dla tabeli wymagany przy dostepie
do sktadowych obiektu



Metody typu

® Deklaracja — w specyfikaciji typu

ALTER TYPE Pracownik REPLACE AS OBJECT(
nazwisko VARCHARZ2(20),
pensja NUMBER(6,2),
etat VARCHARZ2(15),
MEMBER FUNCTION jaka_pensja RETURN NUMBER,

MEMBER PROCEDURE podwyzka (o_ile NUMBER)

® Rodzaje metod:
® MEMBER - wotane na rzecz konkretnego obiektu
® STATIC — wolane na rzecz typu

® MAP / ORDER - wykorzystywane przy porownaniach
obiektow i ich sortowaniu

® CONSTRUCTOR - metody tworzace obiekty danego typu



Metody typu cd.

® Definicja — w ciele typu

CREATE OR REPLACE TYPE BODY Pracownik AS

MEMBER FUNCTION jaka_pensja RETURN NUMBER IS
BEGIN

RETURN pensja;
END;

MEMBER PROCEDURE podwyzka (o_ile NUMBER) IS
BEGIN

pensja:=pensja+o_ile;
END;

END;
/




Aktywowanie metod

® Aktywowanie metod z SQL

SELECT p.jaka_pensja() FROM pracownicy1 p;

P.JAKA_PENSJA()

® Aktywowanie metod z PL/SQL

DECLARE
prac Pracownik;
BEGIN
prac:=Pracownik('Malinowski', 1000, 'elektryk’);
prac.podwyzka(200);
INSERT INTO pracownicy1 VALUES (prac); COMMIT;
END;
/




Tozsamos¢é obiektow

Tozsamos¢ posiadajq tylko obiekty sktadowane w tabelach
obiektowych

Do uzyskania referencji do obiektu ( OID - Object Identifier) stuzy
funkcja REF

Standardowo OID sg generowane przez system i maja rozmiar 16
bajtow, na kolumnie tabeli zawierajacej OID automatycznie
tworzony i pielegnowany jest indeks (Oracle daje rowniez
mozliwos¢ oparcia OID o klucz gtéwny relacji)

Systemowe identyfikatory OID sg lokalnie i globalnie unikalne

SELECT COUNT(*)
FROM pracownicy1 p
GROUP BY REF(p)
HAVING COUNT(*)>1;

no rows selected




Wartos¢ obiektu

Wartoscia obiektu jest zbior wartosci jego sktadowych

Wartosci dwoch obiektéw sg rowne, gdy wartosci wszystkich
sktadowych tych obiektéw sa rowne

Wartosci dwoch obiektow sa réozne, gdy wartosci co najmniej
jednej skladowej tych obiektow sa rézne

Standardowe operatory = i <> umozliwiaja rozréznianie wartosci
obiektow

SELECT p.nazwisko, g.prac.nazwisko
FROM pracownicy1 p, pracownicy2 q
WHERE VALUE(p)=qg.prac;

NAZWISKO PRAC . NAZWISKO

Kowalski Kowalski




Poréwnywanie wartosci obiektow

® W celu poréwnywania wartosci obiektow za pomoca
operatorow: <, >, <=, >=, between ... and ..., lub w celu uzycia

wartosci obiektow w klauzulach ORDER BY, GROUP BY,
DISTINCT mozna zdefiniowa¢ metode:

— odwzorowujaca:

@ f. odwzorowujaca 10
@ f. odwzorowujaca 15

— porzadkujaca:

@ >f. porzqdkujq> -1z{-1,0,1}




Metoda odwzorowujaca

® Deklaracja metody odwzorowujacej odwzoruj

ALTER TYPE Pracownik REPLACE AS OBJECT(

MAP MEMBER FUNCTION odwzoruj RETURN VARCHAR2

)
/

® Definicja metody odwzorowujacej odwzoruj
CREATE OR REPLACE TYPE BODY Pracownik AS

MAP MEMBER FUNCTION odwzoruj RETURN VARCHAR2 IS
BEGIN
RETURN nazwisko;
END;
END;
/




Wykorzystanie metody odwzorowujacej

® Jawne uzycie metody odwzorowujacej

SELECT p.nazwisko, g.prac.nazwisko

FROM pracownicy1 p, pracownicy2 q

WHERE p.odwzoruj()> q.prac.odwzoruj()
AND p.nazwisko='"Malinowski’;

NAZWISKO PRAC . NAZWISKO

Malinowski Kowalski

® Niejawne uzycie metody porzadkujacej lub odwzorowujacej

SELECT p.nazwisko, g.prac.nazwisko
FROM pracownicy1 p, pracownicy2 q
WHERE VALUE(p)>qg.prac;




Metoda porzadkujaca

® Deklaracja metody porzadkujacej porzadek
ALTER TYPE Pracownik REPLACE AS OBJECT(

ORDER MEMBER FUNCTION porzadek(p Pracownik) RETURN NUMBER

)
/

® Definicja metody porzadkujacej porzadek
CREATE OR REPLACE TYPE BODY Pracownik AS

ORDER MEMBER FUNCTION porzadek(p Pracownik) RETURN NUMBER IS
BEGIN
IF p.etat=etat THEN RETURN O0;
ELSIF p.etat="tokarz' AND etat="elektryk' THEN RETURN -1;
ELSE RETURN 1; END IF;
END;
END;




Wykorzystanie metody porzadkujacej

® Jawne uzycie metody

SELECT p.nazwisko, g.prac.nazwisko
FROM pracownicy1 p, pracownicy2 q
WHERE q.porzadkuj(p)=-1 AND p.nazwisko="Nowak’;

® Niejawne uzycie metody porzadkujacej lub odwzorowujacej

SELECT q.prac.nazwisko
FROM pracownicy1 p, pracownicy2 q
WHERE VALUE(p)>q;




Wykorzystanie metod porownujacych wartosci
obiektow

® Wykorzystanie metody odwzorowujacej jest w pewnych
przypadkach bardziej efektywne, np.

SELECT q.prac.nazwisko
FROM pracownicy2 q
ORDER BY q.prac;

PRAC .NAZWISKO

Kowalski

® Metody porzadkujace sa bardziej elastyczne, umozliwiajq
bardziej zaawansowane porownywanie wartosci




Konstruktory definiowane przez uzytkownika

Dostepne od wersiji Oracle 9.2
Nazwa taka jak nazwa typu, moga by¢ przecigzane
Utatwiaja ewolucje typu (dziataja mimo np. dodania atrybutu)

Domysiny konstruktor atrybutowy jest dostepny pod warunkiem,
ze nie zostanie zastgpiony (przykryty) konstruktorem
uzytkownika o tej samej sygnaturze

ALTER TYPE Pracownik REPLACE AS OBJECT(
nazwisko VARCHAR2(20),
pensja NUMBER(6,2),
etat VARCHARZ2(15),
MEMBER FUNCTION jaka_pensja RETURN NUMBER,
MEMBER PROCEDURE podwyzka (o_ile NUMBER),
CONSTRUCTOR FUNCTION Pracownik (nazwisko VARCHAR2)

RETURN SELF AS RESULT




Konstruktory definiowane przez uzytkownika cd.

CREATE OR REPLACE TYPE BODY Pracownik AS

MEMBER FUNCTION jaka_pensja RETURN NUMBER IS
BEGIN RETURN pensja; END;

MEMBER PROCEDURE podwyzka (o_ile NUMBER) IS
BEGIN pensja:=pensja+o_ile; END;

CONSTRUCTOR FUNCTION Pracownik (nazwisko VARCHAR2)
RETURN SELF AS RESULT IS

BEGIN
SELF.nazwisko := nazwisko;

I* pozostale atrybuty ustawiane przez system na NULL */
RETURN;

END;
END;
/




Wspotdzielenie obiektow
vs. zaghiezdzanie obiektow
dom NUMBER(4),

% mieszkanie NUMBER(3));
Kowalska
CREATE TYPE Osoba AS OBJECT(
nazwisko VARCHAR2(20),
imie  VARCHAR2(15),

adr Adres);

CREATE TYPE Adres AS OBJECT
(ulica VARCHAR2(15),

CREATE TYPE Osoba AS OBJECT(
nazwisko VARCHAR2(20),
imie VARCHAR2(15),
adr REF Adres);




Wiazanie obiektow wspotdzielonych

® Utworzenie tabel obiektow

CREATE TABLE osoby OF Osoba;
CREATE TABLE adresy OF Adres;

® Utworzenie obiektéow i ich powigzanie

DECLARE
a REF Adres;
BEGIN
INSERT INTO adresy adr VALUES(Adres('Kolejowa’,1,5))
RETURNING REF(adr) INTO a;

INSERT INTO osoby VALUES(Osoba('Kowalski','Jan’,a));
INSERT INTO osoby VALUES(Osoba('Kowalska',’Ala’,a));
COMMIT;

END;

/




Nawigowanie po referencjach obiektow

Jawna referencja do obiektu

SELECT o.nazwisko, o.imie, DEREF(o.adr)
FROM osoby o;

NAZWISKO IMIE DEREF (O.ADR) (ULICA, ...)
Kowalski Jan ADRES ('Kolejowa', 1, 5)
Kowalska Ala ADRES('Kolejowa', 1, 5)

Niejawna referencja do obiektu

SELECT o.nazwisko, o.imie, o.adr.ulica
FROM osoby o;

NAZWISKO IMIE ADR.ULICA

Kowalski Jan Kolejowa
Kowalska Ala Kolejowa




kaczenie obiektow

SELECT o.nazwisko, o.imie, a.ulica
FROM osoby o, adresy a
WHERE o.adr=REF(a);

NAZWISKO IMIE ULICA

Kowalski Jan Kolejowa
Kowalska Ala Kolejowa




Puste referencje

® Wstawienie pustej referencji

‘ INSERT INTO osoby VALUES(Osoba('Nowak','Jerzy’,NULL)); I

® Testowanie pustej referencji

SELECT o.nazwisko, o.imie FROM osoby o
WHERE adr IS NULL;

NAZWISKO IMIE

® Odwolywanie sie do pustej referencji
SELECT o.adr.ulica FROM osoby o WHERE adr IS NULL;

ADR.ULICA




Wiszace referencje

SELECT o.nazwisko, o.imie
FROM osoby o
WHERE adr IS DANGLING;

NAZWISKO IMIE

Kowalski Jan
Kowalska Ala




Fizyczna postac trwatych referencji

opcjonailnie
adre_s tapell oID ROWID
obiektow
\ /
Y
domysinie

 OID - unikalny identyfikator obiektu,
« ROWID- logiczny adres dyskowy krotki

® Obecnos¢ ROWID poprawia efektywnos¢ dostepu do obiektu poprzez
referencje (nie jest konieczne skorzystanie z indeksu na OID)



Zmiana fizycznej postaci trwatych referencji

® Dodanie ROWID do referencji

ALTER TABLE osoby
ADD (REF (adr) WITH ROWID)
/

® Zawezenie zakresu referencji

ALTER TABLE osoby
ADD (SCOPE FOR (adr) IS adresy)
/

UWAGA! Aby zmieni¢ fizyczng postac referencji ,,adr”
tabela ,,osoby” powinna by¢ pusta.




Ograniczenia integralnosciowe i obiekty

® Definicja ograniczen integralnosciowych mozliwe jest tylko
dla obiektéw skltadowanych w tabelach obiektow

® Przykladowe ograniczenia dla obiektow typu Osoba
sktadowanych w tabeli osoby:

ALTER TABLE osoby ADD
(CONSTRAINT osoby_pk PRIMARY KEY (nazwisko,imie))

/

ALTER TABLE osoby ADD
(CONSTRAINT pensja_min CHECK(pensja>300))
/

ALTER TABLE osoby ADD
(CONSTRAINT nie_pusta_pensja pensja NOT NULL)
/




Kolekcje

® Tablice o zmiennej diugosci
(ang. varray) kolekcja_prac(2):=
Osoba('Nowak','"Jan’,null);

1 @) @) (5)

ograniczony zakres

YemMoN
ismouley &

DIS|EMOY|

® Zagniezdzone tabele (ang. nested table)

M @ 6) @ 6

DIS|EMOY|

=
=3
=
@)
S
»
=,




Poréwnanie tabel o zmiennej dtugosci

| zagniezdzonych tabel

wiasnos¢ varray nested table
Maksymalny rozmiar TAK NIE
Usuwanie elementow ze srodka NIE TAK
kolekcji
Sktadowanie w bazie danych IN-LINE OUT-LINE
Zachowanie fizycznego porzadku TAK NIE
Manipulowanie na pojedynczych NIE TAK

elementach w SQL




Deklaracja kolekcji

® Deklaracja PL/SQL typu tablicy o zmiennej dtugosci

DECLARE
TYPE Telefony IS VARRAY(5) OF VARCHAR2(20);
tel Telefony;

® Utworzenie trwatego typu tablicy o zmiennej dtugosci

CREATE TYPE Telefony AS VARRAY/(5) OF VARCHAR2(20) |
/

DECLARE
tel Telefony;




Deklaracja kolekcji cd.

® Deklaracja PL/SQL typu zagniezdzonej tabeli

DECLARE

TYPE Samochod AS OBJECT

(marka VARCHARZ2(20), kolor VARCHAR2(10), nr_rej VARCHARZ2(7));
TYPE Samochody AS TABLE OF Samochod;

auta Samochody;

® Utworzenie trwatego typu zagniezdzonej tabeli

CREATE TYPE Samochod AS OBJECT
(marka VARCHAR2(20), kolor VARCHAR2(10), nr_rej VARCHAR2(7))

/
CREATE TYPE Samochody AS TABLE OF Samochod

/

DECLARE auta Samochody; I



Metody kolekcji

metoda

opis

kolekcja(wartosg,...)

Konstruktor kolekcji, opcjonalnie wstawia
wartosci jako kolejne elementy kolekcji

EXTEND([n],[i])

Rozszerza kolekcje o n pustych elementéw,
opcjonalnie wypetnia wartoscia i-tego elementu

TRIM([n])

Usuwa n elementéw od konca kolekcji

DELETE([n],[m])

Usuwa wszystkie elementy kolekcji, n-ty element,
lub elementy od n-tego do m-tego

NEXT(n), PRIOR(n)

Zwraca indeks elementu nastepujacego
(poprzedzajacego) elementu o indeksie n

EXISTS(n) Testuje istnienie elementu o indeksie n

FIRST, LAST Zwraca indeks pierwszego (ostatniego) elementu
LIMIT Zwraca maksymalny zakres kolekc;ji

COUNT Zwraca liczbe elementéw kolekcji




Tablice o zmiennej diugosci w PL/SQL

DECLARE
tel Telefony:=Telefony(); -- deklaracja i inicjacja
i INTEGER;

BEGIN
tel.extend(); -- rozszerzenie kolekcji
tel(1):='299909'; -- podstawienie wartosci

tel.extend(tel.limit()-tel.count(),1);
--rozszerzenie i skopiowanie
FOR i IN 1..tel.last() LOOP
dbms_output.put_line(tel(i)); --wyswietlenie

END LOOP;

tel.trim(1); --przyciecie kolekcji
tel(2):="246235'; --zmiana wartosci

tel.delete(); --usuniecie elementoéw kolekcji

END:;
/




Zagniezdzona tabela w PL/SQL

DECLARE auta Samochody:=Samochody();
i INTEGER;
BEGIN
auta.extend(1);
auta(1):=Samochod('Renault','biaty’', 'WAW1256');
auta.extend(5,1);
auta.delete(2,3);
FOR i IN 1..auta.last() LOOP
IF auta.exists(i) THEN
dbms_output.put_line(auta(i).marka); --wyswietlenie
END IF;
END LOOP;
i:=auta.first();
WHILE (i IS NOT NULL) LOOP
auta(i).kolor:='zielony’; i:=auta.next(i);
END LOOP;
END;
/




Przykiadowa tablica o zmiennej dtugosci w SQL

® Utworzenie typu Adres_tel wykorzystujagcego kolekcje
»telefony”:

CREATE TYPE Adres_tel AS OBJECT
(ulica VARCHAR2(15), dom NUMBER(4),
mieszkanie NUMBER(3), tel Telefony);

® Utworzenie tabeli obiektow z obiektami typu Adres_tel:

‘ CREATE TABLE adresy_tel OF Adres_tel; I
telefony——
adresy_tel Qres_te'




Operacje na tablicy o zmiennej dtugosci w SQL

® Wstawienie tablicy o zmiennej dtugosci

INSERT INTO adresy_tel VALUES (Adres_tel('Dtuga’, 4,1,
Telefony('8367227','8383821')));

® Odczytanie wartosci tablicy o zmiennej ditugosci
SELECT a.tel FROM adresy tel a;

TELEFONY

TELEFONY ('8367227"', '8383821')

® Modyfikacja tablicy o zmiennej diugosci

UPDATE adresy_tel a SET tel = Telefony('8367227")
WHERE a.ulica = 'Dtuga’;




Przyktadowa zagniezdzona tabela w SQL

® Utworzenie typu Kierowca wykorzystujacego kolekcje
Samochody:

CREATE TYPE Kierowca AS OBJECT
(nazwisko VARCHARZ2(20), wiek NUMBER, auta Samochody)
/

® Utworzenie tabeli obiektéw z obiektami typu kierowca:

CREATE TABLE kierowcy OF Kierowca
NESTED TABLE auta STORE AS auta_kierowcow;

auta_kierowcow
kierowca {

kierowcy




Operacje na zagniezdzonej tabeli w SQL

® Wstawienie tablicy o zmiennej diugosci:

INSERT INTO kierowcy VALUES
(

Kierowca('Ziutkiewicz', 25,
Samochody/(
Samochod('Fiat 126°, ‘czerwony’, ‘PWG0978"),
Samochod('VW', 'zielony’, '‘PWZ2345’)

)

)




,Rozptaszczanie” zagniezdzonych tabel
- operator TABLE (THE w Oracle8)

K a
ierowcy @ewicz

—
Y
SELECT auta FROM kierowcy
WHERE nazwisko="ZiutkiewicZz'

SELECT a.marka, a.kolor
FROM TABLE (SELECT auta FROM kierowcy
WHERE nazwisko="Ziutkiewicz') a;

Fiat 126

SELECT a.marka, a.kolor | rFiat 126 czerwony
FROM TABLE(.....) a BMW niebieski




,Rozptaszczone” tabele w instrukcjach DML

® Wstawienie do rozptaszczonej tabeli:
INSERT INTO

TABLE (SELECT auta FROM kierowcy
WHERE nazwisko="Ziutkiewicz')
VALUES(Samochod('BMW:', 'niebieski’, ‘WZZ9876"));

® Modyfikacja rozptaszczonej tabeli:

UPDATE TABLE (SELECT auta FROM kierowcy

WHERE nazwisko="Ziutkiewicz') a
SET a.nr_rej="XYZ4570"

WHERE a.nr_rej="PWG0978";

® Usuwanie elementéw z rozptaszczonej tabeli:

DELETE TABLE (SELECT auta FROM kierowcy

WHERE nazwisko="Ziutkiewicz') a
WHERE a.nr_rej="PWZ2345';




Korelowanie zagniezdzonych tabel

kierowcy

%
@ewicz

SELECT kr.nazwisko, CURSOR(...) FROM kierowcy
WHERE nazwisko="Ziutkiewicz’;

SELECT kr.nazwisko,
CURSOR ( SELECT a.marka, a.nr_rej
FROM TABLE(kr.auta) a)
FROM kierowcy kr;

NAZWISKO CURSOR (SELECTA .MARKA
Ziutkiewicz CURSOR STATEMENT : 2
CURSOR STATEMENT : 2

MARKA NR_REJ

Fiat 126 XYz4570

VW PWZ2345




Dziedziczenie, hierarchie typow

Nowy typ mozna utworzy¢ jako podtyp (specjalizacje) istniejacego

(jednego!) typu

Podtyp dziedziczy z typu bazowego atrybuty oraz metody MEMBER i

STATIC

W podtypie mozna doda¢ nowe atrybuty i/lub metody oraz przestaniac

odziedziczone metody

Typ moze stuzy¢ jako bazowy dla nowych typoéw jesli jest NOT FINAL

(domysinie FINAL!)

Metody porzadkujace moga wystepowac tylko w typie bedacym

korzeniem hierarchii

Pracownik

Dydaktyk

Administrator

Profesor




Dziedziczenie, hierarchie typow cd.

Jesli istnieja tabele

| ALTER TYPE Pracownik NOT FINAL CASCADE; | | _ohskowtyen |

CREATE TYPE Dydaktyk UNDER Pracownik (
dodatek_funkcyjny NUMBER(6,2),
OVERRIDING MEMBER FUNCTION jaka_pensja RETURN NUMBER

);

CREATE TYPE BODY Dydaktyk AS
OVERRIDING MEMBER FUNCTION jaka_pensja RETURN NUMBER IS
BEGIN
RETURN pensja + NVL(dodatek_funkcyjny, 0);
END;
END;
/




Dziedziczenie, przecigzanie i przestanianie metod

® Przecigzanie metod polega na dostepnosci w typie kilku metod o
tej samej nazwie (zdefiniowanych w danym typie lub
odziedziczonych) rézniacych sie zestawem parametréow

® Przestoniecie metody polega na redefinicji w podtypie
implementacji metody odziedziczonej z nadtypu

— niedozwolone dla metod zadeklarowanych jako FINAL

— wymaga stowa kluczowego OVERRIDING w specyfikacji i
ciele podtypu



)ziedziczenie, przecigzanie i przestanianie metod cc

ALTER TYPE Dydaktyk
ADD MEMBER PROCEDURE podwyzka(oilep NUMBER,oiled NUMBER)

CREATE OR REPLACE TYPE BODY Dydaktyk AS
OVERRIDING MEMBER FUNCTION jaka_pensja
RETURN NUMBER IS
BEGIN RETURN pensja + NVL(dodatek_funkcyjny, 0); END;
MEMBER PROCEDURE podwyzka(oilep NUMBER,oiled NUMBER) IS
BEGIN pensja := pensja + oilep;
dodatek_funkcyjny := dodatek funkcyjny + oiled; END;
END;

DECLARE p Dydaktyk;
BEGIN
p := Dydaktyk('Kaczmarek', 1900, ‘adiunkt’, 300);
p-podwyzka(100); I* podwyzka(o _ile NUMBER) */
p.podwyzka(100, 50); /* podwyzka(oilep NUMBER,oiled NUMBER) */
END;




Typy | metody abstrakcyjne

® Dany typ NOT FINAL mozna zadeklarowaé jako NOT INSTANTIABLE
uniemozliwiajgc tworzenie obiektéw typu

® Typy NOT INSTANTIABLE moga mie¢ metody abstrakcyjne (NOT
INSTANTIABLE - bez implementaciji)

® Jesli typ zawiera jakas metode abstrakcyjna, musi byé
zadeklarowany jako NOT INSTANTIABLE

CREATE TYPE Figura AS OBJECT (

kolor VARCHAR2(20),
NOT INSTANTIABLE MEMBER FUNCTION pole RETURN NUMBER

) NOT INSTANTIABLE NOT FINAL,;

CREATE TYPE Kwadrat UNDER Figura (

bok NUMBER,
OVERRIDING MEMBER FUNCTION pole RETURN NUMBER );

CREATE TYPE BODY Kwadrat AS
OVERRIDING MEMBER FUNCTION pole RETURN NUMBER IS

BEGIN RETURN bok*bok; END;
END:;




Polimorfizm

® Generalnie, w miejscu obiektu danego typu moze wystapic¢ obiekt jego
podtypu (cho¢ mozna uniemozliwi¢ lub ograniczy¢ zastepowanie typow)
® W przypadku operaciji przypisania dopuszczalne sg sytuacje:
— Zrédto i cel przypisania tego samego typu
— Typ zrodta bedacy specjalizacja typu celu
— Typ zrédta bedacy generalizacja typu celu, poprzez jawne uzycie funkciji
TREAT i pod warunkiem, ze zrédio w rzeczywistosci zawiera obiekt typu
celu lub jego podtypu

DECLARE P 9%
b Pracownik: q Pracownik: d Dydaktyk: e
BEGIN o
p := Pracownik('Kowalski’, 1200, ‘portier’);
q := Dydaktyk(‘Nowak', 1300, 'asystent’, 100);
d := Dydaktyk(‘Kaczmarek’, 1900, '‘adiunkt’, 300);
27?

END;

d := TREAT (q as Dydaktyk);



Dynamiczne wigzanie metod

® Poszczegdblne typy w hierarchii moga w rézny sposéb implementowac te
same metody

® Decyzja ktérg implementacje danej metody wybraé jest podejmowana w
trakcie dziatania programu, a nie w czasie kompilacji (metody sa wirtualne)

‘ CREATE TABLE pracownicy_uczelni OF Pracownik; I

INSERT INTO pracownicy_uczelni VALUES
(Pracownik(‘Kowalski', 1200, 'portier’));

INSERT INTO pracownicy_uczelni VALUES

(Dydaktyk(‘Nowak’, 1800, ‘adiunkt’, 300));

SELECT p.nazwisko, p.jaka_pensja()
FROM pracownicy_uczelni p;

P .NAZWISKO P.JAKA_PENSJA ()

Kowalski 1200
Nowak




Perspektywy obiektowe

aplikacje

wirtualny swiat obiektowy

per tywy obiektowe

Niezaleznos¢ logiczna

Aplikacje obiektowe na
schemacie relacyjnym

® Aplikacje relacyjne na
schemacie obiektowym

swiat relacyjny



Perspektywy obiektowe - przykiad

-
adres — QQ...

klub
kierowc < auta

kierowca

NN\

kluby t kierowcy t samochody t

nazwa || mieszkanie

nazwisko

kierowca




Przyktad - swiat relacyjny

CREATE TABLE kluby_t

(nazwa VARCHAR2(20) PRIMARY KEY, regon VARCHAR2(10),
ulica VARCHAR2(15),dom NUMBER(4),mieszkanie NUMBER(3),
tel1 VARCHAR2(20), tel2 VARCHAR2(20), tel3 VARCHAR2(20))

/

CREATE TABLE kierowcy t

(nazwisko VARCHAR2(20) PRIMARY KEY, wiek NUMBER,
nazwa_klubu VARCHAR2(20) REFERENCES kluby _t)

/

CREATE TABLE samochody _t
(marka VARCHARZ2(20), kolor VARCHARZ2(10),
nr_rej VARCHARZ2(7) PRIMARY KEY,
naz_kier VARCHAR2(20) REFERENCES kierowcy t)

/




Przyktad - swiat relacyjny cd.

INSERT INTO kluby_t VALUES
('Star','2345894', 'Wioslarska’', 2,1,'345345','234564',NULL);

INSERT INTO kierowcy t VALUES
(‘Piwowski’, 40, 'Star’);

INSERT INTO kierowcy t VALUES
(‘Nowaczynski', 50, 'Star’);

INSERT INTO samochody t VALUES
(‘"Fiat126p’,'czerwony’,'PWG2384','Nowaczynski');

INSERT INTO samochody t VALUES
(‘'VW','granatowy’,'PWY9033','Nowaczynski');




Przyktad - swiat obiektowy

CREATE TYPE Kierowcy_zt AS TABLE OF REF Kierowca
/
CREATE OR REPLACE TYPE Klub as object
( nazwa VARCHARZ2(20), regon VARCHAR2(10),
adr_tel REF Adres _tel, kier Kierowcy_zt,
MEMBER FUNCTION ilu_czlonkow RETURN NUMBER,
PRAGMA RESTRICT_REFERENCES

(ilu_czlonkow , WNDS, RNPS, WNPS)
)

/
CREATE OR REPLACE TYPE BODY Klub AS
MEMBER FUNCTION ilu_czlonkow RETURN NUMBER IS
BEGIN
RETURN kier.count();
END;
END;
/




Przykiad - perspektywy obiektowe

CREATE OR REPLACE VIEW adresy_v
OF Adres_tel WITH OBJECT OID(ulica,dom,mieszkanie)
AS SELECT ulica,dom,mieszkanie, Telefony(tel1,tel2,tel3)
FROM kluby _t

/

CREATE OR REPLACE VIEW kierowcy v
OF Kierowca WITH OBJECT OID(nazwisko)
AS SELECT nazwisko, wiek,
CAST (MULTISET (SELECT samochod (marka, kolor, nr_rej)
FROM samochody t
WHERE naz_kier=k.nazwisko

) AS samochody )
FROM kierowcy _t k
/




Przykiad - perspektywy obiektowe cd.

CREATE OR REPLACE VIEW kluby v
OF Klub WITH OBJECT OID(nazwa)
AS SELECT nazwa, regon,
MAKE REF(adresy_v,ulica,dom,mieszkanie),

CAST (MULTISET (SELECT MAKE_REF(kierowcy_v, nazwisko)
FROM kierowcy t
WHERE nazwa_klubu=k.nazwa
) AS kierowcy_zt)
FROM kluby_t k
/




Przegladanie danych przez perspektywy
obiektowe

SELECT a.marka, a.kolor
FROM TABLE (SELECT auta FROM kierowcy v
WHERE nazwisko='"Nowaczynski’) a;

SELECT kr.nazwisko,
CURSOR ( SELECT a.marka, a.nr_rej
FROM TABLE(kr.auta) a
)

FROM kierowcy_v kr;

SELECT k.nazwa, k.ilu_czlonkow()
FROM kluby_v k;




Wyzwalacz INSTEAD-OF

CREATE OR REPLACE TRIGGER kierowcy_v_insert I

INSTEAD OF INSERT ON kierowcy_v
FOR EACH ROW <
DECLARE
a Samochody;
BEGIN
a:=:NEW.auta;
INSERT INTO kierowcy_t(nazwisko,wiek)

« Zawsze FOR EACH ROW
* Bez klauzuli WHEN

VALUES (:NEW.nazwisko, :NEW.wiek);

FOR i IN a.first .. a.last LOOP
INSERT INTO samochody t
VALUES (a(i).marka, a(i).kolor,
a(i).nr_rej, :NEW.nazwisko);

END LOOP;
END;
/




Modyfikowanie danych przez perspektywy
obiektowe

INSERT INTO kierowcy_v
VALUES (Kierowca('Ziutkiewicz', 25, Samochody(
Samochod('Fiat 126°, ‘czerwony’, '‘PWG0978"),
Samochod('VW', 'zielony’, 'PWZ2345"))));

SELECT kr.nazwisko,
CURSOR ( SELECT a.marka, a.nr_rej
FROM TABLE(kr.auta) a

)
FROM kierowcy_v kr;

SELECT nazwisko, nr_rej
FROM kierowcy t,samochody t
WHERE nazwisko=naz_Kkier;




