Testy Zi T

Statystyka i analiza danych 2019

Jurek Btaszczynski,
na podstawie slajdéw Wojtka Kottowskiego

7 kwietnia 2019



Testy Zi T

e Uktad hipotez:

Ho : 1= Ho
Hy : 1 # Ho P < Ho K> fho
(dwustronny) (lewostronny) (prawostronny)

e Statystyka testowa: Z = Z(Xy,...,X,)
e Obszar (zbidr) krytyczny:

test dwustronny lewostronny prawostronny
Ckr (_007 _Zkr) U (Zkr7 OO) (_003 —Zkr) (Zkh OO)
e Decyzja:

Jesdli Z € Cy,, odrzucamy Hp na rzecz H;.
Jedli Z ¢ Cy,, brak podstaw do odrzucenia Hp.




Test Z — znana wariancja

Statystyka testowa:

_Y—Mo

Jn ~ N(0,1).

Wartos¢ krytyczna:

e Test jednostronny: z, = ®~1(1 — a)

e Test dwustronny: z, = ¢~ (1 — )



Test Z — duza préba (n > 30)

Wariancja o nieznana, wiec estymujemy:
1 n
g = 7 E (X; — X)? (réwniez oznaczane 5?)
n J—
i=1

Statystyka testowa:

X — ho

Z= Vi~ N(0,1).

(przyblizenie, ale do$¢ doktadne dla n > 30)

Wartos¢ krytyczna:

e Test jednostronny: z, = ®~1(1 — )

e Test dwustronny: z, = (1 — %)



Test T — mata préba (n < 30)

Statystyka testowa:

1 _
~ 1l 2 — § X; — X)?
S \/E t(n ), S n_li:1( ),

X —
T — o

gdzie t(n — 1) to rozkfad t-Studenta z n — 1 stopniami swobody.

Wartos¢ krytyczna:

e Test jednostronny: ti, =t (1 —a; n—1)
e Test dwustronny: ti, = t*1(1 =85 M= 1)



Uzasadnienie

Definicja - Rozktad x?
Zmienna Y ma rozktad x2 jesli Y = "7, X?, gdzie

Xi,..., Xn ~ N(0,1) i.i.d.



Uzasadnienie

Definicja - Addytywnosé rozktadu x>
Suma niezaleznych zmiennych losowych o rozktadzie x? z ny i n,

stopniami swobody ma rozktad x? o n; + n» stopniach swobody.



Uzasadnienie

Dla préby losowej z rozktadu normalnego:

1. zmienna % ma rozktad normalny

2. rozktad zmiennej > (Xl;if)z bedzie rozktadem x? z n stopniami

swobody

3. mozna pokazaé, ze zmienna Z (i ZX) ma rozktad x>z n—1

stopniami swobody

Z(XUX 1ZX X (0 1)52”&71

3 02 O’
i=1



Uzasadnienie

Definicja - Rozktad t — Studenta
Jedli zmienna Z ma rozkfad standardowy normalny, a zmienna y? rozktad
X2 (z n stopniami swobody) oraz obie zmienne s3 niezalezne to zmienna:
V4
T,=—
X2

n

ma rozktad t — Studenta z n stopniami swobody.



Uzasadnienie
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Rozkftad t




p-wartosc




p-wartosc

V4 § Ziy




p-wartosc

V4 § Ziy

p-wartosé < «




p-wartosc

jesli p-wartoéé¢ < a,

to odrzucamy H
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pozostawiamy Hy
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p-wartosc

jesli p-wartoéé¢ < a,

to odrzucamy H
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p-wartosc

jesli p-wartoéé¢ < a,
to odrzucamy Hjy

odrzucamy Hp

p-warto$é=




p-wartosc

jesli p-wartoéé¢ < a,

to odrzucamy Hjy
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2(1 = F(lz))

p-wartosé
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p-wartosc

Definicja:
e W tescie lewostronnym: p-warto$¢ = F(z)
e W tescie prawostronnym: p-wartos¢ = 1 — F(z)

e W tescie dwustronnym: p-wartosé = 2(1 — F(|z|))

Jedli p-warto$¢ < «, odrzucamy Hy




