Algorytm k-NN

Stowa kluczowe: uczenie maszynowe, uczenie nadzorowane, python

Opis

Implementacja aplikacji w jezyku Python, ktoéra dokona klasyfikacji przypadkoéw przy uzyciu

algorytmu k-NN (ang. k Nearest Neighbours).

Wymagania obowiazkowe (max 3/6 pkt)

Algorytm ma by¢ zaimplementowany catkowicie wlasnorgcznie, zabronione jest korzystanie
z gotowych funkcji obliczajacych k-NN, odlegtosci lub testowanie (w tym podziat na zbior
uczacy i testowy).

Nalezy zaimplementowa¢ obliczanie odleglo$ci w metryce manhattan (odleglos¢
taksowkowa) i euklidesowe;.

Program powinien wypisa¢ na wyjscie podjete decyzje dla zbioru testowanych przypadkow
(domyslnie wszystkich ze zbioru uczacego) oraz trafnos¢ klasyfikacji uzyskana na tym
zbiorze.

Nalezy przetestowac dziatanie algorytmu (tzn. sprawdzié trafnos¢ klasyfikacji utworzonego
klasyfikatora) dla przynajmniej dwoch zbioréw danych:

a) Iris (https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Iris)
b) Wine (https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Wine)

Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze w Iris atrybut decyzyjny jest ostatni, a w Wine pierwszy.

Format danych wykorzystywany na UCI (linki powyzej) to CSV z przecinkiem jako
separatorem.

Aplikacja powinna na wejscie przyjmowac nastepujace argumenty linii polecen (konsolka):

a) -k k w k-NN, domy$lnie k=5

b) -m metryka (‘euclides’ or ‘manhattan’), domyslnie ‘euclides’

c) -t rodzaj zbioru testowego (‘train’, ‘split’, ‘cross’), domyslnie
‘train’ (bo na 3.0 nie trzeba implementowac pozostatych)

d -d indeks atrybutu decyzyjnego (domyslnie ostatni)

e) [file with data] plik z danymi, obowiazkowy argument

Przyktady uruchomienia:

python3 knn.py iris.data

python3 knn.py -k 1 -t cross iris.data

python3 knn.py -k 3 -m euclides -t train -d 0 wine.data

Do implementacji obstugi linii polecen nalezy wykorzysta¢ biblioteke argparse.


https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Iris
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Wine

Wymagania dodatkowe cz. 1 (max 4.5/6 pkt)

e Nalezy zaimplementowa¢ podzial przypadkow na zbior uczacy i zbior testowy przy uzyciu
percentage split (wprowadzi¢ na to dodatkowy parametr, warto§¢ domy$lna 0.25, czyli 25%).

e Klasyfikator trzeba nauczy¢ na zbiorze uczacym, a nastgpnie przetestowaé go na zbiorze
testowym.

Wymagania dodatkowe cz. 2 (max 6/6 pkt)

e Nalezy zaimplementowa¢ 10-fold cross-validation i oceni¢ za jej pomoca wyniki algorytmu,
usredniajac uzyskane trafnosci klasyfikacji.



