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WPROWADZENIE DO JEZYKA SQL

KORZYSTANIE Z SQLITE

1) Pobierz paczke z bazg danych ze strony prowadzgcego
(np. http://www.cs.put.poznan.pl/wfrohmberg/download/sqlite.zip)

2) Rozpakuj paczke (np. do folderu sqlite)

3) Otworz wiersz polecen systemu Windows (Start->Uruchom, cmd<enter>)

4) Przejdz do folderu, do ktérego zostata wypakowana paczka (np. cd "C:\Documents and
Settings\Default User\Desktop\sqlite”)

5) Uruchom wiersz polecen sqlite3 (wpisujac: sqlite3.exe nazwa_bazy)

6) Alternatywnie do 3)-5) mozna uruchomic skrypt sqlite.bat znajdujacy sie w rozpakowanym folderze.

7) Celem uzyskania pomocy na temat komend wiersza polecen sqlite wpisujemy .help

8) W wierszu polecen sqlite mozemy korzystac z jezyka SQL celem wydobywania informacji z tabel bazy
danych

9) Celem wyjscia z wiersza polecen sqlite wpisujemy komende .quit

SCHEMATY BAZ DANYCH:

Schematy baz danych stanowig opis ich struktury. Relacyjne bazy danych sktadajg sie z zaleznych od siebie
tabel. Zaleznosci te reprezentowane sg na schematach przez kreski tgczace tabele (opisane nazwami tabel
prostokaty). Schemat odnosi sie rowniez do organizacji danych zawartych w samych tabelach. Nazwy kolumn i
ich typy sg wyspecyfikowane w prostokgtach tabeli. Przyktadowy schemat bazy danych przedstawiony jest
ponizej:

ZESPOLY PRACOWNICY
+ ID_ZESP int I +ID_PRAC int
NAZWA varchar(20) | NAZWISKO varchar(20)
ADRES varchar(20) IMIE varchar(20)
Bycie
1 szefem
ETATY

+ID_ETAT  int
NAZWA varchar(20)
PLACA_OD real
PLACA_DO real

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.


http://www.cs.put.poznan.pl/wfrohmberg/download/sqlite.zip

SKLADNIA PROSTYCH ZAPYTAN SQL/DDL (DATA MANIPULATION LANGUAGE):

1. Wydobywanie danych

Sktadnia prostego zapytania:

SELECT kolumna (, kolumna) *
FROM tabela
(WHERE warunek) ?;

Sortowanie po kolumnie/kolumnach:

SELECT kolumna(, kolumna)*
FROM tabela
(WHERE warunek) ?
ORDER BY kolumna (, kolumna)* (DESC|ASC)?;

Zapytanie do wielu tabel:

SELECT ((tabelalalias)\.)?kolumna(, ((tabelalalias)\.)?kolumna)*
FROM tabelal (alias)?
(LEFT|RIGHT) ? JOIN tabela2 (alias)?
ON warunek taczenia
WHERE warunek;

W miejscu kolumn mozna réwniez wpisa¢ formute (np. matematyczng kolumna + wartos$dé).
2. Funkcje agregacyjne

Funkcje agregacyjne stuzg do wydobywania informacji statystycznych na temat zbioréw wartosci. Przyktadowe
funkcje agregacyjne:

e  COUNT(kolumna|\*) - liczba niepustych (NOT NULL) komorek (lub liczba wierszy w przypadku *),
e  SUM(kolumna) — suma niepustych wartosci z komaorek danej kolumny,

e AVG(kolumna) — srednia niepustych wartos¢ z komérek danej kolumny,

e  MIN(kolumna) — minimalna sposréd niepustych wartosci z komoérek danej kolumny,

e  MAX(kolumna) — maksymalna sposrdd niepustych wartosci z komérek danej kolumny

Przyktad uzycia funkcji agregacyjnych:

SELECT COUNT (*)
FROM tabela
WHERE warunek;

Najczesciej funkcje agregacyjne wykorzystywane sg przy grupowaniu wierszy po ktorejs z kolumn.
Grupowaniem nazywamy zatem taczenie krotek (wierszy) w zbiory nazywane zwyczajowo grupami. Ponizej
przedstawiono przyktad zgrupowania kilku wierszy tabeli X w grupy.

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



Tabela X:

A B C D
1 25 178 4
2 25 165 NULL
3 19 200 2
4 21 NULL 1
5 NULL 180 1
6 21 145 NULL

Grupujac wiersze wzgledem kolumny B otrzymamy 4 grupy oznaczone réznymi kolorami:

1 25 178 4
2 25 165 NULL
3 19 200 2
4 21 NULL 1
5 NULL 180 1
6 21 145 NULL

Sktadnia grupowania:

SELECT (kolumna grupowanialfunkcja agregacyjna (kolumna)) (, ..)?
FROM tabelka
(WHERE warunek) ?
GROUP BY kolumna (, kolumna) *;

Klauzula HAVING pozwala wybrac te sposrdd grup, ktdre spetniajg odpowiednie warunki. Sktadnia grupowania z
klauzulg HAVING:

SELECT (kolumna grupowanialfunkcja agregacyjna (kolumna)) (, ..)?
FROM tabelka
(WHERE warunek) ?
GROUP BY kolumna (, kolumna)*
HAVING warunek;

Nalezy zwréci¢ uwage, iz warunek klauzuli HAVING moze zawiera¢ tylko funkcje agregacyjne lub kolumny po
ktorych tworzono grupy.

3. Podzapytania

Podzapytania to instrukcje SELECT zagniezdzone wewnatrz innych instrukcji SQL.
Podzapytania mozna umieszcza¢ w nastepujacych czesciach instrukcji SELECT:

e wewnatrz klauzuli SELECT pod warunkiem zwrdcenia przez podzapytanie wartosci skalarnej. Np.:
SELECT podzapytanie ..
e wewnatrz klauzuli WHERE pod warunkiem zwrdcenia przez podzapytanie wartosci skalarnej. Np.:
. WHERE kolumna<podzapytanie ..

e jako tabele w klauzuli FROM lub JOIN. Np.:
. FROM tabela JOIN podzapytanie ..

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



Podzapytania umieszcza sie w nawiasie w celu ujednoznacznienia kodu.
4. Wprowadzanie nowych krotek

Wprowadzanie wartosci do tabeli odbywa sie za pomocg komendy INSERT. Sktadnia komendy INSERT jest
nastepujaca:

INSERT INTO tabela (\ (kolumnal(, kolumnaZ2..)\))?
((VALUES \ (wartos$é¢l(, wartos$é2..)?\)) |podzapytanie) ;

Przyktadowo:

INSERT INTO pracownicy (imie, nazwisko)
VALUES ('Jan', 'Kowalski');

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz wszystkie kolumny bez wartosci domysinych (tj. takie, ktére nie mogg zosta¢ puste —z
modyfikatorem NOT NULL) musza by¢ uwzglednione podczas wprowadzania krotek tabeli.

5. Zmiana wartosci krotek

Zmiany wartosci w okreslonych kolumnach danych wierszy odbywa sie za pomocg instrukcji UPDATE. Sktadnia
instrukcja UPDATE jest nastepujaca:

UPDATE tabela
SET kolumna = nowa wartos¢ (, kolumna = nowa wartosc..)

WHERE warunek zmiany;

Warto zauwazy¢, ze ,nowa_wartos¢” moze korzystac z informacji o poprzedniej wartosci. Do tego celu
korzystamy z nazwy kolumny po prawej stronie podstawiania.

Na przyktad:
UPDATE pracownicy
SET placa=placa*l.1
WHERE nazwisko='Kowalski';
Zwiekszy pensje 1.1 krotnie pracownikom o nazwisku Kowalski.

6. Usuwanie krotek

Usuwanie odpowiednich wierszy tabeli odbywa sie za pomocg polecenia DELETE. Sktadnia polecenia jest
nastepujgca:

DELETE FROM tabela
WHERE warunek_usuwania;

Przyktadowo:

DELETE FROM pracownicy
WHERE nazwisko='Nowak';

Usunie z bazy danych wszystkich pracownikéw o nazwisku Nowak.

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



SKEADNIA INSTRUKCJI SQL/DDL (DATA DEFINITION LANGUAGE)

Instrukcje DDL stuzg do definiowania/zmiany struktury tabel. W celu petnego zrozumienia podstawowych
instrukcji zwigzanych z tworzeniem i modyfikacjg struktury tabel trzeba wyjasnic kilka pojec:

e ograniczenie natozone na tabele — warunek spdjnosci danych w tabeli; w przypadku, gdy ktéras krotka
nie spetniataby tego warunku nie moze zostac¢ zapisana w tabeli. Zaréwno wstawianie nowych krotek,
usuwanie istniejgcych jak i modyfikacja na takie wartosci, ktére zaburzytoby ten warunek nie sg
dozwolone i powinno by¢ zablokowane przez baze danych.

e ograniczenie na unikalnosé kolumny — warunkiem spdéjnosci tabeli w przypadku natozenia na tabele
tego ograniczenia jest to, ze wartosci w danej kolumnie tabeli nie powtarzajg sie. W przypadku, gdy
ograniczenie to jest natozone na kilka kolumn jednoczesnie, warunkiem spdjnosci jest to, ze nie bedzie
istniat doktadnie taki sam zestaw wartosci z unikalnych kolumn.

o  klucz gtéwny (podstawowy) tabeli — to ograniczenie na unikalnos$¢ kolumny/kolumn jednoznacznie
identyfikujgce wiersze tabeli. Domyslnie zabroniona jest modyfikacja wartosci w kolumnach klucza
gtéwnego tabeli w wierszach, do ktérych odwotujg sie inne tabele.

e  klucz obcy tabeli — ograniczenie na wartosci kolumny/kolumn tabeli zapewniajgce, ze w tabeli do
ktdrej odwotuje sie klucz bedzie istniata wartos$¢/zestaw wartosci, ktdre chcemy wstawi¢ do tabeli.

e ograniczenie na krotki —warunkiem spdéjnosci danych w tabeli jest spetnienie ograniczenia przez kazda
z krotek.

1. Instrukcja definiujgca strukture tabeli

Sktadnia instrukcji jest nastepujaca:

CREATE nazwa_tabeli \(
kolumna typ danych ograniczenia (DEFAULT warto$¢ domy$lna) ? (,
kolumna typ danych ograniczenia (DEFAULT warto$¢ domy$lna) ?) *
(CONSTRAINT nazwane ograniczenie ¢,
CONSTRAINT nazwane ograniczenie)*)?

\) 7

Typy danych w SQLite:
e INTEGER — wartosci catkowitoliczbowe zapisane na 1, 2, 3, 4, 6 lub 8 bajtach
e REAL — wartosci zmiennoprzecinkowe zapisane zgodnie ze standardem IEEE
e  TEXT — wartosci ciggoznakowe (kodowane UTF-8, UTF-16BE lub UTF-16-FE)
e BLOB-—dane binarne.

Ograniczenia:
e  PRIMARY KEY — klucz podstawowy tabeli. Sktadnia:

kolumna typ danych PRIMARY KEY,

lub:

CONSTRAINT nazwa klucza PRIMARY KEY \ (kolumna(, kolumna)*\),
e  FOREIGN KEY — klucz obcy tabeli. Sktadnia:

kolumna typ danych REFERENCES tabela (kolumna),

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



lub:

CONSTRAINT nazwa_ klucza FOREIGN KEY \ (kolumna(, kolumna) *\)
REFERENCES tabela\ (kolumna (, kolumna) *\),

UWAGA!
W celu wiaczenia obstugi kluczy obcych w SQLite nalezy wpisa¢ komende:
PRAGMA foreign keys = ON;
e UNIQUE - klucz unikalny tabeli. Sktadnia:
kolumna typ danych UNIQUE,
lub:
CONSTRAINT nazwa klucza UNIQUE \ (kolumna(, kolumna)*\),
e  CHECK - ograniczenie na wartosci. Sktadnia:
kolumna typ danych CHECK (warunek),
lub:
CONSTRAINT nazwa_ klucza CHECK (warunek).
UWAGA!
W pierwszym wypadku warunek nie powinien dotyczy¢ innych kolumn niz ta, na ktérej warunek jest
zdefiniowany (moze definiowac na przyktad, ze wartosci w kolumnie majg by¢ wieksze od pewnej statej).
e NOT NULL — ograniczenie mdwigce, ze nie mozna pozostawiac pustej wartosci kolumny. Sktadnia:
kolumna typ danych NOT NULL,
W przypadku klucza gtéwnego - gdy jest nim kolumna typu INTEGER - mozemy zastosowac stéwko kluczowe
AUTOINCREMENT zamiast DEFAULT, ktore spowoduje, ze domyslnie kolejne wstawiane krotki bedg miaty
kolejne (poczynajgc od 1) wartosci catkowite w tej kolumnie. Jest to jednak wtasnosc¢ jezyka SQLite, a nie jezyka
SQL. Inne bazy danych mogg miec - i w ogdlnosci majg - to rozwigzane inaczej.
2. Instrukcja usuwania tabeli
Sktadnia instrukgcji:
DROP TABLE (IF EXISTS)? nazwa_tabeli;
UWAGA!
Réwniez tabeli nie mozna usunag, jesli istniejg do niej referencje kluczy obcych innych tabel.
3. Instrukcja zmiany struktury tabeli

Sktadnia instrukcji:

ALTER TABLE nazwa_tabeli
(ADD COLUMN definicja_ kolumny|ADD definicja ograniczen|DROP COLUMN kolumna)

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



UWAGA!
SQLite nie implementuje dodawania nowych ograniczen do tabeli oraz usuwania kolumn tabeli.

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



ZADANIA

m Do uruchamiania polecen zawartych w skrypcie *.sql w konsoli SQLite stuzy polecenie:

sglite> .read nazwa pliku

(sglite> toznak zachety konsoli SQLite)

W pliku wyswietl_prac.sql zapisz komende wydobywajgcy wszystkie dostepne informacje na temat wszystkich
pracownikow z tabeli pracownicy. Z poziomu konsoli uruchom tak przygotowany skrypt.

m Zmodyfikuj skrypt wyswietl_prac.sql wyswietlajgcy rosnace ze wzgledu na catkowitg ptace nazwisko
oraz catkowitg ptace pracownika z tabeli pracownicy. Ogranicz wyswietlanych pracownikéw do tych, ktorych
catkowita ptaca jest wieksza od 1000 ztotych. Skorzystaj z funkcji IFNULL w celu pozbycia sie pustych wartosci
kolumny PLACA_DOD.

m Skonstruuj skrypt wyswietlajgcy pracownikdw, ktdrych nazwisko konczy sie na SKI. Uzyj do tego
celu operator 1ike.

m Utworz skrypt wyswietlajgcy nazwisko pracownika oraz nazwe zespotu, do ktdrego ten pracownik
nalezy.

m Utworz skrypt wyswietlajacy nazwisko pracownika oraz nazwisko jego szefa.
m Utworz skrypt wyswietlajacy nazwe zespotu oraz sume ptac wszystkich jego pracownikéw.

rs D EVARI N Utworz skrypt wyswietlajgcy nazwe zespotu oraz liczbe réznych(!) etatow pracownikéow
pracujgcych w tych zespotach. Skorzystaj do tego celu ze stéwka kluczowego DISTINCT.

r4: I8 Do przekierowania wyjscia konsoli SQLite do pliku stuzy komenda:

sglite> .output NAZWA PLIKU

Do przekierowania wyjscia konsoli z powrotem na ekran stuzy komenda:

sglite> .output stdout

Stéwko kluczowe LIMIT N ogranicza ilos¢ wynikdw zwracanych przez zapytanie do N.

Korzystajgc z tych wtasciwosci konsoli SQLite utwdrz skrypt, ktory wypisze do pliku wynik.dat rezultat zapytania
zwracajgcego trzech pracownikéw z najwieksza pensja.

Istnieje rozwigzanie bez stéwka kluczowego LIMIT. Dla chetnych prosze postarac sie je wymysled.

m Uogdlnij powyzszy skrypt na dowolng okreslong ilo$¢ pracownikéw z najwiekszg pensja.

m Utworz program w jezyku ANSI C, ktérego zadaniem bedzie sformatowanie pliku utworzonego
przez konsole SQLite (takiego jak wynik.dat z ZAD. 8.) do formatu csv (comma separated values).

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



m Wprowadz do tabeli PRACOWNICY 3 nowych pracownikdw, nastepnie przetestuj skrypty stworzone
na potrzeby poprzednich zadan.

m Stworz skrypt usuwajacy pracownikdw na etacie ASYSTENT, ktérych pensja podstawowa nie
przekracza 400 zt.

m Stwoérz skrypt usuwajgcy pracownikow na etacie STAZYSTA, nalezacych do zespotu, do ktérego
nalezy profesor SLOWINSKI.

m Podwyisz dwukrotnie pensje tych pracownikéw, ktérych szef pracuje na uczelni przynajmniej 35 lat.

m Obniz 0 100 zt. pensje tym pracownikom, ktérych suma catkowitych pensji 2 bezposrednich
zwierzchnikow (szefa i szefa szefa) przekracza 3000 zt.

m Stworz skrypt tworzacy tabele WYDARZENIA oraz ZAPROSZENIA wg nastepujgcego schematu bazy
danych:

WYDARZENIA

| ZAPROSZENIA

+ID_WYDA integer
NAZWA  text N\l +ID_zAPR integer

MIEJSCE  text

____________________________

+1D_PRAC int
NAZWISKO varchar(15)

1 I
organizowanie ! !
1 1
] 1
|  ZATRUDNIONY date i
1 I
1 1
1 1

PLACA_POD  number(6, 2)
PLACA_DOD number(6, 2)

4D A Stwérz wydarzenie INAUGURACIA, ktore ma sie odbyé w CENTRUM WYKLADOWYM, ktorego
organizatorem jest profesor WEGLARZ. Nastepnie stwérz na to wydarzenie zaproszenia do wszystkich
asystentow i stazystow.

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



