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Kompilator

.pas Analizator Generator .exe

Kompilatorv (3)

Wprowadzenie do informatyki
Oznaczanie czesci mowy

The grand jury commented on a number of other topics.

The/DT grand/JJ jury/NN commented/VBD on/IN
a/DT number/NN of/IN other/JJ topics/NNS /.

Kompilatorv (5)
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Kompilatorv (2)

—— Wprowadzenie do informatyki
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Kompilatorv (4)

- Woprowadzenie do informatyki
Przyktadowa budowa narzedzia NLP

Podziat tekstu na zdania
Ciag zdan
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Woprowadzenie do informatyki

Lematyzer

The/DT man/NN tookfVB the/DT book/NN ./.
v e

the man | tak the book

Kompilatorv (7)

Wprowadzenie do informatyki

Drzewo rozbioru (parse tree)

The man took the book

Wprowadzenie do informatyki

Gramatyka

S—>AB « Symbol poczatkowy
A1 + Symbole nieterminalne
A=At + Symbole terminalne
N * Produkcje

B—>B0

Kompilatory (11)

Kompilatory

Woprowadzenie do informatyki

Przykladowa budowa narzedzia NLP

Podziat tekstu na zdania
Ciag zdan

Podziat zdania na wyrazy
Ciag wyrazow

Oznaczanie czesci mowy

Tekst

Wyrazy ze znacznikami

!Dochodzi postaé¢ podst. wyrazow
Analiza sktadniowa
Drzewo rozbioru sktadniowego

Kompilatorv (8)

Wprowadzenie do informatyki

Jezyki programowania

Kompilator

Analizator
leksykalny

Analizator
sktadnio

.pas

—

.asm

Lex YACC

Kompilatorv (10)

Woprowadzenie do informatyki

Gramatyka bezkontekstowa

.W—>S

. WoW+S
.S->C
.S->»>S*C
.C>L
.Co> (W)
L1
.Lo>2

-3
Jeden nieterminal
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Woprowadzenie do informatyki

Gramatyka

A—>1
A—>A1
B—>0
B—->B0

Kompilatory (13)

Wprowadzenie do informatyki

Gramatyka

S—>AB
A1
A— A1

Kompilatorv (15)

Wprowadzenie do informatyki
Paskalik

Prog: Dekla
"begin" Instr
vend" .

Kompilatory (17)

Kompilatory

Woprowadzenie do informatyki

Gramatyka

B—>0
B—>B0

Kompilatorv (14)

Wprowadzenie do informatyki

Plan wyktadu

+ Paskalik

* Przyktadowa analiza leksykalna
* Przyktadowa analiza sktadniowa
+ Kompilator Paskalilka

Kompilatorv (16)

Woprowadzenie do informatyki

Context-free grammar

1. EsC
2.E>E+C
3.CoF
4.C>C*F
5F—>N
6.F>(E)

Kompilatory (18)
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Wprowadzenie do informatyki

Jezyki programowania

Kompilator

Analizator
sktadnio

pas Analizator

leksykalny -asm

Lex YACC

Kompilatory (19)

—— Wprowadzenie do informatyki
Paskalik

%$token Begin End

%%

Prog: Dekla
Begin Instr
End '.'

Analizator leksykalny (Lex)

%%
"begin" {return Begin;}
"end" {return End;}

"o {return '.';}

Kompilatorv (21)

Paskalik
%token Begin End Var Nazwa
%%
Prog: Dekla
Begin Instr

End '.'
Dekla: Var Nazwy ':' T 29
Na ; Nazwa "begin" {return Begin;}
z M ZWi
wyl Nazwa Na "end" {return End;}
. Zw: 2wy "var" {return Var;}
! [a-zA-Z]+ {return Nazwa;}
"o {return '.';}
" {return ':';}
"y {return ';';}

Kompilatory (23)

Kompilatory

- Woprowadzenie do informatyki
Paskalik

Prog: Dekla
"begin" Instr
"end" '.'

Jedn. leks.
Analizator
leksykalny

Znak ASCII

Program

Kompilatorv (20)

—— Wprowadzenie do informatyki
Paskalik

%token Begin End Var
%%
Prog: Dekla

Begin Instr

End '.'
Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';'
: %%
"begin" {return Begin;}
"end" {return End;}
"var" {return Var;}
"o {return '.';}
" {return ':';}
A {return ';';}

Kompilatorv (22)

- Woprowadzenie do informatyki

Paskalik
%token Begin End Var Nazwa Int Rea
%%
Prog: Dekla
Begin Instr
) End '. 25
! "begin" {return Begin;}
Dekla:' Var Nazwy ':' Ty] nend" {return End;}
! "wvar" {return Var;}
Nazwy: Nazwa "integer" {return Int;}
I' Nazwa Nazwy "real" {return Rea;}
! [a-zA-Z]+ {return Nazwa;}
Typ: Int " {return '.';}
| Rea " {return ':';}
4 " {return ';';}
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_ Wprowadzenie do informatyki
Paskalik

_ Wprowadzenie do informatyki
Paskalik

%token Begin End Var Nazwa Int Re p[:|{f] %token Begin End Var Nazwa
b var x: real ; b
Prog: Dekla : 4 Prog: Dekla
Begin Instr Var Nazwa : Rea ; Begin Instr Var Nazwa , Nazwa : Rea ;
End '.' End '.'
Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';' Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';'
; %% 7 %%
Nazwy: Nazwa "begin" {return Begin;} Nazwy: Nazwa "begin" {return Begin;}
| Nazwa Nazwy "end" {return End;} | Nazwa Nazwy "end" {return End;}
. "var" {return Var;} ) "var" {return Var;}
’ "integer" {return Int;} ’ "integer" {return Int;}
Typ: Int "real" {return Rea;} Typ: Int "real" {return Rea;}
| Rea [a-zA-Z]+ {return Nazwa;} | Rea [a-zA-Z]+ {return Nazwa;}
. " {return '.';} . "o {return '.';}
! " {return ':';} ! {return ':';}
_";" {return ';';} {return ';';}
| Wprowadzenie do informatyki %token As
Paskalik %%
. Prog: Dekla
%token Begin End Var Nazwa Dekla Begin Instr
b varx, y: real ; End '.'
Prog: Dekla Y ? .
Begin Instr Var Nazwa , Nazwa : Rea ; ’
End '.'
; %%
Dekla: Var Nazwy ':' Typ '; 25
; "begin" {return Begin;}
Nazwy: Nazwa "end" {return End;}
| Nazwa Nazwy "var" {return Var;}
. "integer" {return Int;}
’ "real" {return Rea;} [a-zA-Z]+ {return Nazwa;}
Typ: 1Int [a-zA-2]+ {return Nazwa;} Instr: Podst
| Rea "o {return '.';} ;7
: nat {return ':';} Podst: Nazwa As
", {return ';';} .
", {return ',';} ] ! "o=" {return As;}
%token As Calk Wprowadzenie do informatyki
%%
Prog: Dekla Plan wykladu
Begin Instr
End '.'
5% + Paskalik
+ Przykfadowa analiza leksykalna
* Przyktadowa analiza sktadniowa
Kompilator Paskalika
Instr: Podst [a-zA-Z]+ {return Nazwa;}
Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk
| Nazwa "e=" {return As;}
| calk '+' Wyr wpn {return '+':}
| Nazwa '+' Wyr ; [0-91+ (return Calk;)

Kompilatory
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var X, y: integer;
begin

y:=x+10

end.

%%
"begin"
"end"

{return End;}

"integer" {return Int;}

[0-9]+ {return Calk;}

var x, y: integer;
begin

y:=x+10

end.
%%

"integer" {return Int;}

"o {return ';';}

: {return As;}
"4 {return '+';}
[0-9]+ {return Calk;}

varx,y: nteger;
begin
y:=x+10

%%
"begin"

{return
"end" {return End;}
"var" {return Var;}
"integer" {return Int;}

[0-9]+ {return

Kompilatory

{return Begin;}

"real" {return Rea;}
[a-zA-Z]+ {return Nazwa;}
W {return '.';}
Wwal {return ':';}
i {return ';';}

W @ {return ',"';}
"e=" {return As;}
by {return '+';}

"begin" {return Begin;}
"end" {return End;}
"wvar" {return Var;}

"real" {return Rea;}
[a-zA-Z]+ {return Nazwa;}
W W {return '.';}
Wgl {return ':';}

Begin;}

"real" {return Rea;}
[a-zA-Z]+ {return Nazwa;}
"o {return '.';}
7 2 {return ';';}
S {return ',';}
"a=" {return As;}
A {return '+';}

Woprowadzenie do informatyki

liza leksykalna |Var

Kompilatory (31)

Wprowadzenie do informatyki

Kompilatorv (33)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza leksykalna

_

Kompilatory (35)

Woprowadzenie do informatyki

var x y: integer;

begin

y:=x+10

end.

%%

"begin" {return Begin;}
"end" {return End;}
"var" {return Var;}
"integer" {return Int;}
"real" {return Rea;}
oW {return '.';}
wgw@ {return ':';}
= {return ';';}
ul {return ',';}
p o=0 {return As;}
4 {return '+';}
[0-9]1+ {return Calk;}

Kompilatorv (32)

Wprowadzenie do informatyki

varx,y integer;
begin

y:=x+10

end.

%%

"begin" {return Begin;}
"end" {return End;}
"var" {return Var;}
"integer" {return Int;}
"real" {return Rea;}
oW {return '.';}
gl {return ':';}
Lo {return ';';}
W@ {return ',';}
"o=" {return As;}
T4 {return '+';}
[0-9]1+ {return Calk;}

Kompilatorv (34)

Wprowadzenie do informatyki
var x, y: integer;
begin
y:=x+10
end.

%
"begin"

{return Begin;}
"end" {return End;}
"var" {return Var;}
"integer" {return Int;}
"real" {return Rea;}
[a-zA-Z]+ {return Nazwa;}

"o {return '.';}
g {return ':';}
"y {return ';';}
S {return ',';}
"= {return As;}

T4 {return '+';}

[0-91+ {return Calk;}

Kompilatorv (36)
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Wprowadzenie do informatyki

Plan wyktadu

+ Paskalik

* Przyktadowa analiza leksykalna
* Przyktadowa analiza sktadniowa
+ Kompilator Paskalika

Kompilatory (37)

Wprowadzenie do informatyki

Przesunigcie na stos

Dekla
Begin Instr
End '.'

Var Nazwy ':' Typ ';'
Nazwa
| Nazwa ',' Nazwy

Int
| Rea ;
Podst

Nazwa As Wyr

: Calk

| Nazwa

| Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Kompilatorv (39)

Wprowadzenie do informatyki

Redukcja na stosie

Prog: Dekla
Begin Instr
End '.' ;
Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';'
Nazwy: Nazwa
| (Nazwa ", Nazwy )
Typ: Int
| Rea ;
Instr: Podst
Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk
| Nazwa
| Calk '+' Wyr
| Nazwa '+' Wyr ;
Kompilatory (41)

Kompilatory

Dekla:

Nazwy:

Typ:

Instr:
Podst:

Wyr:

Dekla:

Nazwy:

Typ:

Instr:
Podst:

Wyr:

Prog:

Dekla:

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa — Operacje parsera |Var

Dekla
Begin Instr
End '.' ;
Var Nazwy ':' Typ
Nazwa
Nazwa ',' Nazwy
Int

Rea ;

Podst

Nazwa As Wyr

Calk
Nazwa
Calk '+'
Nazwa '+'

Wyr
Wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.' ;
Var Nazwy ':' Typ
Nazwa
Nazwa ',' Nazwy
Int

Rea ;

Podst

Nazwa As Wyr

Calk
Nazwa
Calk
Nazwa

"+ Wyr
'+' Wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.'

Var Nazwy ':' Typ

Nazwa ',' Nazwy

Int
Rea ;
Podst

Nazwa As Wyr

Calk
Nazwa
Calk '+'
Nazwa '+'

Wyr
Wyr ;

;

;

Nazwa
* Redukcja

* Przesunigcie na stos

Nazwa
Int

Begin

Kompilatorv (38)

Wprowadzenie do informatyki

Przesunigcie na stos

Kompilatorv (40)

Woprowadzenie do informatyki

Redukcja na stosie

Kompilatory (42)
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Dekla
Begin Instr
End '.'
Dekla: Var Nazwy ':' Typ
Nazwy: Nazwa
| Nazwa ',' Nazwy
Typ: Int
| Rea ;
Instr: Podst
Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk
| Nazwa
| Calk '+' Wyr

Nazwa '+' Wyr ;

Dekla

Begin Instr
Vo

Var Nazwy Typ

v

;

v

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa | Var

Redukcja | przesunigcie ?

Kompilatory (43)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja | przesunigcie ?

Nazwa
| Nazwa ',' Nazwy

Int
| Rea ;
Podst

Nazwa As Wyr

: Calk

| Nazwa

| Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.' ;
Var Nazwy ':' Typ
Nazwa

| Nazwa ',' Nazwy

Int
| Rea ;
Podst
Nazwa As Wyr
Calk
| | Nazwa
| Calk
| Nazwa

'+' Wyr
'+' Wyr ;

Kompilatory

v

o

Kompilatorv (45)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja | przesuniecie ?

Kompilatory (47)

Dekla
Begin Instr
End '.' ;

Dekla: Var Nazwy ':' Typ
Nazwa
Nazwa

Nazwy:

',' Nazwy

Int
Rea ;
Podst

Typ:

Instr:

Podst: Nazwa As Wyr
Calk

Nazwa

Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Wyr:

Dekla
Begin Instr
End '.' ;

Dekla: Var Nazwy ':' Typ
Nazwa
Nazwa

Nazwy:

',' Nazwy

Int
Rea ;
Podst

Typ:

Instr:

Podst: Nazwa As Wyr
Calk
Nazwa
Calk
Nazwa

Wyr:

"+ Wyr
'+' Wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.'
Dekla: Var Nazwy ':' Typ
Nazwy:: Nazwa
| Nazwa ',' Nazwy
Typ: Int
| Rea ;
Instr: Podst

=
| Ca T+

| Nazwa '+'

Wyr
Wyr ;

Nazwa As Wyr
Wyr:

;

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Kompilatorv (44)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

przesunigcie

Int

Begin
NEPATE]
As
Nazwa
+

Calk
End

Kompilatorv (46)

Woprowadzenie do informatyki

Analiza skiadniowa

Redukcja | przesuniecie ?

NEPAUE]
Int

Begin
Nazwa
As
NEPAUE]
+

Calk
End

Kompilatory (48)
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Prog: Dekla
Begin Instr

Typ: Int
| Rea ;
Instr: Podst
Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Ca

|

| Calk '+' Wyr
| Nazwa '+' Wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.'

Var Nazwy,

\
Nazwa
| Nazwa ',\' Nazwy

Typ: Int
| Rea ;
Instr: Podst

Podst: Nazwa As Wyr

: Calk

| Nazwa

| Calk '+' Wyr
| Nazwa '+' Wyr ;

Dekla

Begin Instr
End '.' ;
Dekla: Var Nazwy ':

Nazwy: Nazwa

| Nazwa @Nazwy

Typ: Int
| Rea ;
Instr: Podst

Podst: Nazwa As Wyr

Calk
| Nazwa
| Calk
| Nazwa

'+' Wyr
'+' Wyr ;

Kompilatory

' Typ

v

o
Dekla:'Var Nazwy ':' Typ 'r"

Nazwy; Nazwa
| Nazwa ',' Nazwy
niel a

o

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja | przesunigcie ?

Kompilatory (49)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja | przesunigcie ?

e

Kompilatorv (51)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja | przesunigcie ?

Kompilatory (53)

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Dekla

Redukcja | przesunigcie ?

Begin Instr )
End '.' ; Nazwa
Var Nazwy ':' Typ ';' .
Nazwy: (Nazwa | ” Int
| Nazwa ' Nazwy .
T ; Int R Begin
yp: n
| Rea ; Nazwa

Instr: Podst As
; el olN: Nazwa
Podst: Nazwa As Wyr +
Calk
End

Wyr: Calk

Nazwa

Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Kompilatorv (50)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Dekla iaci
Begin Instr przesuniecie
End '.' ; Nazwa
Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';' .
Nazwy: Nazwa Int
| Nazwa ',' Nazwy 5
Typ': ot Begin
| Rea ; Nazwa
Instr: Podst As
; Nazwa
Podst: Nazwa As Wyr +
Wyr: Calk [of:11 §
| Nazwa End
| Calk '+' Wyr
| Nazwa '+' Wyr ;
Kompilatorv (52)

Woprowadzenie do informatyki

Analiza skiadniowa

Dekla

Begin Instr
End '.'
Dekla: Var Nazwy ':

przesunigcie

10

Begin
Int
| Rea ; Nazwa
Podst As
; NEPAUE]
Podst: Nazwa As Wyr "
Calk
End

"Typ '

Nazwy: Nazwa
| Nazwa ',' Nazwy

Calk
| Nazwa
| calk '+’
| Nazwa '+'

Wyr
Wyr ;

Kompilatorv (54)
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Woprowadzenie do informatyki Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa Analiza sktadniowa

Dekla Dekla

Prog: R kej R kcj
Begin Instr edu cja Begin Instr edu cja
End '.' End '.' ;
Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';' Var Nazwy ':' Typ ';' .
Nazwy: “ Nazwa Int
| Nazwa ',' Nazwy Nazwa ',' Nazwy .
; ; Begin
Typ: Int Typ: Int N 9
| Rea ; | Rea ; azwa

Instr: Podst Instr: Podst As
i ; Nazwa

Podst: Nazwa As Wyr a

Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk [oF:11 §
Nazwa End
Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Wyr: Calk

| Nazwa

| Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Kompilatory (55) Kompilatorv (56)

Wprowadzenie do informatyki Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa Analiza sktadniowa

Dekla Dekla

Begin Instr Reduma Begin Instr Redukcla
End '.' ; / End '.' ;
Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';' Var Nazwy ':' Typ ';'
AZW3 “ Nazwa Int
Nazwa ',' Nazwy 0
' ’ Begin
Typ: Int Typ: Int
| Rea ; | Rea ;

Instr: Podst

Podst: Nazwa As Wyr Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk

| Nazwa

| Calk '+' Wyr

| Nazwa '+' Wyr ;

Wyr: Calk

Nazwa

Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Kompilatorv (58)

Kompilatorv (57)

Wprowadzenie do informatyki Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa Analiza skiadniowa

Dekla Dekla

Redukcja | przesunigcie ? przesunigcie

Begin Instr Begin Instr
End '.' ; End '.'
Dekla: Var Nazwy, ':' Typ ';' Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';'
Nazwy: Nazwa ~ Nazwy: Nazwa Int
| Nazwa ',\'\Nazwy | Nazwa ',' Nazwy .
. N . .
Typ:  Int h Tvp:  Int Begin
YP: n N YP: n
| Rea ; \\ | Rea ; Nazwa
Instr: Podst ~ Instr: Podst As

; NEPAUE]

Podst: Nazwa As Wyr Podst: Nazwa As Wyr "

Wyr: Calk . Calk
| Nazwa End
| Calk '+' Wyr
| Nazwa '+' Wyr ;

Wyr: Calk S
| Nazwa
| Calk '+' Wyr
| Nazwa '+' Wyr ;

Kompilatory (59) Kompilatorv (60)

Kompilatory 10
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Dekla
Begin Instr
End '.'

Prog:

N
Nazwy: Nazwa

| Nazwa ',' \l‘{azwy
; S
Typ: Int N
| Rea ; ~
Podst

Instr:

Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk

Nazwa

Calk '+' Wyr

Nazwa '+' Wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.'

Var Nazwy ':' Typ
Nazwa

| Nazwa ',' Nazwy

| Rea ;
Podst

Nazwa As Wyr

: Calk

| Nazwa

| Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.' ;

Var Nazwy ':

N

Nazwa N

| Nazwa ',' Nazwy
Y

Int N
| Rea ;
Podst

Nazwa As Wyr

Calk
| Nazwa
| Calk
| Nazwa

'+' Wyr
'+' Wyr ;

Kompilatory

v

Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';'

ot

;

tTyp 't

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja | przesunigcie ?

Kompilatory (61)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja

1

Kompilatorv (63)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja | przesuniecie ?

Kompilatory (65)

Dekla:

Nazwy:

Typ:

Instr:
Podst:

Wyr:

Dekla
Begin Instr
End '.' ;
Var Nazwy ':' Typ
Nazwa
Nazwa ',' Nazwy
Int

Rea ;

Podst

Nazwa As Wyr

Calk

Nazwa

Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.' ;
Var Nazwy ':' Typ
Nazwa
Nazwa ',' Nazwy
Int

Rea

Podst

Nazwa As Wyr

Calk
Nazwa
Calk
Nazwa

"+ Wyr
'+' Wyr ;

Dekla

Begin Instr
End '.'

Var Nazwy ':' Typ
Nazwa

Nazwa ',' Nazwy

Int
Rea ;
Podst

Nazwa As Wyr

Calk
Nazwa
Calk
Nazwa

T4
T4

Wyr
Wyr ;

;

;

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

przesunigcie

Begin
Nazwa
As
Nazwa
+

Calk
End

Kompilatorv (62)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa
Redukcja

Begin
NEPATE]
As
Nazwa
+

Calk
End

Kompilatorv (64)

Woprowadzenie do informatyki

Analiza skiadniowa

przesunigcie

Kompilatorv (66)
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Dekla

Begin Instr
v

Var Nazwy

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja

Nazwa
| Nazwa ',' Nazwy

Int
| Rea ;
Podst

Nazwa As Wyr

: Calk

| Nazwa

| Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Dekla

Begin Instr
End '.'
Dekla: Var Nazwy ':' Typ
Nazwy: Nazwa
| Nazwa ',' Nazwy
Typ: Int
| Rea ;
Instr: Podst
Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk
| Nazwa
| Calk '+' Wyr

Nazwa '+' Wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.' ;
Dekla: Var Nazwy ':' Typ
Nazwa

Nazwa ',' Nazwy

Nazwy:

Typ: Int
| Rea ;
Instr: Podst

Wyr: Calk
| Nazwa
| Calk

| Nazwa

'+' Wyr
'+' Wyr ;

Kompilatory

v

v

.

;

o

Kompilatory (67)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

przesunigcie

Kompilatorv (69)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja | przesuniecie ?

Kompilatory (71)

Nazwy:

Typ:

Instr:
Podst:

Wyr:

Dekla:

Nazwy:

Typ:

Instr:
Podst:

Wyr:

Dekla
Begin Instr
End '.' ;
Var Nazwy ':' Typ ';
Nazwa
Nazwa. ',' Nazwy
Int

Rea ;

Podst

Nazwa As Wyr

Calk

Nazwa

Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.' ;
Var Nazwy ':' Typ ';
Nazwa
Nazwa ',' Nazwy
Int

Rea ;

Podst

Nazwa As Wyr

Calk
Nazwa
Calk
Nazwa

"+ Wyr
'+' Wyr ;

Dekla

Begin Instr
End '.'

Var Nazwy ':' Typ ';
Nazwa

Nazwa ',' Nazwy

Int
Rea ;
Podst

Nazwa As Wyr

Calk
Nazwa
Calk
Nazwa

T4
T4

Wyr
Wyr ;

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja

Kompilatorv (68)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

przesunigcie

Kompilatorv (70)

Woprowadzenie do informatyki

Analiza skiadniowa

przesunigcie

Kompilatorv (72)

12



(c) Jerzy Nawrocki, Wprowadzenie do informatyki

Dekla
Begin Instr
End '.'

Var Nazwy ':' Typ
Nazwa

| Nazwa ',' Nazwy

Int
| Rea ;
Podst

Nazwa As Wyr

: Calk

| Nazwa

| Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.'

Var Nazwy ':' Typ
Nazwa

| Nazwa ',' Nazwy

Int
| Rea ;
Podst
Nazwa As Wyr
: Calk
| Nazwa
| Ccalk
| Nazwa

"+ Wyr
'+' Wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.' ;
Dekla: Var Nazwy ':' Typ
Nazwy: Nazwa
| Nazwa ',' Nazwy
Typ: Int
| Rea ;
Instr: Podst
Nazwa As Wyr

| Nazwa
| Calk '+' Wyr
| Nazwa '+' Wyr ;

Kompilatory

v

v

v

;

ot

;

o

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

przesunigcie

v

Kompilatory (73)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

przesunigcie

Kompilatorv (75)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja

Kompilatory (77)

Dekla:

Nazwy:

Typ:
[

Instr:

Podst:

Wyr:

Dekla:

Nazwy:

Typ:

Instr:
Podst:

Wyr:

Dekla
Begin Instr
End '.' ;

Var Nazwy ':

Nazwa
Nazwa ',' Nazwy
Int

Rea ;

Podst

Nazwa As Wyr

Calk
Nazwa

kK ' +' Wyr
(Nazwa "+ )wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.' ;

Var Nazwy ':

Nazwa
Nazwa ',' Nazwy
Int

Rea ;
Podst
Nazwa As Wyr
Calk
Nazwa
Calk
Nazwa

"+ Wyr
'+' Wyr ;

Dekla

Begin Instr
End '.'

Var Nazwy ':' Typ '
Nazwa

Nazwa ',' Nazwy

Int
Rea ;
Podst

Nazwa As Wyr

Calk
Nazwa
Calk
Nazwa

T4
T4

Wyr
Wyr ;

' Typ '

'Typ '

;

;

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja | przesunigcie ?

Kompilatorv (74)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

przesunigcie

Kompilatorv (76)

Woprowadzenie do informatyki

Analiza skiadniowa

Redukcja

Kompilatorv (78)

13



(c) Jerzy Nawrocki, Wprowadzenie do informatyki

Dekla
Begin Instr
End '.'

Var Nazwy ':' Typ
Nazwa

| Nazwa ',' Nazwy

Int
| Rea ;
Podst

Nazwa As Wyr

: Calk
| Nazwa
| ca R

Nazwa '+' Wyr |;

Dekla
Begin Instr
End '.'
Dekla: Var Nazwy ':' Typ
Nazwa

Nazwa ',' Nazwy

Nazwy:

Int
Rea ;
Podst

Typ:

Instr:

Podst: |Nazwa As Wyr

Calk

Nazwa

Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Wyr:

Dekla
Begin Instr
End '.' ;

Var Nazwy ':' Typ

Nazwa
| Nazwa

',' Nazwy

Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk
| Nazwa
| Calk '+' Wyr
| Nazwa '+' Wyr ;

Kompilatory

v

v

v

;

v

ot

;

o

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja

Kompilatory (79)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja

Kompilatorv (81)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja

Kompilatory (83)

Dekla:

Nazwy:

Typ:
[

Instr:

Dekla:

Nazwy:

Typ:

Instr:

Wyr:
|

Dekla

Begin Instr

End '.' ;
Var Nazwy

Nazwa
Nazwa

Int
Rea ;
Podst

i Typ '

',' Nazwy

Nazwa As Wyr

Calk
Nazwa
Calk

Dekla

'+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Begin Instr

End '.' ;
Var Nazwy

Nazwa
Nazwa ','
Int

Rea ;
Podst

Nazwa

Calk
Nazwa
Calk
Nazwa

gt
gt

Dekla

i Typ '

Nazwy

As Wyr

Wyr
Wyr ;

Begin Instr

End '.'
Var Nazwy

Nazwa
Nazwa ','

Int

Rea ;
Inst. Podst

it oTyp !

Nazwy

Nazwa As Wyr

Calk
Nazwa
Calk '+'
Nazwa '+'

Wyr
Wyr ;

;

;

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja

Kompilatorv (80)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja

Kompilatorv (82)

Woprowadzenie do informatyki

Analiza skiadniowa

Redukcja

Kompilatorv (84)
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(c) Jerzy Nawrocki, Wprowadzenie do informatyki

Prog: [Dekla
Begin Instr
End '.' ;
Dekla: Var Nazwy ':' Typ
Nazwy: Nazwa
| Nazwa ',' Nazwy
Typ: Int
| Rea ;
Instr: Podst
Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk
| Nazwa
| Calk '+' Wyr
| Nazwa '+' Wyr ;

Dekla
Begi. str
End ;
Var Nazwy ':' Typ
Nazwa
| Nazwa ',' Nazwy
Int
| Rea ;
Podst
Nazwa As Wyr
: Calk
| Nazwa
| Ccalk
| Nazwa

"+ Wyr
'+' Wyr ;

Nazwy: Nazwa
| Nazwa ',' Nazwy
Typ: Int
| Rea ;
Instr: Podst
Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk
| Nazwa
| Calk '+' Wyr
| Nazwa '+' Wyr ;

Kompilatory

v

v

;

v

ot

;

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja | przesunigcie ?

Kompilatory (85)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja | przesunigcie ?

Kompilatorv (87)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Redukcja

Kompilatory (89)

Prog:[Dekla
Begin Instr
End '." ;
Dekla: Var Nazwy ':' Typ
Nazwy: Nazwa
| Nazwa ',' Nazwy
Typ: Int
| Rea ;
Instr: Podst
Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk
| Nazwa
| Calk '+' Wyr
Nazwa '+' Wyr ;

Dekla
Begin Instr
End '.' ;

Dekla: Var Nazwy ':' Typ
Nazwa
Nazwa

Nazwy:

',' Nazwy

Int
Rea ;
Podst

Typ:

Instr:

Podst: Nazwa As Wyr
Calk
Nazwa
Calk
Nazwa

Wyr:

"+ Wyr
'+' Wyr ;

Begin Instr
End '.'
Dekla: Var Nazwy ':' Typ
Nazwy: Nazwa
| Nazwa ', " Nazwy
Typ: Int
| Rea ;
Instr: Podst
Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk
| Nazwa
| Calk '+' Wyr
| Nazwa '+' Wyr ;

;

;

Woprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

przesunigcie

Kompilatorv (86)

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

przesunigcie

Kompilatorv (88)

Woprowadzenie do informatyki

Analiza skiadniowa

Redukcja

Kompilatorv (90)
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(c) Jerzy Nawrocki, Wprowadzenie do informatyki

Wprowadzenie do informatyki

Analiza sktadniowa

Prog: Dekla i
Begin Instr Akceptacja:

End '.' ; Wejscie = puste

Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';' |Stos=Symbol iczqt.
Nazwy: Nazwa

| Nazwa ',' Nazwy
Typ: Int

| Rea ;
Instr: Podst

Podst: Nazwa As Wyr

Wyr: Calk

| Nazwa

| Calk '+' Wyr
| Nazwa '+' Wyr ;

Kompilatory (91)

Wprowadzenie do informatyki

Plan wyktadu

Paskalik

+ Przyktadowa analiza leksykalna
+ Przyktadowa analiza sktadniowa
+ Kompilator Paskalika

Kompilatorv (93)

_ Wprowadzenie do informatyki
Jednostki leksykalne i ich atrybuty

Parser

A
H Atrybut

Analizator leksykalny | yylval pasliCUIEEY
leksykal.

Jednostka leksykalna

yytext[..]

Znaki ASCII
Tekst analizowanego programu

Kompilatorv (95)

Kompilatory

_ Woprowadzenie do informatyki
Zestawienie redukcji

Var Nazwa, Nazwa <=
n Var Nazwa , Nazwy

Nazwy: Nazwa

Nazwy: Nazwa ',' Nazwy
Typ: Int Var Nazwy : Int
Dekla: Var Nazwy ':' Typ '; ‘. Var Nazwy H Typ ;
Wyr: Calk - Dekla Begin Nazwa As Nazwa + Calk
Wyr: Nazwa '+' Wyr - Dekla Begin Nazwa As Nazwa + Wyr
Podst: Nazwa As Wyr l' Dekla Begin Nazwa As Wyr
Instr: Podst - Dekla Begin Podst

Prog: Dekla - .
Begin Instr End '.' Dekla Begin Instr End .

Kompilatorv (92)

%token Begin End Var Nazwa Int Rea As Calk
%%
Prog: Dekla
Begin Instr
End '.'
Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';'
Nazwy: Nazwa %%
| Nazwa ',' Nazwy "begin" {return Begin;}
; "end" {return End;}
Typ: Int "var" {return Var;}
| Rea "integer" {return Int;}
; "real" {return Rea;}
Instr: Podst [a-zA-Z]+ {return Nazwa;}
; "o {return '.';}
Podst: Nazwa As Wyr LEA {return ':';}
; wen {return ';';}
Wyr: Calk ", {return ',";
| Nazwa "omn {return As;}
| Calk '+' Wyr " {return '+';}
| Nazwa '+' Wyr ; [0-9]+ {return Calk;}

_ Woprowadzenie do informatyki
Atrybuty jednostek leksykalnych

%%

[a-zA-Z]+ {yylval= yytext[0]; return Nazwa;}

[0-9]1+ {yylval= atoi(yytext); return Calk;}

Kompilatorv (96)
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(c) Jerzy Nawrocki, Wprowadzenie do informatyki

- Woprowadzenie do informatyki
Zestawienie redukcji
Var Nazwa , Nazwa <

Nazwy: Nazwa ',' Nazwy Var Nazwa , Nazwy
Typ: Int Var Nazwy : Int
Dekla: Var Nazwy ':' Typ . Var Nazwy : Typ ;
- Dekla Begin Nazwa As Nazwa + Calk

Nazwy: Nazwa

Wyr: Calk
Wyr: Nazwa '+' Wyr . Dekla Begin Nazwa As Nazwa + Wyr
Dekla Begin Nazwa As Wyr

. Dekla Begin Podst

Podst: Nazwa As Wyr
Instr: Podst

Prog: Dekla - .
Begin Instr End '.' Dekla Begin Instr End .

Kompilatory (97)

— Wprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
Var Nazwy ':' Typ ';' {if $4=1 printf(" DW 2\n");}

.‘(printf("%c", $1);)
{(printf(", %c", $1);}

Nazwy: Nazwa

Nazwa ',' Nazwy

Typ: Int {$$= 1;} Int

| Rea {$8= 2;} ]
Begin
Nazwa (y)
As

Nazwa (x)
RO] +

Calk (10)

End

Kompilatorv (99)

- Wprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
Var Nazwy ':' Typ ';‘ {if $4=1 printf(" DW ?\n");}

Nazwy: Nazwa {printf ("%c", $1);}

{printf (", %c", $1);}

Nazwa ',' Nazwy

Typ: Int {$8=
{$%=

Kompilatory

- Woprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';‘ {if ($4=1)printf(" DW ?\n");}

flezinte raer, 11y
{printf (", %c", $1);}

Nazwy: Nazwa

Nazwa ',' Nazwy

Typ: Int {$$=1
| Rea {$s= 2;

Nazwa (y)

Nazwa (x)
Var

Kompilatorv (98)

— Wprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
Var Nazwy ':' Typ ';' {if $4=1 printf(" DW 2\n");}

Nazwy: Nazwa {printf ("%c", $1);}

V/{printf (", %c", $1);}

Nazwa ',' Nazwy

Typ: Int {$8=
{$8=

Kompilatorv (100)

- Woprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
Var Nazwy ':' Typ ';' {if $4=1 printf(" DW 2\n");}

Nazwy: Nazwa {printf ("%c", $1);}

{printf (", %c", $1);}

Typ: Int n($$=

| Rea {$8=

Nazwa ',' Nazwy

Kompilatory (102)
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(c) Jerzy Nawrocki, Wprowadzenie do informatyki

- Wprowadzenie do informatyki
Zestawienie redukcji

Var Nazwa , Nazwa <
Nazwy: Nazwa ',' Nazwy Var Nazwa , Nazwy
Typ: Int Var Nazwy : Int
Dekla: Var Nazwy ':' Typ . Var Nazwy : Typ ;
- Dekla Begin Nazwa As Nazwa + Calk

Nazwy: Nazwa

Wyr: Calk
Wyr: Nazwa '+' Wyr . Dekla Begin Nazwa As Nazwa + Wyr
Dekla Begin Nazwa As Wyr

. Dekla Begin Podst

Podst: Nazwa As Wyr
Instr: Podst

Prog: Dekla - .
Begin Instr End '.' Dekla Begin Instr End .

Kompilatory (103)

—— Wprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
Var Nazwy ':' Typ '; if $4=1 printf(" DW ?\n");}

Nazwy: Nazwa {printf("%c", $1);}

(printf(", %c", $1);}

Nazwa ',' Nazwy

Typ: 1Int {$%=1;}
| Rea {$8= 2;}

; -
Al |

- Wprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
{printf ("pop %c\n", $1);}

Kompilatorv (105)

Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk ' {printf ("push %d\n", $1);}
| Nazwa {printf ("push %c\n", $1);}
| Calk '+' Wyr {printf("pop si\n pop di\n");
printf("add si, di\n push si\n");}
| Nazwa '+' Wyr {printf("pop si\n add si, %c\n", $1);
printf ("push si\n");};

Calk (10)
n

Nazwa (x)
As
Nazwa (y)
Begin
Dekla

Kompilatory (107)

Kompilatory

- Woprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';' {if $4=1 printf(" DW ?\n");}

Nazwy: Nazwa {printf ("%c", $1);}

{printf (", %c", $1);}

Typ: Int {$$=

| Rea {$8=

Nazwa ',' Nazwy

—— Wprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
Var Nazwy ':' Typ '; if $4=1 printf(" DW 2?\n");}

Nazwy: Nazwa {printf ("%c", $1);}

{printf (", %c", $1);}

Nazwa ',' Nazwy

Typ: Int {$8=
{$8=

Kompilatorv (106)

- Woprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
{printf ("pop %c\n", $1);}

Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk - {printf ("push %d\n", $1);}
| Nazwa {printf ("push %c\n", $1);}
| calk '+' Wyr {printf("pop si\n pop di\n");
printf("add si, di\n push si\n");}
| Nazwa '+' Wyr {printf("pop si\n add si, %c\n", $1);
printf ("push si\n");};

18



(c) Jerzy Nawrocki, Wprowadzenie do informatyki

- Wprowadzenie do informatyki
Zestawienie redukcji

Wyr: Calk - Dekla Begin Nazwa As Nazwa + Calk

Wyr: Nazwa '+' Wyr . Dekla Begin Nazwa As Nazwa + Wyr

Podst: Nazwa As Wyr Dekla Begin Nazwa As Wyr

Instr: Podst . Dekla Begin Podst

Prog: Dekla - .
Begin Instr End '.' Dekla Begin Instr End .

Kompilatory (109)

—— Wprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
{printf ("pop %c\n", $1);}

Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk {printf ("push %d\n", $1);}
| Nazwa {printf ("push %c\n", $1);}
| Calk '+' Wyr {printf("pop si\n pop di\n");
printf("add si, di\n push si\n");}
-l Nazwa '+' Wyr {printf("pop si\n add si, %c\n", $1);
printf ("push si\n");};

- Wprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
Podst: Nazwa As Wyr {printf("pop %c\n", $1);} 1
Wyr: Calk {printf ("push %d\n", $1);}

| Nazwa {printf ("push %c\n", $1);}

| Calk '+' Wyr {printf("pop si\n pop di\n");

printf("add si, di\n push si\n");}

| Nazwa '+' Wyr {printf("pop si\n add si, %c\n", $1);

printf ("push si\n");};

Kompilatory (113)

Kompilatory

- Woprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
{printf ("pop %c\n", $1);}

Podst: Nazwa As Wyr

Wyr: Calk

{printf ("push %d\n", $1);}
| Nazwa {printf ("push %c\n", $1);}
| Calk '+' Wyr {printf("pop si\n pop di\n");
printf ("add si, di\n push si\n");}
-I Nazwa '+' Wyr {printf("pop si\n add si, %c\n", $1);

printf ("push si\n");};

Wyr

¥

Nazwa (x)
As

Nazwa (y)
Begin
Dekla

Kompilatory (110)

—— Wprowadzenie do informatyki

Generacja kodu wynikowego
{printf ("pop %c\n", $1);} f

Podst: Nazwa As Wyr
Wyr: Calk {printf ("push %d\n", $1);}
| Nazwa {printf ("push %c\n", $1);}
| Calk '+' Wyr {printf("pop si\n pop di\n");
printf("add si, di\n push si\n");}
| Nazwa '+' Wyr {printf("pop si\n add si, %c\n", $1);
printf ("push si\n");};

y,xDW?
push 10
pop si
add si, x

push si Nazwa (y)

Begin
Dekla

Kompilatorv (112)

- Woprowadzenie do informatyki
Generacja kodu wynikowego

Dekla: Var Nazwy ':' Typ ';'
;

Nazwy: Nazwa

Nazwa ',' Nazwy

;
Typ: Int
| Rea

;
Instr: Podst

Podst: Nazwa As Wyr {printf("pop %d\n", $1);}
Wyr: Calk {printf ("push %d\n", $1);}
Nazwa {printf ("push %d\n", $1);}
Calk '+' Wyr {printf("pop si\n pop di\n");
printf("add si, di\n push si\n");}
Nazwa '+' Wyr {printf("pop si\n add si, %c\n", $1);
printf ("push si\n");};
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(c) Jerzy Nawrocki, Wprowadzenie do informatyki

Woprowadzenie do informatyki

Wady wygenerowanego kodu

Niepoprawna deklaracja.
Powinno byé¢:

yDW?

xDW ?

Kompilatory (115)

Wprowadzenie do informatyki

Podsumowanie

+ Notacja YACC i Lex

+ Definicja prostego jezyka
programowania

+ Analiza metoda redukcyjna

+ Prosty kompilator

Kompilatorv (117)

Kompilatory

Woprowadzenie do informatyki

Wady wygenerowanego kodu

Brak dyrektyw

SEGMENT, ENDS itp.

Przydataby sie instrukcja
int3

|

Kompilatory (116)

Wprowadzenie do informatyki

Literatura

« J. Cybulka, B. Jankowska, J. Nawrocki,
Automatyczne przetwarzanie tekstow. AWK,

m Lex i YACC, Nakom, Poznan, 2002.

Kompilatory (118)
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