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JEZYKI FORMALNE | GRAMATYKI

WPROWADZENIE

Napisz analizator leksykalny (LEX) i analizator sktadniowy (YACC), ktory bedzie wykorzystywany przez akceptor
taricuchdéw o postaci: ¢, | ¢, gdzie ¢, jest ciggiem cyfr oktalnych ([0-71), a ¢, lustrzanym odbiciem c;. Ciagi c;
i ¢, moga by¢ puste, zatem tanicuch zawierajacy jedynie znak ‘|’ jest poprawny. tancuch poprawny (np.:
1231321) winien byé zaakceptowany komunikatem ~“Syntax OK”, natomiast niepoprawny (np.:
123413321) - odrzucony komunikatem “Syntax error !”.

W celu wykonania powyzszego zadania nalezy:

e pobrac¢ pakiet, ktéry zawiera narzedzia, ktére pozwolg na skonfigurowanie sSrodowiska
uruchomieniowego, ktére bedzie wykorzystywane podczas tworzenia akceptora,

e stworzenie analizatora leksykalnego (z wykorzystaniem narzedzia LEX) oraz analizatora
sktadniowego (za pomoca narzedzia YACC),

e kompilacja i uruchomienie napisanych w poprzednim kroku analizatoréw; wynik powinien
zawiera¢ ocene poprawnosci poszczegdlnych wierszu znajdujgcych sie w pliku wejsciowym.

1. Instalacja i konfiguracja narzedzi

Pobierz i rozpakuj pakiet, w dowolnej lokalizacji nie zawierajgcej spacji, korzystajgc z adresu:
http://www.cs.put.poznan.pl/mantczak/teaching/itc/Lex&Yacc.zip.

Po pomysinym rozpakowaniu (np.: na dysku E:\) powinien sie pojawi¢ katalog Temp (np.:
E:\Temp).

Katalog Temp zawiera nastepujgce katalogi:

e MKS — pakiet ,,MKS Lex and Yacc for DOS” w wersji 3.2. Ukazat sie na rynku w 1993 roku.
Pomimo swojego wieku zawiera w petni uzyteczne wersje LEXa i YACCa. W pdiniejszych
latach ukazaty sie poprawki do pakietu, ktére umozliwity przetwarzanie wiekszych
specyfikacji i poprawity kompatybilno$¢ narzedzi (teraz uzywamy 3.2a). Strona
producenta pakietu: http://www.mks.com. W celu instalacji narzedzi dla innego
systemu operacyjnego prosze skorzysta¢c z informacji zawartych pod adresem
http://www.cs.put.poznan.pl/wcomplak/JF-tools.htm.

e TC - w celu korzystania z pakietu potrzebny jest takze kompilator jezyka C.
Wyprébowalismy z powodzeniem (co nie oznacza, ze pierwsza kompilacja zakoriczy sie
powodzeniem) dobrze znany nam juz z <¢wiczen dotyczacych programowania
imperatywnego kompilator Turbo C.

e Temp — katalog wykorzystywany przez Lex—-a i Yacc—a w celu przechowywania plikow
tymczasowych, ktore pojawiajg sie podczas korzystania z powyzszych narzedzi.

e Plik init.bat, w ktédrym zawarte sg ustawienia zmiennych srodowiskowych systemu
Windows, ktore s3 wymagane podczas korzystania z powyzszych narzedzi.

SET ROOTDIR=%1\MKS // $ciezka do gitdéwnego katalogu z
// narzedziami
SET TMPDIR=%1\Temp // $ciezka do katalogu, w ktdrym

// tworzone sa

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



// pliki tymczasowe przez
// wykorzystywane
// narzedzia
SET PATH=%PATHS%;%1\MKS\BIN // dodanie $ciezki dostepu do
// narzedzi do
// zmiennej systemowej PATH w celu
// mozliwos$ci odwolywania sie do
// narzedzi =z
// konsoli uruchomionej w dowolnym
// katalogu.
PrzejScie do wnetrza katalogu Temp i uruchomienie w nim konsoli systemowej za pomocg
polecenia cmd.
Uruchomienie w tej nowo utworzonej konsoli systemowej pliku init.bat z przekazang jako
parametr Sciezka do katalogu Temp (np.: init.bat E:\Temp).

AWINDOWS\system32\cmd. exe

Microsoft Windows HP [Wersja 5.1.26881
(C> Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.

E=~Temp>init.bhat E:~Temp

E:~Temp>SET ROOTDIR=E:“Temp-~MKS

E:“\Temp>8ET THPFDIR=E:“Temp“Temp

E:~Temp>SET PATH=C:~ant“bin;E:“Temp“MKS-BIN
E:“Tempr_

W tym momencie w tej konkretnej konsoli systemowej jest zdefiniowane $rodowisko
uruchomieniowe, ktére jest wystarczajgce w celu realizacji powyzszego zadania. Wazng kwestig
jest, ze jezeli zamkniete zostanie ta konsola systemowa i uruchomiona kolejna, wtedy w tej i
kazdej nastepnej musi zosta¢ uruchomione polecenie z punktu 1.5 przed rozpoczeciem pracy z
narzedziami Lex i Yacc.

2. Konstrukcja analizatora leksykalnego i sktadniowego

Celem analizatora leksykalnego jest sprawdzenie czy dane znajdujgce sie w wejSciowym pliku sg
poprawnego typu (rodzaju).

Analizujgc tres¢ powyzszego zadania wiemy, ze przyktadem poprawnych danych wejsciowych jest
np.: 1231321. W takim razie wiemy, Zze na wejsciu mogg sie pojawic tylko cyfry oraz znak ‘|’.
Dodatkowo wiemy, ze moga to by¢ tylko cyfry tworzace liczby oktalne, a wiec ograniczamy zakres
naszych cyfr od 0-7. Wynik analizy leksykalnej zakonczy sie powodzeniem tylko wtedy, gdy w
pliku wejsciowym znajdowac sie bedg tylko cyfry w zakresie od 0—7 oraz znak ‘|’ . Na tym etapie
niebadana jest ilos¢ znakdw, tzn. czy w pliku wejsciowym znajduje sie tylko jeden znak ‘|’ . Taka
analiza dokonywana jest podczas analizy sktadniowej w kolejnym etapie, do ktérego mozna
przejs¢ tylko wtedy, gdy etap analizy leksykalnej zakoriczy sie sukcesem. Jezeli na wejsciu zostanie
wyszczegolniony, co najmniej jeden znak, ktéry nie jest cyfrg z zakresu od 0-7 lub znakiem ‘|’
wtedy analiza leksykalna konczy sie niepowodzeniem. Ponizej znajduje sie zawartosé pliku
scan. 1, ktéry zawiera implementacje prostego analizatora leksykalnego zapisanego w jezyku
Lex:

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



0-7] {return yytext[0];} // gdy na wejsciu znajduje sie
// cyfra [0-7] przekaz ja do
// dalszego etapu analizy
" {return '|';} // gdy na wejsciu znajduje sie
// znak ‘|’przekaz go do dalszego
// etapu analizy
{YY FATAL("ERR!");} // jezeli na wejs$ciu pojawi sie
// dowolny znak (‘.’), ktéry nie
// zostal obstuzony przez zadna z
// powyzszych regul bazujacych na
// wzorcach to przerwij analize
// leksykalng z btedem
// sygnalizujacych biednie
// przygotowana zawartos$¢ pliku
// wejsciowego
Celem analizatora sktadniowego jest sprawdzenie czy dane wejsciowe poprawnego typu sa
zgodne z przyjmowang przez nas jako poprawng sktadnie jezyka.

W przypadku powyzszego zadania przyktadem poprawnych danych wejsciowych jest np.:
1231321. Zauwazmy w takim razie, ze 1231321 = 1 S 1 => S = 23|32 =2 S 2 =>
S =33 =>38S 3 =>95 = |, gdzie S to rodzaj podwyrazenia. Dla powyzszego jezyka
mozna zdefiniowa¢ nastepujgcg gramatyke, ktdra moze zosta¢ zapisana z wykorzystaniem
narzedzie Yacc (ponizej przedstawiona zostaje zawartos¢ pliku scang.y):

5 {

#include <stdio.h> // pliki nagtdéwkowe zawierajace
#include <dos.h> // funkcje, ktbére beda uzywane
#include <stdlib.h> // w dalszych sekcjach kodu
#include <process.h> // Zrdbdiowego

5}

o\
o\

// rozpoczyna sie sekcja gramatyki
E : S {printf ("Syntax OK\n");} // potwierdZ na wyjs$ciu popr. ski.

S : '0'" S 'O // kolejne reguty, ktdére definiuja
| '1' s '1! // poprawna skltadnie Jjezyka
| '2'" 5 '2! // zdefiniowanego w tres$ci zadania
| '3' S '3'
| '4' S '4'
| '5' S '5'
| '6' S '6'
| '7' S '7'
|

ll'

o\°
o\

// impl. pokrywanych funkcji yacca

void yyerror (char* msg) // kod funkcji, ktdéry zostanie

{ // wywolany w momencie, gdy
printf ("Syntax error !'\n"); // wyrazenia w pliku wejsdciowym
exit (1) ; // nie beda sie zgadzaé¢ sktadniowo
} // z jezykiem z tres$ci zadania

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



3. Kompilacja i uruchomienie i testowanie

Powyzsze pliki wraz z plikiem zawierajgcym dane wejsciowe in.1i znajduja sie w katalogu projektu
scan W katalogu kompilatora TC (np.: E:\Temp\TC\Projects\jfk\scan). W celu
uruchomienia powyzszego projektu zostat napisany plik makeJF .bat, ktéry znajduje sie w katalogu
gtéwnym kompilatora (np.: E: \Temp\TC).

o Przechodzimy do katalogu kompilatora TurboC za pomoca polecenia cd TC.

o Kompilacja i uruchamianie projektu scan znajdujacego sie w katalogu Projects\jfk, w
ktorym  powinny sie  znajdowaé¢ katalogi  kolejnych  tworzonych  projektow
(np.: E:\Temp\TC\Projects\jfk\scan) za pomoca polecenia
makeJF.bat nazwa projektu (np.: makeJF.bat scan).

& Lister - [E:\Temp\TC\Projects}jfikiscankin.i]
Plik. Edwtuj Opcje  Pomoc

AWINDOWS\system32\cmd. exe
Availabhle memory 339952

E:\Temp“TC~SCANG . 0BJ

E:“Temps\TC move .~¥TAB.H .“Projects:jfkscan™
E:“Temps\TC>cd Projectsjfks\scan
E:“Temps\TC~Projectssjfksxscan>scan @<in.i 1}out.o

E:“TempsTC~Projectssjfksscan>*type out.o
Byntax OK

E:“Temps\TC~Projectssjfksscan>cd ..
E:“Temps\TC~Projects~jfkrcd ..
E:~Temps\TC~Projects>cd ..

E=~Temp~TC>»

Dodatkowe materiaty

Zaktadka ,,materiaty dla studentow” dla przedmiotu ,jezyki formalne i kompilatory” na stronie domowej dr inz.
W. Complaka—http://www.cs.put.poznan.pl/wcomplak.

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



