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Rozwoj jezykow programowania

Jezyki ,modelowania” (UML)

Jezyki dziedzinowe (YACC)

Jezyki wysokiego poziomu (C, Pascal, ...)

Jezyki asemblerowe

Strukturv danvch i inz. oproar. (3)

Wprowadzenie do informatyki

Cykl zycia

Projekt

Strukturv danvch i inz. oproar. (5)

_ Wprowadzenie do informatyki

Kryzys oprogramowania

* Przekraczanie terminéw
¢ Przekraczanie budzetu

* Nadgodziny

¢ Kiepska jakos¢

Strukturv danvch i inz. oproar. (2)

N Wprowadzenie do informatyki
Cel wykiadu

Przedstawic:

* Podstawowe struktury
~  =w» danych

e * Podstawowe diagramy
- jezyka UML
-

* Elementy metod
formalnych

Strukturv danvch i inz. oproar. (4)

Woprowadzenie do informatyki

Plan wykiadu

* Podstawowe
struktury danych

- Diagramy jezyka
UML

* Metody formalne

Struktury danvch i inz. oproar. (6)
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Elementarne struktury danych

Tablice

Age
Wartosé

int Age [4];

Age [0..3] of integer;

Age[emp]:= Age[emp] + 1;

Age[emp]= Age[emp] + 1;

Wprowadzenie do informatyki

Elementarne struktury danych

Rekordy

Woprowadzenie do informatyki

Wielomiany
a xk=a;x0+a;x'+a,x2+...
k=0 |float p(float x, int n, float a[ ]){
float result, PowerX;
intk=0;
PowerX =1;
result = a[0] * PowerX;
while (k < n){
k = k+1;
PowerX = PowerX * x;
result = result + a[k] * PowerX;

return result;

L . !
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Elementarne struktury danych

Listy i wskazniki

Student

Born:| 1990
Cash:| 777,51

Student.Age

Student = record Born: integer;

struct Student {int Born

float Cash:}; - Cash: real;
struct Student Einstein; e
. . var Einstein: Student;
Einstein.Born=1879; . .
Born := 1879:

Sequence
‘ { Next
First 1990 1984 1879 |Val

struct Elem {int Val Elem = record Val: integer;
Elem *Next;}; Next: *Elem;

struct Elem *First; end;

var First: *Elem;

X :=First?.Val;

X = (*First).Val;

Wprowadzenie do informatyki

Abstrakcyjne struktury danych

» Stos: push(e), pop
» Kolejka: insert(e), take

» Kolejka priorytetowa: insert(e), takeMax

Strukturv danvch i inz. oproar. (11)
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Abstrakcyjne struktury danych

Stos
‘ o—~—> o— ——{ nil
First 1990 1984 1879
» push (e)
* pop

Strukturv danvch i inz. oproar. (12)
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Abstrakcyjne struktury danych

Woprowadzenie do informatyki

Abstrakcyjne struktury danych

Kolejka

\ nil
First 1990 1984 1879

« insert (e) Last

- take

Struktury danvch i inz. oproar. (13)
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Abstrakcyjne struktury danych

Kolejka priorytetowa

\ nil
First 1990 1984 1879

* insert (e)

* takeMax

Strukturv danvch i inz. oproar. (14)
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Abstrakcyjne struktury danych

Kolejka priorytetowa jako drzewo binarne

Warto$¢(Ojciec) = Wartos¢(Syn)

(130 | 18 | [ 22 | 70 |

Strukturv danvch i inz. oproar. (15)
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Abstrakcyjne struktury danych

Kolejka priorytetowa jako drzewo binarne

Warto$¢(Ojciec) = Wartosé(Syn)

| 120 |

2 ¥
EARTR N RN -

Strukturv danvch i inz. oproar. (16)

Woprowadzenie do informatyki

yjne struktury danych

Kolejka priorytetowa jako drzewo binarne

Wartos$¢(Ojciec) = Warto$¢(Syn)

\130\\ 18 | [ 22 | 70 |

Strukturv danvch i inz. oproar. (17)

Strukturv danvch i inz. oproar. (18)
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Abstrakcyjne struktury danych

Woprowadzenie do informatyki

Abstrakcyjne struktury danych

Kolejka priorytetowa jako drzewo binarne

Warto$¢(Ojciec) = Wartos¢(Syn)

130 | 18 | [ 22 | 70 | 40 |

Struktury danvch i inz. oproar. (19)
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Abstrakcyjne struktury danych

Kolejka priorytetowa jako drzewo binarne

Kolejka priorytetowa jako drzewo binarne

Wartos¢(Ojciec) = Wartos¢(Syn)

Strukturv danvch i inz. oproar. (20)
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Abstrakcyjne struktury danych

Kolejka priorytetowa jako drzewo binarne

Warto$¢(Ojciec) = Wartos¢(Syn)

| 120 | | 90 | \‘so \

Y N ¥ % ¥

130 | 18 | [ 22 | 70 | 40 |

Strukturv danvch i inz. oproar. (21)
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Abstrakcyjne struktury danych

Warto$¢(Ojciec) = Wartosé(Syn)

| 120 | | 90 | \'eo \

I 200 I 7

(130 | 18 | [ 22 | 70 || 40 |
. Strukturvdanvchi inz. oproar. (22)
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Abstrakcyjne struktury danych

Kolejka priorytetowa jako drzewo binarne

Jak zaimplementowac to drzewo?

Struktury danvch i inz. oproar. (23)

Implementacja za pomoca wskaznikow

Mozna lepiej? | 3°°

250 150
2 2
/e /
P4 /N
160 120 90 60
/’) \\ pd - \\ /il nil

Strukturv danvch i inz. oproar. (24)
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- Woprowadzenie do informatyki
Abstrakcyjne struktury danych

Drzewo binarne bez wskaznikow

- Woprowadzenie do informatyki
Abstrakcyjne struktury danych

Drzewo binarne bez wskaznikow

la/blc|dle[flg h|[ilj|k]
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ojciec(x) = ?

e |
N
Lh i [0 ] k|

Struktury danvch i inz. oproar. (25)
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Abstrakcyjne struktury danych

Drzewo binarne bez wskaznikow

lalblcldle[f[g|n[il]j][k]
2 3 45 6 7 8 9101

Ojciec(x) = ? u
_b | _ e

e |
N
LI N

Strukturv danvch i inz. oproar. (26)
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Abstrakcyjne struktury danych

Drzewo binarne bez wskaznikow

la/blcldle[flg h|[ilj|k]
2 3 45 6 7 8 9 10 11

Ojciec(x) = ?

Ojciec(6) =

Ojciec(7)=3

Ojciec(10)=5

Ojciec(11)=5

Strukturv danvch i inz. oproar. (27)
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Plan wykiadu

- Diagramy jezyka
UML

Strukturv danvch i inz. oproar. (29)

lalblcldle[flg|h|[ilj|k]
1 3 45 6 7 8 9 10 11

Ojciec(x)= entier(x/2

Ojlciec(G)(=g ( :

Ojciec(7)=3

Ojciec(10)=5

Ojciec(11)=5 |int(x/2) x div 2

Strukturv danvch i inz. oproar. (28)

- Woprowadzenie do informatyki

www.uml.org

(€] O NRAa
W B Wi ke weigse o
Ao (@ st S| Qv

UML® Resource Page

[ ntroduction to UML | { UML Success Stones | | UML Cenification Program |
f > raqraen || Vendee Directory |

& ® e

Strukturv danvch i inz. oproar. (30)
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Diagramy UML Diagram stanow

[Zdanie Matury

Maturzysta

Diagramy stanéw - ) )
IZtozenie podania na studia
-— o Diagramy przypadkoéw uzycia Kandydat
MODELING Diagramy sekwencji
LANGUAGE ™ . . ; : o
Diagramy czynnosci [ Nieprzyjety j [Zakwahflkowany]
|Ztozenie oryginatu $wiadectwa

Przyjety

[Ztozenie $lubowania

Diagramy klas

Struktury danvch i inz. oproar. (31) Strukturv danvch i inz. oproar. (32)
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Diagram przypadkow uzycia Diagram sekwencji

Ziozenie podania Maturzysta System rekrutacji
Sktada podanie i wprowadza oceny Czy oceny s3 poprawne?
Maturzysta
Sa poprawne
Potwierdza przyjecie podania i ocen
Obejrzenie . .
nikéw rekrutacii Whosi oplate rekrutacyjna
Potwierdza przyjecie opfaty
Zakwalifikowany Nieprzyjety
Struktury danvch i inz. oproar. (33)
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Diagram sekwencji Klasy i obiekty

Obiekt Transakcja T
Obiekt2 |~ Waluta

‘ ‘ llosé

I [T Linia zycia obiektu Kurs

Data
Godz

Klient OPeracje
Warto$¢PLN(): float T

Struktury danvch i inz. oproar. (35) Strukturv danvch i inz. oproar. (36)

i
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Klasy i obiekty

Transakcja Transakcja Transakcja
Waluta Waluta USD Waluta EUR
llosé llos¢ 1000 llos¢ 1500
Kurs Kurs 3.41 Kurs 4.22
Data Data 2005.10.13 Data 2005.10.14
Godz Godz 13:15 Godz 11:14
Klient Klient Amica Klient Tivoli
Warto$¢PLN(): float Warto$¢PLN(): float Warto$¢PLN(): float

Struktury danvch i inz. oproar. (37)
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Dziedziczenie

Pracownik
Konto: string
NoweKonto(string)

Etatowy Godzinowy

< Konto: string Konto: stri

ensja: 110 Stawka: float

NoweKonto(string) Godz: float
NowaPensja(float){ | NoweKonto(string
Wyptata() | NowaStawkattioat] |
NoweGodz(float)

Wyptata()

Strukturv danvch i inz. oproar. (39)
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Dziedziczenie

Pracownik
Konto: string
NoweKonto(string)

Etatowy Godzinowy
Pensja: float Stawka: float
NowaPensja(float) Godz: float
Wyptata() NowaStawka(float)
NoweGodz(float)
Wyptata()

Strukturv danvch i inz. oproar. (41)

Woprowadzenie do informatyki

Jakie atrybuty i operacje?

Obywatel Obywatel
NIP PESEL

Podatek Punkty

Zaliczka Karany

DodajPkt(int): float
WyzerujPkt()

Strukturv danvch i inz. oproar. (38)

DoZwrotu(): float

URBIBHBIANNY
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Dziedziczenie

Pracownik
Konto: string
NoweKonto(string)

Etatowy Godzinowy
J I
| Pensjarfoat awka: float
Godz: float

NowaPensja(float){ |
Wyptata() | NowaStawka(itoat] |
NoweGodz(float)
Wyptata()

Strukturv danvch i inz. oproar. (40)
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Asocjacje

Cztowiek
Imie: string
Nazwisko: string
RokUrodz: int

NoweNazwisko(string)

T L

Maz Zona
DataSlubu: string DataSlubu: string

Strukturv danvch i inz. oproar. (42)

Struktury danych i inzynieria oprogramowania 7
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Asocjacje

Cztowiek
Imie: string
Nazwisko: string
RokUrodz: int

NoweNazwisko(string)

Maz Zona
Data$lubu: string

Struktury danvch i inz. oproar. (43)
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Nawigowalnosc¢
Czlowiek

Imie: string
Nazwisko: string
RokUrodz: int

NoweNazwisko(string)

Maz i Zona
=1 DataSlubu: string

A

Strukturv danvch i inz. oproar. (45)
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Ograniczenia

Cztowiek
Imig: string
Nazwisko: string
RokUrodz: int

NoweNazwisko(string)
Maz Zona
DataSlubu: string Y DataSiubu: string
\{Mq.i.DataS'Iubu ==
Maz.Zona.Data$lubu}

Strukturv danvch i inz. oproar. (47)
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Asocjacje

Czlowiek

Imie: string
Nazwisko: string
RokUrodz: int

NoweNazwisko(string)

L L

Maz Zona
DataSlubu: string

0.. nieskoriczonosci

Strukturv danvch i inz. oproar. (44)
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Nawigowalnos¢

Czlowiek
Imie: string
Nazwisko: string
RokUrodz: int

NoweNazwisko(string)
Maz ) i Zona
DataSlubu: string (& ) DataSlubu: string

Strukturv danvch i inz. oproar. (46)
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Ograniczenia

Cztowiek

Imie: string
Nazwisko: string
RokUrodz: int

NoweNazwisko(string)

T L

Maz } a Zona
*=  DataSlubu: string

_ {Zona.RokUrodz >
Zona.Maz.RokUrodz - 50}

Struktury danych i inzynieria oprogramowania 8
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— 72
Kandydat
(aresitirany
o I Ziozenie orygindu dviadectea
_ Py
\ o
Maturzysta 26nie dlubowania
Student
Charmne T ()
G Auynikos rekntagih, O
N
Zakwalifikow any Neprzyety

Wprowadzenie do informatyki

Przetestuje.
o
@)
. 0.
k)
Udowodnie.-
OCo., ’

Metody formalne

Czy on jest
poprawny?

Program

Strukturv danvch i inz. oproar. (51)
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Silnia
int Silnia (int n) {
[**PRE n >=0 **/

intk,s;
k=0; s=1; [**INV s==k!**¥/
while (k !=n) {

k=k+1;

s=s*k; [**INV s==k!**¥/

}
return s; [*** POST s== n! ***|
}

Woprowadzenie do informatyki

Plan wykiadu

* Metody formalne

Strukturv danvch i inz. oproar. (50)

Wprowadzenie do informatyki

Ograniczenia testowania

,Testowanie moze
pokazac¢ obecnos¢
bledéw, ale nigdy ich
brak”

E. W. Dijkstra

Strukturv danvch i inz. oproar. (52)

- Woprowadzenie do informatyki

Silnia
int Silnia (int n) {
[**PRE n >=

intk,s;
k=0; s=1; [**INV s==k!**¥/
while (k !=n) {

k=k+1;

s=s*k; [**INV s==k!***/

}
return s; [*** POST s== n! **¥/
}

Struktury danych i inzynieria oprogramowania 9
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Silnia

int Silnia (int n) {
[** PRE n >= 0 ***/

intk,s;
K=0; s=1;  [**INV s== Kl **
s=K! while (k 1= n) { ==Kkl A k== k +1
- =s==(k-1)!

T IV s== kI

returns; [*** POST s== n! **¥/

Struktury danvch i inz. oproar. (55)
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Silnia

int Silnia (int n) {
[**PRE n >= 0 **¥/

intk,s;
k=0; s=1; [**INV s==k!**¥/
while (k !=n) {

k=k+1;

K= s=s*k; [P*INV s==kl*¥/
\}
return s; [** POST s==n! ***/

}

Strukturv danvch i inz. oproar. (57)

Wprowadzenie do informatyki

Specyfikacja aksjomatyczna

int succ (int x)
int plus (int x, int y)

Wprowadzenie do informatyki

Silnia

int Silnia (int n) {

[*** PRE n >= 0 ***/
intk,s;
k=0; s=1; [**INV_s==k!I**¥/
while (k!=n){| s==(k-1)!As==s*k
k=k+1, |=>s==(k-1)!*k==k!
s=s*k; s== k! **/

§==(k-1)!

return s; [*** POST s== n! **¥/

Strukturv danvch i inz. oproar. (56)
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Dowodzenie poprawnosci programow

Specyfikacja Program

5000 LOC
7000 LOC

Wolfgang Reif

Strukturv danvch i inz. oproar. (58)
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Niestandardowa implementacja

{return 1, }

int succ (int x)
{return 2*x; }

Implementacja
spetlnia te warunki

int plus (int x, Int'y)
{return x *vy; }

...ale

V, plus(x, zero())= x
Yy Plus(x,succ(y))= succ(plus(x,y)

v, plus(x, zero())= x

plus(2,3)=6
Yy Plus(x,succ(y))= succ(plus(x,y)

Nasza intuicja:
plus(2, 3)=5

Struktury danvch i inz. oproar. (59)

Nasza intuicja:
plus(2, 3)=5
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