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INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

m Utworz drzewo BST, do ktérego wezytywane sg kolejno wartosci kluczy <10,3,15,17,9,12,16>.
m Jaka bedzie kolejnos¢ przechodzenia weztdow drzewa z poprzedniego zadania metody przejscia
poprzecznego (in-order), wzdtuznego (pre-order), wstecznego (post-order)?

Jak bedzie wygladato drzewo jezeli usuniety zostanie wierzchotek:

a) 12,
b) 17,
c) 15.

Napisz program w jezyku C sortujgcy cigg liczb naturalnych metodg przez wymiane/wybér
(selectionsort) zaktadajac, ze liczby wprowadzane przez uzytkownika bedg przechowywane z wykorzystaniem
jednej z ponizszych dynamicznych struktur danych:

a) stos (LIFO),

b) kolejka (FIFO),

c) kolejka priorytetowa,

d) drzewo BST.
Zastanow sie, ktora z powyzszych struktur danych najlepiej bedzie pasowata do rozwigzywanego problemu —
czas procesu sortowania bedzie najkrotszy?

m Skompletuj specyfikacje wymagan do obstugi internetowej ksiegarni korzystajgc z ponizszych
opowiesci klienta:

a) klient wybiera ksiazki, a ksiegarnia informuje o ich cenie (po otrzymaniu informacji o wartosci
zamowienia klient moze zrezygnowac z pewnych ksigzek lub z catego zamowienia). Ksiegarnia ustala z
klientem adres, pod ktory zamowienie ma zostac¢ wystane, jak rowniez sposéb zaptaty. Jezeli wybrano
zaptate kartg kredytowsa, a transakcja zaptfaty sie nie powiodta, to nalezy ponownie ustali¢ sposdb
zapfaty. Klient moze zrezygnowac z zakupdw, jezeli zaptata kartg kredytowa bedzie niemozliwa.

b) dziat zamoéwien, po otrzymaniu zamoéwienia od klienta, przekazuje liste ksigzek do magazynu. Jezeli
wszystkie ksigzki s3 dostepne w magazynie, s3 one od razu zwracane do dziatu zamowien. Jedli
natomiast jakiejs pozycji brakuje, prowadzgcy magazyn odpowiedzialny za zamdwienie danego
egzemplarza u wydawcy. W takiej sytuacji magazyn informuje dziat zamowien, o braku wszystkich
ksigzek, wraz z szacowanym terminem ich sprowadzenia. Moze sie réwniez zdarzy¢, ze pewnych
ksigzek nie mozna juz kupi¢ (np. naktad sie wyczerpat), magazyn informuje wtedy dziat zaméwien o
braku mozliwosci zrealizowania zamodwienia. Magazyn jest réwniez zobowigzany do sprawdzenia
jakosci ksigzek otrzymanych z wydawnictwa: czy sg wszystkie strony, czy oktadka ani strony nie sg
pogniecione, itp.

c) ksiegarnia informuje o mozliwosciach dokonania zapfaty: przelewem, za pobraniem lub ptatnosc¢ kartg
kredytowa. Jezeli klient wybierze ptatnosc przelewem, jest informowany o numerze konta bankowego,
wraz z doktadng sumg jaka nalezy wptaci¢. Opcja za pobraniem nie wymaga dodatkowych krokéw,
natomiast w przypadku wybrania karty kredytowej, system prébuje wykonac transakcje na karcie
(pobiera od klienta numery karty i hasto CVV, nastepnie kontaktuje sie z Centrum Obstugi i dokonuje
transakcji). Klient jest informowany, w przypadku wystgpienia btedu podczas tej operac;ji.

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktdére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



m Skompletuj specyfikacje wymagan do obstugi bankomatu korzystajac z ponizszych opowiesci
klienta:

a) przed rozpoczeciem korzystania z bankomatu klient musi zosta¢ zautoryzowany. Nastepnie bankomat
prezentuje klientowi mozliwe opcje (tylko jezeli autoryzacja sie powiodta). Klient moze podjgc¢ decyzje
o pobraniu gotéwki lub sprawdzeniu salda. W przypadku sprawdzenia salda bankomat prezentuje stan
konta. Po potwierdzeniu odczytania salda bankomat ponownie prezentuje klientowi dostepne opcje.

b) autoryzacja klienta rozpoczyna sie od wprowadzenia przez klienta karty do bankomatu. Bankomat
prosi klienta o podanie PIN. Po podaniu PIN przez klienta bankomat sprawdza jego poprawnosc. Jezeli
PIN jest niepoprawny, to bankomat prosi klienta o ponowne podanie PIN. Jezeli klient poda
niepoprawny PIN trzy razy, to bankomat informuje klienta o zatrzymaniu karty, a autoryzacja konczy
sie niepowodzeniem.

c) bankomat prezentuje klientowi domysine kwoty do wyptacenia. Klient wybiera jedng z nich
(opcjonalnie klient moze sam okresli¢ kwote do wyptaty). Nastepnie bankomat sprawdza, czy klient
posiada wystarczajacg ilos¢ srodkéw na koncie. Jezeli wybrana przez klienta kwota przekracza saldo
rachunku, to bankomat informuje klienta o stanie konta i prosi o wybranie innej kwoty. Jezeli wybrana
przez klienta kwota nie przekracza stanu rachunku to bankomat wydaje klientowi karte i pienigdze.

Uzupetnij specyfikacje wymagan z zadania 5 o nastepujace diagramy:
a) diagram przypadkow uzycia,
b) diagram standw,
c) diagram klas,
d) diagram sekwencji.
Uzupefnij specyfikacje wymagan z zadania 6 o nastepujace diagramy:
a) diagram przypadkow uzycia,
b) diagram standw,
c) diagram klas,
d) diagram sekwencji.

M Udowodnij poprawnos¢ funkcji wyznaczajgcej n-ty wyraz ciggu Fibonacciego wykorzystujagc metode
niezmiennikdw zaprezentowang na wykfadzie. Cigg Fibonacciego jest zdefiniowany w nastepujgcy sposdb:

1. dla n=0,
Fib(n) = ¢ 1,dla n=1,
Fin—1)+F(rn—2),dlan = 1.

Badany program w jezyku C ma nastepujgcg postac:
int Fib(int n) {

int k, f0, f1, £2;

k =0; £f0 = 1; f1 = 1;

while (k != n){

kK =%k + 1;

£2 = f0 + f1;
£0 = f1;

f1 = £2;

}s
return f1;

}

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktdére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



rgs B Udowodnij poprawno$é funkcji wyznaczajgcej wartos$¢ funkcji potegowej a®dlaa, b bedacych
liczbami naturalnymi (0,1, 2,..) wykorzystujac metode niezmiennikdéw. Badany program w jezyku C ma
nastepujaca postac:

int Pow(int a, int b) {
int result, k;
k = 0; result = 1;
while (k <= b){
k =%k + 1;
result = result * a;
}i

return result;
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Korzystajgc z przyktadu umieszczonego we wprowadzeniu i przeanalizowanego na ¢wiczeniach
stwérz projekt, ktory bedzie zawierat program (napisany w jezyku C — patrz programowanie imperatywne)
rozwigzujacy rownanie kwadratowe ax’ + bx + ¢ = 0 (uwzglednij wszystkie mozliwe przypadki wartosci
wspotczynnikow a, b, c) oraz kilka (np.:3) krytycznych przypadkow testowych.

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktdére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



