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AWK - WPROWADZENIE

SKLADNIA WYWOLANIA AWK:

awk [-Fs] "program” [plik1 plik2...] # komendy zapisywane sg w linii polecen
# DOSa.

awk ‘program{print "foo"}" plikl # pojedyncze cudzystowy otaczajg argumenty
# wywotania, ktére moga zawiera¢ podwojne
# cudzystowy.

# Uwaga: Dopoki AWK akceptuje pojedyncze cudzystowy znajdujace sie wokot argumentow
# podawanych z linii polecen systemu operacyjnego, oznacza to, ze sciezki do plikéw, ktére

# zawierajg w sobie pojedyncze cudzystowy nie sg rozpoznawane przez AWK, pomimo nawet,
# ze sg poprawnymi $ciezkami z punktu widzenia systemu operacyjnego. Aby AWK rozpoznat
# plik foo'bar to podana nazwa musi by¢ zapisana w nastepujacy sposéb foo""bar.

awk [-Fs] -f plik_ zrodtowy_programu [plikl plik2...] # komendy zapisywane sg w
# linii polecen DOSa.

Jezeli plikl jest pominiety wtedy AWK zaklada, ze analizowane dane sg pobierane ze standardowego

wejscia (konsola systemowa).

Argument wywotania oznaczony jako -Fz ustawia separator pol FS na znak "z".

Plik zrodtowy AWK sktada sie z nastepujacych regut przetwarzania:
"wzorzec {instrukcje}"
» Jezeli {instrukcje} sg pominiete, w regule przetwarzania, wtedy domysinie jest wykonywane
wypisanie wiersza na standardowe wyjscie {print $0}.
« Jezeli "wzorzec" jest pominiety w regule przetwarzania, wtedy kazdy wiersz pliku wejsciowego
jest poddawany dziataniu instrukcji zdefiniowanych w bloku {instrukcje}.

Pola sg separowane najczesciej przez jedng lub wiecej spacji lub tabulatoréw: "polel  pole2".

Jezeli ponizej opisane przyktady polecen znajdujg sie w pliku zrédtowym, a nie sg uruchamiane z linii
polecen, wtedy mogg zosta¢ pominiete podwdéjne cudzystowy.

PODSTAWOWE POLECENIA AWK:

"NR == 5" plik wypisuje w rezultacie 5 wiersz (linia od géry) z pliku o nazwie plik
Uwaga: "==" oznacza operator poréwnania.

{FOO =5} przypisanie do zmiennej FOO wartosci "5".
Uwaga: pojedyncze "=" oznacza operator przypisania.

"$2 == 0 {print $1}" Jezeli zawartos¢ drugiego pola (pola sg indeksowane od 1) jest réwna
0 to w wyniku, na wyjsciu, zostanie wypisana zawartos¢ pola
pierwszego.

"$3 < 10" Jezeli numeryczna zawartosc¢ trzeciego pola jest mniejsza od 10, wtedy wiersz

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



$3 < "10™
-f pgmfile [$3 < "10"]

"$3 ~ /regexp/

'$3 ~ "regexp™

“NF > 4"
"$NF > 4"

“{print NF}"
“{print $NF}"

"Iregexp/"
"ftext|file/"

"ffoo/

'ffoo/ {print "za",

"$3 ~ /B/ {print $2,$3}"
"$4 1~ [R/"
'$1=%1"'

{$1=$1;print}’
NE'

{print "za",

zawierajgcy to pole zostaje wypisany na wyjscie. (numeryczne poréwnanie).
podczas poréwnywania tancuchow wykorzystywane sg pojedyncze

cudzystowy.
wykorzystywane jest polecenie "-f pgmfile" podczas poréwnywania
tancuchow.
wypisanie wiersza, w ktérym trzecie pole spetia opisane wyrazenie regularne
Iregexpl.

regexp moze wystgpi¢ w tancuchu oznaczonym dwoma cudzystowami.
Podwdjne cudzystowy moga zastepowacé ,backlashes” w wyrazeniach
regularnych. Wyrazenie zapisane z wykorzystaniem cudzystowow wymagajg
istnienia znaku dopasowania (~).

wypisanie wierszy, w ktérych wystepuje 5 lub wiecej pol.

wypisanie wierszy, w ktérych w ostatnim polu znajduje sie wartosc¢, co
najmniej 5.

wypisuje na wyjsciu ilos¢ pél (wyrazéw) znajduje sie w kazdym wierszu.
wypisuje ostatnie pole dla kazdego przetwarzanego wiersza.

wypisuje tylko te wiersze, ktére zawierajg wyrazenie regularne "regexp".
wiersze zawierajgce "text" lub "file" (wielko$¢ liter ma znaczenie!)

NR}" btednie zapisany argument zawierajacy wyrazenie
regularne, ktéry nie zadziata poprawnie podczas
uruchomienia z linii polecen!!

NR} poprawnie zapisany atrybut!! Jezeli analizowany

wiersz bedzie zawierat "foo", wtedy na wyjsciu
zostanie wypisane stowo ,za” i numer obecnego
wiersza.

Jezeli trzecie pole zawiera "B", wtedy na wyjscie wypisywane
jest drugie i trzecie pole.
wypisuje wiersze, ktérych czwarte pole nie zawiera "R".

Usuwa dodatkowe spacje pomiedzy polami i puste wiersze.
Usuwa dodatkowe spacje pomiedzy polami, zostawiajac puste wiersze.
Usuwa wszystkie puste wiersze.

AND(&&), OR(]| ), NOT(!)

"$2 >=4 || $3 <= 20"

“NR > 5 && /with/"
"Ixl && NF > 2"

"$3/$2 I= 5"

wypisuje wiersze, w ktérych zawartos¢ drugiego pola jest wieksza
badz réwna 4 lub zawartos¢ trzeciego pola jest mniejsza badz réwna
20.

wypisuje wiersze, ktérych numer jest, co najmniej réwny 6 i ktére
zawierajg wzorzec "with".

wypisuje wiersze, ktore zawierajg wiecej niz dwa pola i ich zawartosé
zawiera wzorzec "X".

wypisuje wiersze, dla ktérych iloraz pola trzeciego przez drugie jest
rézny od 5. Uwaga: ,!=" operator nierdwnosci zaréwno dla liczb jak i
tancuchéw.

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktore nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



"$3 I~ /regexp/" wypisuje wiersze, ktére w trzecim polu nie zawierajg wyrazenia
regularnego ,regexp”.
"I($3 == 2 && $1 ~ /foal)" wypisuje wiersze, ktore nie spetniaja warunku zdefiniowanego
w nawiasie (zawarto$¢ pola trzeciego musi by¢ réwna 2 i
zawartos¢ pola pierwszego musi zawiera¢ wzorzec ,foo”).

“{print NF, $1, $NF}" dla kazdego wiersza wypisywana jest ilo$¢ jego pol, zawartos¢
pierwszego pola i zawartos¢ ostatniego pola.

"{print NR, $0}" wypisuje kazdy wiersz poprzedzony prefiksem, ktéry reprezentuje
numer wiersza.

{print NR ": " $0}' wypisuje kazdy wiersz poprzedzony prefiksem, ktéry reprezentuje
numer wiersza, dwukropek i spacje.

"NR == 10, NR == 20" wypisuje wiersze reprezentowane numerami od 10-20 wigcznie.

"Istart/, /stop/" wypisuje zawartos¢ kazdego wiersza pomiedzy wzorcem "start" i
"stop".

"length($0) > 72" wypisuje wszystkie wiersze, ktorych dlugosc jest wigksza niz 72 znaki.

“{print $2, $1}" nastepuje na wyjsciu odwrécenie dwdch pierwszych pdl, wszystkie
pozostate pola sg pomijane.

"{print substr($0,index($0,$3))}" wypisuje zawarto$¢ wiersza od trzeciego pola do

konca linii.

WYKORZYSTANIE KLAUZULI END{...}

Instrukcje w klauzuli END sg uruchamiane po analizie wszystkich wierszy wejsciowych. Jest
wykorzystywana najczesciej do wypisywania koncowych statystyk.
1) END { print NR } # w rezultacie wypisywana jest ilos¢ analizowanych wierszy.

2){s=s+3%1} # wypisywana jest suma oraz srednia wszystkich liczb znajdujgcych sie w polu
END {print "sum is", s, "average is", sSINR} # pierwszym dla kazdego
# analizowanego wiersza.
3) {names=names $1 " "} # konwertuje calg zawartos¢ pola 1 z wszystkich analizowanych
END { print names } # wierszy konkatenujac je w jedna linie, np.:
+ Beth 400 O #
plik | Mary 375 O # plik wejsciowy jest konkatenowany do:
wejsciowy | Kathy 4.00 10 # "Beth Mary Kathy Mark" na wyjsciu
+ Mark 5.00 30 #
4) {field = $NF} # wypisuje ostatnie pole ostatniego analizowanego wiersza.

END { print field }

PRINT, PRINTF: WYPISYWANIE WYRAZEN, SPOSOBY FORMATOWANIA POLECENIA

PRINT

print(exprl, expr2, ..., exprn) # moga zosta¢ wykorzystane wszystkie mozliwe
# operatory: <, <=, ==, >, >=.
print # skrot dla instrukcji {print $0}
print " # wypisuje na wyjsciu pusty wiersz.
printf(exprl,expr2,expr3,\n} # dodaj znak nowej linii do polecenia ,printf”.
print "expression” > "file name" # rezultat wyrazenia moze by¢ zapisany do pliku
# wyjsciowego.

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



KONWERSJA FORMATU:

BEGIN{ RS=""; FS="\n"; # 0znaczamy wejsciowy separator wiersza za pomocg pustej
ORS="\n"; OFS=""} # linii i separator pola za pomocg znaku nowej linii.
{$1=%$1; print } # nastepnie ustawiamy na wyj$ciu separator wiersza na znak

# nowej linii i separator pola na przecinek.

'BEGIN{RS="";0RS="\n\n"};/foo/' # wypisuje kazdy wiersz zawierajacy 'foo' w osobnym
# paragrafie.
'BEGIN{RS="";0RS="\n\n"};/foo/&&/bar/" # wymagane jest jednoczesne dopasowanie
# obu wzorcow
'BEGIN{RS="";0RS="\n\n"};/foo|bar/' # wystarczy, ze jeden ze wzorcOw zostanie

# dopasowany.

PRZEKAZYWANE ZMIENNE:

gawk -v var="/regexp/" 'var{print "Here it is"}' # zmienna “var” jest
# wyrazeniem regularnym
# “regexp”, ktére moze byé
# wykorzystywane wewnatrz
# kodu programu AWK.
gawk -v var="regexp" '$0~var{print "Here it is"} # zmienna “var” jest
# tancuchem otoczonym
# podwojnymi cudzystowami.
gawk -v num=50 '$5 == num' # zmienna “var” jest wartoscig numeryczna.

ZMIENNE WBUDOWANE:

ARGC ilo$¢ argumentéw przekazywanych z konsoli systemowe;j.

ARGV tablica wartosci argumentéw przekazywanych z linii polecen systemu (ARGV[0...ARVC-1]).

FILENAME nazwa obecnie analizowanego pliku wejsciowego.

FNR ilos¢ wszystkich rekordéw w obecnie przetwarzanym pliku wejsciowym.

FS wejsciowy separator pola (domysinie spacja).

NF ilos¢ pol w wejsciowym i obecnym wierszu.

NR numer odpowiadajacy obecnemu, wejsciowemu rekordowi liczony od poczatku pliku
wejsciowego.

OFMT definicja wyj$ciowej reprezentacji formatu dla liczb (domysinie "%.6g").

OFS  wyjsciowy separator pola (domysinie spacja).

ORS wyjsciowy separator wiersza (domysinie znak nowej linii).

RLENGTH dhugosé¢ tancucha zwréconego w wyniku dopasowania wyrazenia regularnego.
RS wejsciowy separator rekordu (domysinie znak nowej linii).

RSTART poczatkowa pozycja fancucha zwréconego przez dopasowanie.

SUBSEP separator tablicy indekséw dolnych formularza [i,j,...] (domysinie ™).

SEKWENCJE WYJSCIOWE:

\b znak cofniecia sie ("H),
\n znak nowej linii (DOS, CR/LF; Unix, LF),
\r znak powrotu karetki,

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



\t znak tabulacji (M),
\ddd wartos¢ oktalna “ddd', gdzie “ddd' to cyfry od 1 do 3, z zakresu pomiedzy 0 i 7.
\c kazdy inny znak jest dostowny, np.: \" for " i \\ for \.

FUNKCJE ZNAKOWE W AWK:

W ponizszych funkcjach wyrdézniamy nastepujace terminy:
e r'reprezentuje wyrazenie regularne “regexp”,
e ’s'i’t'totancuchy,
* i"i'n'to liczby calkowite,
+ & w zastepowanym fancuchu, w poleceniu SUB Ilub GSUB, jest zastepowany przez
dopasowany tancuch.

gsub(r,s,t) zastepuje wszystkie mozliwe wyrazenia regularne r, tancuchem s, znalezione
w wejsciowych danych t. W rezultacie zwrdcona zostaje ilos¢ udanych zastapien.
Jezeli tancuch t jest pominiety, wtedy domyslinie stosowany jest caly wiersz ($0).
gensub(r,s,h,t) zastepuje h pierwszych wyrazen regularnych r, tancuchem s, znalezionych
w wejsciowych danych t. Jezeli h = ‘g’ to w wyniku uzyskamy postac funkgciji
gsub(r,s,t). W rezultacie zwrécony zostaje skonwertowany wzorzec, a
nie ilos¢ udanych zastapien. Jezeli tancuch t jest pominiety, wtedy domysinie
stosowany jest caty wiersz ($0).

index(s,t) zwrécona zostaje catkowita liczba reprezentujgca indeks poczatku tancucha t w
danych s, lub 0 jezeli tancuch s nie zawiera tancucha t.

length(s) zwrécona zostaje catkowita liczba reprezentujgca diugos¢ tancucha s.

match(s,r) zwrOcona zostaje catkowita liczba reprezentujaca indeks poczatku dopasowania

tancucha r w danych s lub 0, jezeli dopasowanie nie wystepuje. W rezultacie
ustawiane sg wartosci nastepujgcych zmiennych RSTARTI RLENGTH
split(s,a,fs) w rezultacie uzyskiwany zostaje podziat tancucha s na pola, przechowywany
w tablicy a, zgodnie ze zdefiniowanym separatorem pol fs. W rezultacie
zwrécona zostaje ilos¢ pdl, na ktérg nastapit podziat. Jezeli szczegbtowy
separator pola fs jest pominiety, wtedy jest wykorzystywany domysiny
separator pola FS.

sprintf(fmt,expr-list) zwrdcona zostanie lista wyrazen expr-list sformatowana zgodnie z
definicjg formatu fmt.
sub(r,s,t) zachowanie podobnie do funkcji gsub , rozniacy sie tylko faktem, ze tylko pierwsze
dopasowanie jest zastepowane.
substr(s,i,n) zwrécony zostaje podtancuch o dlugosci n tancucha wejsciowego s

rozpoczynajacy sie od indeksu i. Jezeli warto$¢ n zostanie pominieta, wtedy
zostanie zwrocony podtancuch rozpoczynajacy sie od indeksu i, a konczacy
sie koncem obecnego wiersza.

FUNKCJE ARYTMETYCZNE:

atan2(y,x) arcustangens z y/x w radianach.

cos(x) cosinus (kat w radianach).

exp(n) wykfadnicza (n nie musi by¢ liczbg catkowitg).

int(x) skrocenie liczby zmiennopozycyjnej do liczby catkowitej.
log(x) logarytm naturalny.

rand() pseudo-losowa liczba.

sin(x) sinus (kat w radianach).

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



sqrt(x) pierwiastek z x.
srand(x) ustawia nowg warto$¢ ziarna wykorzystywanego przez generator liczb losowych;
zwykle wykorzystywany jest aktualny czas, jezeli x nie zostato zdefiniowane.

FUNKCJE DEFINIOWANE PRZEZ UZYTKOWNIKA

Postac¢ funkcji jest podobna do jezyka C. Definicja funkcji skiada sie ze stowa kluczowego function
nazwy funkcji, nazw argumentéw wejsciowych i definicji ciata funkciji.

Przykfad:

function add_three(number, temp) {

temp = number + 3
return temp

}
Wyrazenie moze by¢ wywotane w nastepujacy sposob:
print add_three(36) # wypisuje na wyjscie 39

TABLICE ADRESOWANE ZAWARTOSCIA (ASSOCIATIVE ARRAYS):

Przyktad, ktérego zadaniem jest zliczenie czestotliwosci (ilosci) wystepowania stow w pliku
wejsciowym.
{ for (i=1; i<=NF; i++)
words[$i]++ }
END { for (i in words)
print i, words][i] }

DODATKOWE MATERIALY

e Zbior ksigzek do AWK dostepnych w celu darmowego  pobrania -
http://www.computer-books.us/awk.php ,

* Internetowa dokumentacja do AWK -
http://www.cs.bell-labs.com/cm/cs/awkbook/index.htm I,

e Zakladka ,materiaty dla studentow” dla przedmiotu ,jezyki formalne i kompilatory” na stronie
domowej dr inz. W. Complaka — http://www.cs.put.poznan.pl/wcomplak

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktére nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



