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George Boole

2.X1.1815 Narodziny w rodzinie szewca.
1829 Tlumaczenie z greckiego (wiersz Meleagera)

1844 ,,0n a General Method of Analysis” i medal
Royal Society

1849 Profesor matematyki, Queen’s College, Cork
1851 Dziekan Wydziatu Nauk Scistych (Science)

1854 ,An Investigation into the Laws of Thought[..]”

George Boole
1815- 1864

1855 Matzenstwo z Mary Everest
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Algebra liczb naturalnych

<Nl 01 S, +1 " *l l>
1=5(0)
2=5(1)
3=5(2)

x+0=x
X+ s(y) = s(x +y)
x*0=0
X*s(y)=x+x*y
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Algebra Boole’a

<F, T}, T, not, or>
NEETE

F|F F
F|T F
T|F F
T|T T
G1e801rsgf ?;gle A = Mieszko byt krélem.

B = Chrobry byt krélem.
C = Mieszko byt krélem i Chrobry byt krélem.
C=AandB

- Wprowadzenie do informatyki
Algebra Boole’a

<{0, 1}, 1, not, and, or>

1 - wiaczone lub wysoki poziom napiecia (5 V)
0 - wytaczone lub niski poziom napiecia (0 V)

A notal AlBlaandB A B Acrs
0/ 1 |lojo]| o 0ojo| o

1 0

0
1
1

1 0 01 1
0 0 1|0 1
1 1 1)1 1
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Algebra Boole’a

<F,T)LT, @ nd, or>

FI T
T| F

George Boole
1815- 1864

A = Mieszko byt krélem.
B = Nieprawda, ze Mieszko byt krélem.
B=notA
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Algebra Boole’a

<{F, T}, T, not, and, 6r)

AlB| AorB
F|F F
F|T T
T F T
T T T
George Boole
1815 - 1864
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Arytmetyka dziesietna

1*102 + 0* 10t + 1* 10°

=100 +0 + 1
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Arytmetyka binarna

101,

1*22 + Q* 214 1*20

=4 +0 + 1
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Sumator 4-bitowy

C (Carry - przeniesienie)

_ Woprowadzenie do informatyki
Arytmetyka binarna

Dziesietnie Binarnie

0 0
1 1
2 10
3 1
4 100
5 101
6
7
8

110
111
1000
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Sumator 4-bitowy

1 C(Carry - przeniesienie)
111 A=7(0+4+2+1)
1

01 11| A=7(0+4+2+1) 01
+ 0011)B=3(0+0+2+1) + 00 B=3(0+0+2+1)
0
/‘
1+1=2,=10, 1+1=2,=10,
Od alaebrv Boole’a do komputera (15) Od alaebrv Boole’a do komputera (16)
Wprowadzenie do informatyki _ Woprowadzenie do informatyki
Sumator 4-bitowy Sumator 4-bitowy
1{1| C (Carry — przeniesienie) 444 C(Carry - przenizsienis)
01111 A=7(0+4+2+1) 0111 A=7(0+4+2+1)
+ 0011 B=3(0+0+2+1) + 0011 B=3(0+0+2+1)
10 1010 S=10(8+0+2+0)

N

1+1+1=3,=11;
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By

S
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Sumator 4-bitowy

-
-
=Y

C (Carry - przeniesienie)
1|A=7(0+4+2+1)
1|B=3(0+0+2+1)

gls=10(8+0+2+0)

+
oo
o=
gy
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Sumator 4-bitowy

|P6isumator
Sumator 1
Sumator 2
Sumator 3
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Sumator 4-bitowy

*Ss *Sz v S1 *SO
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Sumator 4-bitowy

C

'31
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S,

Od algebry Boole’a do komputera

C,

*31
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S,
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Poétsumator

A B S
{2 / ‘

Pétsumator 0 0 0 0

0 1 0 1

C S 1 0 0 1

1 1 1 0

Od alaebrv Boole’a do komputera (22)

_ Woprowadzenie do informatyki
Sumator

i

F|O|O|F |O|kF |+ |o K

PR |O|O|FR |k |O |0

PP |P|IP|IO|O|O|O

PP PrOR|[O|O|O

P OFRP|O|FR|[O|F|O
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Tranzystor

{
ctronics group  Areplics o

o= Tranzystor PNP  Tranzystor NPN

unmwmn 50 Yea

Replika pierwszego tranzystora

wynalezionego w Bell Labs w 1947r. Od alaebry Boole’a do komputera (25)
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Bramka NAND

I: NAND

not (and (x,y))

Technologia TTL (Transistor-Transistor Logic)
Texas Instruments 1962
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Poétsumator

B ©
A, By 0 0
Pétsumator 1 0
0 1/0(1)0
C, S, 11|01
A S
B
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Bramki

<{F, T}, T, not, and, or>
[ NOT :Dﬂo § OR
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Jack Kilby
Texas Instr., 1958
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Poétsumator

B S C B
A By |lolofojo||o]o] o
Pétsumator 0j1]1]0 01 0
0 1/0|1|0 1|0 0
1)1 1
C S 17101
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Poétsumator

A By

Pétsumator

0

PO |0 |O el

B
0
1
0
1

O = = (O N

= OO

G S
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Element pamietajacy
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Element pamietajacy

Zmiana z 0 na 1 niczego nie zmieni }

Zapisanie zera
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Element pamietajacy

Zapisanie jedynki
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Element pamietajacy

Zapisanie zera
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Element pamietajacy

Stan po zapisaniu zera
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Element pamietajacy

Zmiana z 0 na 1 niczego nie zmieni

Zapisanie jedynki

Od alaebrv Boole’a do komputera (36)
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Przerzutnik S-R

|
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Przerzutnik typu D

’ CL—E}-Iﬁ—g

-0 Qr Symbol przerzutnika typu D
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Podsumowanie

+ Komputer — mikroprocesor -
arytmometr — sumator n-bitowy

Sumator i pétsumator jako uktad
kombinacyjny zbudowany z
bramek

Algebra Boole’a i rodzaje bramek
* Rejestr
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Przerzutnik S-R z wejsciem zegarowym
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Rejestr 4-bitowy

Rozkaz L

pamietania
DanellbEanamielania
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