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1966: Kompilator jezyka BCPL
1969: Jezyk B

1972: Jezyk C

Ken Thompson, UNIX

B.Kernighan, D.Ritchie,
The C Programming Language.

Lex, YACC, AWK
Stroustrap, C++, 1983

Pisz ,,Bitwa pod
Akcjum”.

* Programy z jedng instrukcja
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Program z instrukcja drukowania

MEG void main() {

printf ("Bitwa pod Akcjum\n");
return;

}
_ Bitwa pod Akcjum

begin

writeln (‘Bitwa pod Akcjum')
08300 ene.

Kompilacja programu i wykonanie obliczen

1. Zapisanie| o
programu Ake.c rz"pKomP“aCJa Akc.exe
¥ pilku tcc Ake.c

Dane wejéciowe |: Wykonanie |y, i ISR pod Akcjum
------------------------------ * obliczen przez
Akc.exe

Zapamietaj sobie ,,31”.

* Koncepcja zmiennej

Zmienna jako pamiec
Cel: Pamietanie wartosci (np. liczby)

Dwie operacje do wyboru:
+ Zapisanie jakie$ wartosci.
+ Odczytanie wartosci.

Zmienna

Zapisz 5
Zapisz 121
Odczytaj Jest 121

Zmienna jako pamiec

W programie mozna uzywac wielu zmiennych.
Dlatego trzeba je nazywac.

E Zmienna X
E Zmienna Y
Zmienna SUMA

Zmienna jako pamiec

W programie mozna uzywac wielu zmiennych.
Dlatego trzeba je nazywac.

m Zmienna X
E Zmienna Y
| 20| Zmienna SUMA

Zapiszw X 18
ZapiszwY 2

Zapisz w SUMA sum

(s

Programowanie imperatywne i jezyk C 2
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Woprowadzenie do informatyki

Zmienna jako pamiec

void main() {
X=18; Zapiszw X 18
Y=2; ZapiszwY 2

SUMA = X +Y; | Zapisz w SUMA sume X+Y

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (13)

| T Wprowadzenie do informatyki
Typy zmiennych

Komputer inaczej przetwarza

+ Liczby catkowite (.., -2,-1,0, 1, 2, ..)
* Liczby rzeczywiste (-1.5, 0.5, 2.3, ..)
+ Pojedyncze znaki (‘a', 'b', 'z, 'A', 'Z', '+, "', "', '$", '0', '9, ..)
+ Ciagi znakéw ("on", "rok 1956", ..)
|

Przykfadowe typy zmiennych w jezyku C: )
int - liczby catkowite (ang. integer integer
float - Ticzby Tzeczywiste (ang. floating point) real

char - znaki (ang. character) char

‘Zmienna: typ + nazwa

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (15)

Wprowadzenie do informatyki

Zmienna jako pamiec

void main() { void&:)in() I I
X=18; X =A87
Y=2 Foy=g
SUMA=X+Y; SUMA=X+Y;
return;

D__e_kl"éracje zmienqy(fh:
typ nazwy_oddzielone_przecinkami ;

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (17)

Woprowadzenie do informatyki

Zmienna jako pamiec

begin
(:=)18; Zapiszw X 18
(:=P; ZapiszwY 2

SUMA(=K +Y; | Zapiszw SUMA sume X+Y

end.

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (14)

Wprowadzenie do informatyki

Prosty program ze zmiennymi

Deklaracje
zmiennych

Instrukcje /;eturn;
}

‘Zmienna: typ + nazwa

Deklaracje zmiennych:
typ nazwy_oddzielone_przecinkami ;

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (16)

Woprowadzenie do informatyki

Zmienna jako pamiec

void main() { var
int X, Y, SUMA; X, Y, SUMA; [integ er]
X=18; begin
Y=2 X:=18;
SUMA=X+Y; YE=12,
return; SUMA:=X +Y;
} ¢énd.

Deklaracje zmienﬁych:
nazwy_oddzielone_przecinkami : typ;

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (18)
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Pisz co zapamietates.

¢ Drukowanie wartosci
zmiennej

Drukowanie wartosci zmiennej

Nroyram

Nie wida¢

wynikow! void main() {
int X, Y, SUMA;

OO X=18;
Y=2
\_ SUMA=X+Y;

return;
1

Drukowanie wartosci zmiennej

Ogodlniejsza postac printf: I(ﬂmlllﬁllw Nroyram
printf(" format ", zmienne); void Trim())({Y SUMA:
) X=18;
%d oznacza int Y=2

printf("X = %d \n", X); SUMA=X+Y,
printf("%d \n", SUMA);
return;
1

Drukowanie wartosci zmiennej

X, 'Y, SUMA: integer;
begin

SUMA :=X+Y;

writeln(SUMA);

end.

Czytaj, co pisze
Livia Drusilla

¢ Czytanie liczb

)

Zadanie
Napisac¢ program wyswietlajacy sume dowolnych dwach liczb
catkowitych.

18 2 18 + 2 = 20

Programowanie imperatywne i jezyk C 4
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Jak wezytaé

O
o

Ny

void main() {

Czytanie liczb

int_X, Y, SUMA;

SUMA=X+Y;
printf("%d + %d = %d \n", X, Y, SUMA);
return;

}

Czytanie liczb

Jak wezyta¢
wartosci X,Y?

‘ scanf(" format ", adresy_zmiennych);
@) e -

o | scanf((%d J(8X); |

\. void main() {

int X;
scanf("%d", &X);
printf("%d \n", X );
return;

}

Czytanie liczb

void main() {
i Y, SUMA;

SUMA=X+Y;
printf("%d + %d = %d \n", X, Y, SUMA);
return;

}

Czytanie liczb

void main() {
int X, Y, SUMA;

scanf("%d %d", &X, &Y);
SUMA=X+Y;

printf("%d + %d = %d \n", X, Y, SUMA);
return;

Czytanie liczb

var
X, Y, SUMA: integer;
begin
SUMA =X +Y;
writeln(X, "+, Y, ' =", SUMA);
end.

Jesliidzie > 1 legion, to wystaw 2; _J
W przeciwnym razie wystaw 1.

¢ Instrukcja warunkowa

Programowanie imperatywne i jezyk C 5
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Schemat rozwiazania

Napisa¢ program wyswietlajacy minimum z dwdch liczb

catkowitych.
1o o B (s, 2)- 2 |

‘ Drukuj(X) ‘ ‘ Drukuj(Y) ‘
Instrukcja warunkowa
if (warunek ) { void main() {
instrukcje_1 int X,Y;
} scanf("%d %d", &X, &Y);
else { if (X<Y){
instrukcje_2 printf("min(%d, %d)= %d\n", X, Y, X);
} Jelse {
i (adna_pogoda ) { printf(*min(%d, %d)= %d \n", X, Y, Y);
o_19tej_idziemy_na_spacer; }
} return;
else { }
o_19ej_idziemy_do_kina;
}

Jesli Marek Antoniusz nie u;qm
to wypowiemy wojne Egiptowi:

var X, Y: integer;
begin
read(X, Y);

if (X<Y)then
begin

writeln('min(, X, Y, )=", X);

¢ Uproszczona instrukcja
warunkowa

m writeln('min(', X, ", ", Y, )=", Y);
enJ

Programowanie imperatywne i jezyk C 6
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Napisa¢ program wyswietlajacy wartos¢ bezwzgledng podanej
liczby catkowitej.

Schemat rozwiazania

Drukuj X

Uproszczona instrukcja warunkowa

Uproszczona instrukcja warunkowa

if (warunek ) {
instrukcje

}
if (pozar ) {
dzwonPoStrazPozarna;

}

scanf("%d", &X);
[ ] H(X<0) |

void main() {
int X;

X=-X;
}
printf("%d \n", X);

return;

}

Relacije w jezyku C
15

void main() {

int a, b;

scanf ("%d %d", &a, &b);

if (a < b) {printf("%d mniejsze niz %d\n", a, b);}
if (a <= b) {printf("%d mniejsze lub rowne %d\n",a, b);}
if (a == b) {printf("%d rowne %d\n", a, b);}
if (a !'= b) {printf("%d rozne od %d\n", a, b);}
if (a >= b) {printf("%d wieksze lub rowne %d\n", a, b);}
if (a > b) {printf("%d wieksze niz %d\n", a, b);}
return;

}

Jak dtugo Marek Antoniusz je;j
z Kleopatra, bedziemy walczy¢:

¢ Instrukcja powtarzania
‘while’

Programowanie imperatywne i jezyk C
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Woprowadzenie do informatyki
Zadanie

Napisac¢ program obliczajacy liczbe cyfr dziesietnych podanej
liczby naturalnej (0, 1, 2, ..).

_— ma cyfr: 1
_— ma cyfr: 1

(10 10 ma cyfr: 2

929 99 ma cyfr: 2

100 100 ma cyfr: 3

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (43)

Wprowadzenie do informatyki

Przykiadowe obliczenie

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (45)

Wprowadzenie do informatyki

Program w C

void main() {
intX, C,G;
scanf("%d", X);
C=1;G=10;

foniiacia

return;

Drukuj C }
{

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (47)

Wprowadzenie do informatyki

0,.9, 10,..99, | 100,..999, | 1000,..9999, 10000, ..
7 — —

1 cyf. 2 cyf. 3 cyfry 4 cyfry

X<10  X<100 X<1000 X<10000

C= Cyfr
G= Granica

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (44)

Wprowadzenie do informatyki

Instrukcja powtarzania

while ( warunek ) {
instrukcje;

}

while (X>=G) {
C=C+1;
G=G*10;
}

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (46)
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Program w C

void main() {
intX,C, G;
scanf("%d", X);
C=1;G=10;
while (X>=G) {
C=C+1;

G=G*10;

}
printf("%d ma cyfr: %d \n", X, C);
return;

Drukuj C }
]

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (48)

Programowanie imperatywne i jezyk C 8



© Jerzy Nawrocki, Wprowadzenie do informatyki

var
X, C, G: integer;

) do

m writeln(X, ' ma cyfr: ', C);
end.

Plan wykiadu

¢ Modularyzacja i funkcje

Koncepcja modularyzacji

Strt wahadtowca Discovery
(26.VI11.2005)

Koncepcja modularyzaciji

\ tg(x) |

‘ sin(x) | ‘ cos(x) |

tg(x) = sin(x) / cos(x)

‘: Nazwa funkch\

"Argument ‘
| (parametr aktualny)

nast(3)=4

Napisac¢ program wyswietlajacy
liczbe o 1 wieksza od podanej.

int nast(int n) {

void main() { }

intX,Y; / void main() {
anf("%d", &X);
w,& ); intX,Y;
@primf("o/?d - \ scanf("%d", X);
return; e
printf("%d \n", Y);
return;

R
| )

Programowanie imperatywne i jezyk C 9
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Woprowadzenie do informatyki Woprowadzenie do informatyki
Funkcje Funkcje
N Ay
int nast(int n) { int nadt(int n) {
“l return n+1; return n+1;
} 1
void main() { void main() {
intX,Y; intX,Y;
scanf("%d", X); scanf("%d", X);
Y= nast(X); Y= nasf(X);
Wi~ “z/m‘""%d‘”” "
return; return;
1 }

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (55)

Proaramowanie imperatvwne i iezvk C (56)

Wprowadzenie do informatyki Wprowadzenie do informatyki
Funkcje Funkcje
int nast(int n) { int nast( int n ){
return n+1; return n+1 ;
} }
void main() { TypWyniku NazwaFun ( Param ){
intX,Y: Deklaracje
scanf("%d", X); Instrukcje
——Y= nast(X); o return Wynik;
printf("%d \n", Y); }
return;
1

Wprowadzenie do informatyki Woprowadzenie do informatyki
Funkcje Funkcje

Program = zbior funkcji Program = zbior funkcji
Wykonanie zaczyna sig od funkcji main - | Wykonanie zaczyna si¢ od funkcji main
int nast{ int n ){ Brak parametrow T
return n+1; Zaden
}
void main() { void ma.in()/f )
int X, Y: printf("Fly by Lot\n");
scanf("%d", X); return;
Y= nast(X); }
printf("%d\n", Y);
return;
} Brak wyniku
Programowanie imperatvwne i iezvk C (60)
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void main() {
int X, C;
scanf("%d", &X);

void main() {

intX, G, G:
scart ) C= LiczbaCyfr(X);

’ printf("%d ma cyfr: %d \n", X, C);

C=1;G=10;

while (X >= G) { return; — :

C=C+1; } int LiczbaCyfr(int n) {

G=G*10: |- intC, G;

} B B C= 1, G= 10’
printi("%d ma cyfr: %d \n", X, C); | Wh"‘i(" >= .G) {
return; C=C+1;

} G=G*10;

Wszystkie funkcje w jednym pliku

int LiczbaCyfr(int n) {
intC, G;

re;urn ;

void main() {
int X, C;
scanf("%d", &X);
printf("%d ma cyfr: %d \n", X, C);
return;

}

Funkcje w Pascalu

function LiczbaCyfr(n: integer): integer;
var C, G: integer;
begin

LiczbaCyfr:= C;
end;
var X, C: integer;
being
read(X);
C:= LiczbaCyfr(X);
writeln(X, ' ma cyfr: ', C);
end.

Plan wykiadu

Podsumowanie

Podsumowanie
Operacje wejscia-wyjscia
Instrukcje ztozone
if(...){... }else {...} ifl... then ... else ...
while (...) {... }
Wyrazenia logiczne

read /writeln

while ... do...

Instrukcja przypisania (zapamietania)
a=b; a:=b)

Podsumowanie

Podprogramy (funkcje) - Deklaracja

intF (int x) { function|F (x: integer): integer;
int LokalnyWynik; var. LokalnyWynik: integer;
... Il instrukcje begin

return LokalnyWynik; ... (“instrukcje *)

} Fi= LokalnyWynik;

end;

Podprogramy (funkcje) — Wywotanie
Zmienna = 1 + F(2*a);

Zmienna := 1+ F(2*a);

Programowanie imperatywne i jezyk C 11
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Programowanie sterowane testami Programowanie sterowane testami

void main() { void main() {
ﬂﬂfﬁ]ﬂ@,m isnctaﬁ}(('?%ﬁ';', &X); ﬂﬂﬁwm isncta)r({f(%/oc;';', 8X);
IR C=1;G=10; o C=1;6=10;
i
d4yionanie printf(*%d ma cyfr: %d \n", X, C); printf("%d ma cyfr: %d \n", X, C);

return; return;

} }

5 ma cyfr: 1 87 ma cyfr: 1

Programowanie sterowane testami

Symboliczne wykonanie schematu

OCzyta X

void main() { C«1
intX, C, G; G« 10 o [ [ ]
scanf("%d", X); 41
C=1;G=10; O Nie

while (X>=G) { © X>=G
Prnuram ! N -
Hompilacia J G« G*10
t tf("%d yfr: %d \n", X, C);
@] ferltzm; 00 Ma Cylir: 700 \n
litane )

Drukuj C

87 ma cyfr: 1 |

Symboliczne wykonanie programu

oid main() { X €C G
@ scanf("%d", X);
C=1;G=10;
while (X>=G) {
C=C+1;
G=G *10;

}
printf("%d ma cyfr: %d \n", X, C);
return;

Rzvm. Lunao Tevere (foto: Giampaolo Macoria: dostebne na www.flickr.com)
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