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PROGRAMOWANIE IMPERATYWNE
JEZYK C

m Nalezy napisac¢ w jezyku C, skompilowaé i wstepnie przetestowac nastepujgce programy:

a) Program generujacy napis ,Bitwa pod Akcjum”. Poeksperymentuj z tym programem i zobacz, jak
bedzie reagowat kompilator, gdy takich znakéw jak cudzystéw, $rednik, nawias, czy ,\n” bedzie
brakowac lub gdy bedg w nadmiarze w stosunku do wersji ze slajdu nr 9.

b) Program generujgcy sume liczb 18 2.

c) Program generujgcy sume dowolnych dwdch liczb catkowitych.

d) Program generujgcy liczbe réwng minimum z dwdch liczb catkowitych.

e) Program generujacy warto$¢ bezwzgledna podanej liczby catkowitej.

f)  Program obliczajacy liczbe cyfr dziesietnych podanej liczby naturalnej (0, 1, 2, ...).

Program F napisz metodg “przyrostowq”, tzn. zacznij od wprowadzenia i skompilowania pnia programu (ang.
stub) w wersji ze slajdu wyktadowego nr 145 i doktadaj kolejne fragmenty pokazane na slajdach nr 148, 150,
152.

m Symboliczne wykonanie algorytmu okreslonego schematem blokowym polega na przechodzeniu przez
bloki tego schematu i obserwowaniu oddziatywania instrukcji na wartosci zmiennych (slajdy wyktadowe od 105
do 142). Symboliczne wykonanie algorytmu zapisanego w jezyku C, polega na:

1. ,Instrumentalizacji” programu, czyli wstawieniu miedzy oryginalne instrukcje programu dodatkowych
instrukcji printf{(...), ktére pozwalajg obserwowac wartosci wybranych zmiennych.

2. Wykonaniu tak przygotowanego programu.
Jest to bardzo prosta forma tzw. debuggingu.

Zatéimy, ze dany jest program:

Nr linii Instrukcja jezyka C

1 int main () {

2 int X;

3 Scanf ("%d", &X);
4 If (X< 0) |
5 X = -X;

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktore nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



}
printf ("$d \n", X);
return;

}
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Oto jego ,zinstrumentalizowana” posta¢ pozwalajaca obserwowaé wartos¢ zmiennej X (instrumentalizujgce
fragmenty kodu zaznaczono kolorem czerwonym):

int main() {

int X;
printf("--- 2---: X=%d \n", X);
scanf ("%d", &X);
printf("--- 3---: X=%d \n", X);
if (X<0) {
X = -X;
printf("--- 5---: X=%d \n", X);
}
printf ("%d \n", X);
return;

}

Nalezy utworzy¢ zinstrumentalizowang postaé programu z zadania 1F i na tej podstawie (poprzez wykonanie
zinstrumentalizowanego programu dla wybranych danych) zweryfikowa¢ poprawne dziatanie programu.

m Liczba automorficzna to taka, ktéra znajduje sie na koricu swojego kwadratu. Na przyktad 5, 6, 25 s3
liczbami automorficznymi, bo 5% =25,6° =36, 25° = 625. Napisz program, ktory sprawdza, czy dana liczba N jest
liczbg automorficzng. Zastosuj podejscie przyrostowe (patrz komentarz na korcu zadania 1.). Dokonaj
instrumentalizacji kodu pozwalajgcej obserwowaé wartosci zmiennych wystepujgcych w programie.

Uwaga 1. W jezyku C wartoscig wyrazenia a/b, gdzie a i b sg typu catkowitego, jest cze$¢ catkowita z dzielenia,
a wartoscig wyrazenia a%b jest reszta z dzielenia.

Uwaga 2. Przy realizacji tego zadania dobrym pomystem moze by¢ zaprogramowanie sobie pomocniczej funkcji
Rzad, ktora oblicza rzad liczby zdefiniowany nastepujaco:

Rzad(n) jest to najmniejsza liczba 10° taka, zen< 10",
Na przyktad Rzad(1) = Rzad (9) = 10, Rzad(10) = Rzad(99) = 100 itd.

m Na podstawie rozwigzania zadania 3. napisz program, ktdry generuje wszystkie liczby automorficzne w
podanym przedziale A, B. Napisz i wykorzystaj funkcje Automorf(n), ktéra sprawdza, czy n jest liczbg
automorficzna.

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktore nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



We wszystkich ponizszych zadaniach domowych:
1. Opracuj zbior przypadkow testowych, ktére doprecyzujg interfejs uzytkownika.
2. Narysuj schemat blokowy dla proponowanego rozwigzania.

3. Przelicz (metoda recznej symulacji, ktora byta prezentowana na wykladzie) wybrane przypadki
testowe na schemacie, by sprawdzi¢ jego poprawnos¢.

4. Napisz program w C.
5. Przelicz na nim wybrane przypadki testowe metoda recznej symulacji.
m Napisz program czytania trzech liczb naturalnych i drukowania ich sredniej arytmetyczne;j.

m Napisz program czytania trzech liczb i sprawdzania, czy mogga by¢ one dtugosciami bokdéw jakiegos
trojkata. Wskazowka: [b-c[<a<b+c.

rAs I ARA N Napisz program obliczania wartosci funkcji n! (silnia) dla n bedacych liczbami naturalnymi
(0,1,2,..8).

rAA DI EAN  Napisz  program obliczania sumy cyfr dziesietnych podanej liczby naturalnej n
(np.: suma cyfr liczby 0 jest réwna 0, a suma cyfr dziesietnych liczby 99 jest réwna 18).

m Napisz program obliczania wartos$¢ funkcji potegowej o’ dla a, b bedacych liczbami naturalnymi
0,1, 2,.).

m Napisz program czytania skoriczonego ciggu liczb catkowitych i drukowania tego ciggu w
odwrotnej kolejnosci (np.: 10 liczb).

m Napisz program znajdowania najmniejszej liczby w skoriczonym ciggu liczb naturalnych (np.: 10
liczb).

A VWEFIER Napisz program obliczania sumy liczb podanego, skoriczonego ciagu liczb catkowitych
((*)rzeczywistych) (np.: 10 liczb).

m Napisz program obliczania wartosci sredniej podanego, skoriczonego ciggu liczb naturalnych
(rzeczywistych) (np.: 10 liczb). Nalezy zmodyfikowa¢ odpowiednio rozwigzanie, ktore zostato zaproponowane
dla zadania 11.

m Napisz program czytania rozmiaru n (skoriczona liczba naturalna) i rysowania macierzy o
rozmiarach n x n typu lewa-dolna. Macierz lewa-dolna zawiera na gtéwnej przekatnej i pod tg przekatng znaki
X, natomiast powyzej gtdwnej przekatnej sg znaki spacji. Oto przyktad macierzy lewa-dolna dla n=4:

X

XX
XXX
XXXX

m Napisz program czytania rozmiaru n i rysowania macierzy o rozmiarach n x n typu prawa-gorna.
Macierz prawa-gérna zawiera na gtéwnej przekatnej i nad tg przekatng znaki X, natomiast ponizej gtdéwnej
przekatnej sg znaki spacji. Oto przyktad takiej macierzy dla n=4:

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktore nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



XXXX
XXX
XX

X

AR Napisz program rozwigzywania réwnania kwadratowego ax’ + bx + ¢ = 0. Uwzglednij wszystkie
mozliwe przypadki wartosci wspétczynnikéw a, b, c.

rgs s VARAH Napisz program sprawdzania, czy podana liczba naturalna jest liczbg pierwsza. Wskazéwka:
wykorzystaj metode sita Eratostenesa.

rl DRSS ERAN  Napisz program wyszukiwania wszystkich liczb pierwszych w podanym przedziale
<A, B>. Zastosuj funkcje sprawdzajaca, czy dana liczba jest liczbg pierwsza z poprzedniego zadania.

m Napisz program obliczania najwiekszego wspélnego podzielnika (NWP) dwdch liczb naturalnych.

m Napisz program obliczania NWP dla skoriczonego zbioru liczb naturalnych
(np.: 10 liczb).

m Napisz program obliczania najmniejszej wspdlnej wielokrotnosci (NWW) dwadch liczb
naturalnych.

m Napisz program obliczania NWW dla skoriczonego zbioru liczb naturalnych
(np.: 10 liczb).

m Napisz program wyszukiwania w podanym przedziale <D, G> wszystkich liczb naturalnych a, b, dla
ktorych istnieje liczba naturalna c spetniajgca warunek a+b’=¢ (np.: 32 +4°=5%.

m Napisz program wyznaczania n-tego wyrazu ciggu Fibonacciego.
m Napisz program sortujacy ciag liczb naturalnych metoda przez wymiane/wybér (selectionsort).

m Napisz program scalania ciggéw, ktéry polega na faczeniu kilku (co najmniej dwdch)
posortowanych ciggédw w jeden cigg posortowany.

rs\o P FARA N Napisz program mnozenia macierzy kwadratowych.

Napisz program sprawdzajacy wspétliniowos¢ trzech punktow.
ZADANIA NIEOBOWIAZKOWE DLA ZAAWANSOWANYCH

m Programy, ktére na ekran wypisujg doktadng kopie swojego wiasnego kodu, to tzw. ,quine
programs”, nazwane od nazwiska logika Willarda van Orman Quine’a. Przeanalizuj znajdujgce sie ponizej
quine’y i postaraj zrozumie¢ jak dziatajg. A Ty umiesz napisac jaki$ inny samodzielnie?

Uwaga — w ponizszym programie druga i trzecia linijka powinny by¢ wpisane w jednej linii.

#include<stdio.h>
char *program="#include<stdio.h>%cchar *program=%c%s%c;%cvoid
main()%c{%cprintf(program,10,34,program,34,10, 10,10,10);%c}";

void main()

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktore nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



{
printf(program, 10, 34,program,34,10,10,10,10);
}

A tu troche krotsza wersja:

p="p=%c%s%kc;main(){printf(p,34,p,34);}";main(){printf(p,34,p,34);}

m Napisz jak najkrétszy program, ktory scala trzy posortowane ciggi o dtugosci n w posortowany cigg o
dtugosci 3*n. Program powinien wczytaé z wejscia liczbe n, a nastepnie trzy ciagi wejsciowe. Wynik powinien
by¢ wypisany na ekran. Program powinien dziata¢ w czasie liniowym, to znaczy przegladac¢ kazdy ciag tylko raz.
Dtugos¢ kodu powinna by¢ zmierzona liczba bajtéw uzyta do zapisania pliku (podawang we wtasciwosciach
pliku).

Przyktadowe wejscie:
4

1478

33510
27911

Oczekiwane wyijscie:
123345778911

Podpowiedz: Twdj program w czasie kompilacji moze generowac ostrzezenia. Lepiej zastosuj jezyk C niz C++, bo
jest on zdecydowanie mniej restrykcyjny.

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktore nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do
wykonania jako zadania domowe.



