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CWICZENIE NR 1
WPROWADZENIE DO INFORMATYKI

m Narysowaé graf nieskierowany. Zmodyfikowa¢ go w taki sposdb, aby stat sie grafem skierowanym. Czy
w tym grafie znajduje sie cykl? Jezeli nie, to zmodyfikowa¢ graf w taki sposdb, aby zawierat cykl.

m Narysowac klike i majgc do dyspozycji rysunek, zaznaczy¢ poprawne odpowiedzi (wiele moze by¢
poprawnych). Klika to:

a) graf, w ktérym kazdy wierzchotek jest bezposrednio potaczony z kazdym z pozostatych wierzchotkdw,
b) graf skierowany,

c) graf nieskierowany,

d) graf G4 jest klikg o rozmiarze 3,

e) graf G5 jest klikg o rozmiarze 3,

f)  liczba krawedzi dla kliki o rozmiarze n wynosi k(n)=k(n-1)+n-1.

m Narysowaé drzewo i zaznaczy¢ nastepujace wierzchotki: korzen, liscie, ojca, dziecko. Majgc do
dyspozycji rysunek, zaznaczy¢ poprawne odpowiedzi (wiele moze by¢ poprawnych). Drzewo to:

a) graf skierowany,

b) graf nieskierowany,

c) w strukturze drzewa wierzchotki mogg jednoczesnie petnic funkcje ojcow i dzieci,
d) wszystkie wierzchotki w drzewie petnig funkcje jednoczesnie ojca jak i dziecka,

e) korzen drzewa bedac ojcem jednoczesnie petni funkcje dziecka,

f) liscie w drzewie nie petnig funkcji ojcow.

Co to jest maksymalna gtebokos¢ drzewa? lle wynosi maksymalna gtebokos¢ drzewa dla powyzszego
przyktadu?

m Narysowac acykliczny graf skierowany. Czy drzewo jest acyklicznym grafem skierowanym? Dlaczego?

m Problem kolorowania grafu w klasycznej postaci dotyczy kolorowania weztéow grafu nieskierowanego
(czyli ,grafu bez strzatek”). Nalezy pokolorowaé¢ wezty w taki sposéb, aby kazda para weztéw potaczonych
krawedzig miata rézne kolory i aby liczba uzytych koloréw byta minimalna. Oto przyktad grafu pokolorowanego

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktore nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do wykonania
jako zadania domowe.



wtasciwie (potgczone wezty majg rézne kolory) i minimalng liczbg koloréw (zmniejszenie liczby koloréw
doprowadzitoby do niewtasciwego pokolorowania):

Pokoloruj optymalnie (czyli minimalna liczbg koloréw) nastepujace grafy:
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G7
M Jesli graf jest klikag o rozmiarze n, to ile potrzeba do jego pokolorowania koloréw. Narysuj klike o
rozmiarze 4 i 5. lle krawedzi ma klika o rozmiarze n.

4DV AES N Pokoloruj nastepujacy graf (dla utatwienia podwadjng linig zaznaczono wezty tworzace klike):

G8

lle konteneréw potrzeba, aby przewieié wilka (W), ges$ (G), koze (K), marchew (M) i psa
mysliwskiego (P). Zaktadamy, ze w kontenerze nie ma zadnych klatek, Scianek dziatowych itp. Chcemy
zminimalizowaé liczbe kontenerdw i bezpiecznie dowiesé¢ dobytek. Jakbysmy wszystko wpakowali do jednego
kontenera, to koza mogtaby zjes¢ marchew chyba, ze wczesniej zjadtby jg wilk, albo pies mdgtby zagryzé ges
chyba, ze bytby zajety walka z wilkiem, albo ... Rozwigz problem za pomocga kolorowania grafu. Jaki wptyw na
rozwigzanie problemu ma nasza niewiedza co do zamiaréw psa wzgledem kozy? (Moze chciec jg zagryz¢ albo
wskutek dobrej tresury lub respektu przed rogami bedzie jg pilnowaé — réznie to moze byc.)

m Dany jest graf reprezentujacy pewna mape z krawed:z
opisanymi liczbami reprezentujacy odlegtosci miedzy miejscowosciami: 21

12

36
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Znajdz taka droge z miejsca zaznaczonego szarym kolorem, aby przejs¢ przez wszystkie miejscowosci i aby
taczna dtugos¢ przebytej drogi byta minimalna (jesli 2 razy idziemy t3 sama droga, to oczywiscie liczymy jej
dtugos¢ podwdijnie).

m Czy majac dany wykres przedstawiajacy wyniki z przeprowadzonych pomiaréw danego algorytmu
mozna na jego podstawie wnioskowac o ztozonosci tego algorytmu?

m Rozwigz problem podziatu zbioru dla zbioru elementéw A = {fe;, .., e}, ktérych wartosci sg
nastepujace: 300, 99, 1, 102, 86, 114, 120, 120, 60, 400.

Podpowiedz: Jesli zbiory B, C stanowig podziat zbioru A (formalnie: A =B < C oraz B N C = &) i suma wartosci
dla zbioru B jest rowna sumie wartosci dla zbioru C, to jaka jest relacja tej sumy do sumy wartosci dla zbioru A?
Inaczej mdéwigc, czy mozna sume wartosci dla zbioru B wyznaczy¢ na podstawie sumy wartosci dla zbioru A?
Zbidr A jest dany, a zbioru B dopiero szukamy. Gdybysmy znali sume wartosci zbioru B, to mogtoby to nam
utatwi¢ jego poszukanie.

m Zaznaczy¢ poprawne odpowiedzi (wiele moze by¢ poprawnych). Wyrdzniamy klasy ztozonosci
algorytméw:

a) wielomianowa,
b) wyktadnicza,
c) NP-trudna.

m Zaznaczy¢ poprawne odpowiedzi (wiele moze by¢ poprawnych). Wyrdzniamy klasy ztozonosci
problemow:

a) wielomianowa,
b) wyktadnicza,
c) NP-trudna.

m Uzupetnij podany schemat blokowy tak,
aby po wykonaniu obliczen Wynik = d", gdzie

n jest liczbg naturalna (n >=0).

p<«1

Przyktad:

d", gdzie =2 i n=4 => 2°=2*2*2%2

Wynik « p

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktore nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do wykonania
jako zadania domowe.



m Narysowac¢ schemat blokowy dla problemu wyznaczania najwiekszego wspdlnego dzielnika dwdch
liczb (NWD). Argumenty wejsciowe: a,b — liczby dla ktérych chcemy wyznaczy¢ NWD.
Parametr wyjsciowy: NWD.

if (a>b)
a=a-b

else 1f (b>a)
b=b-a

else NWD=a=b;

Przykiad:

a=8, b=5

a(8)>b(5) => a=8-5=3
b(5)>a(3) => b=5-3=2
a(3)>b(2) => a=3-2=1
b(2)>a(1) => b=2-1=1
a(1)=b(1) => NWD=1.

rs RN Narysowaé schemat blokowy dla problemu wyznaczania n-tego wyrazu ciggu Fibonacciego.
Argument wejsciowy: n — numer wyrazu ciggu Fibonacciego, ktéry chcemy wyznaczy¢é (n>=3).
Parametr wyjsciowy: Fib(n).

Fib(1)=1; Fib(2)=1;
Fib(n)=Fib(n-2)+Fib(n-1);

Przyktad:

Fib(n), dla n=3?
Fib(3)=Fib(1)+Fib(2)=1+1=2.

r4- DA Narysowac schemat blokowy dla problemu wyznaczania sumy cyfr dowolnej liczby naturalnej n.
Argument wejsciowy: n — dowolna liczba naturalna. Parametr wyjsciowy: Sum(n).

Podpowiedz: Wykorzysta¢ operatory czesci catkowitej (div) oraz reszty z dzielenia (mod) przy dzieleniu
wejsciowej liczby naturalnej (n) i liczby ,, 10”.

Przyktad:
n=12 =>Sum(n)=1+2=3.

rs D E RN Narysowad schemat blokowy dla problemu wyznaczania minimalnej (min) wartosci z tablicy
zawierajacej liczby naturalne. Argumenty wejsciowe: n — tablica liczb naturalnych, size(n) — rozmiar tablicy n.
Parametr wyjsciowy: min.

Przyktad:

n=1{1,3,2,4,2,7,3}, size(n)=7 => min = 1.

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktore nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do wykonania
jako zadania domowe.



m Uzupetnij podany schemat blokowy l
tak, aby znalez¢ wartosé y=Max {xi}, gdzie i jest
.(_

liczbg naturalng <1,n>. i

Tak Nie

m Uzupetnij lub wybierz poprawne twierdzenia:

a) pamie¢ wirtualna wykorzystuje algorytm .......ccccceiiiiiiiiiiiinee e (LRU eng. Least
Recently Used), w celu pobierania stron z dysku twardego do pamieci operacyjnej.

b) adresy logiczne (ladrs) to adresy: a) w pamieci, b) na dysku,

c) adresy fizyczne (fadrs) to adresy: a) w pamieci, b) na dysku,

d) zawarto$¢ komérki ,Blok” w tablicy stron odpowiada........c.eeeeeieieiiiieeeciie e e

m Rozmiar strony pamieci wirtualnej jest rédwny 3. Stan pamieci wirtualnej jest opisany podanym
rysunkiem:

0
1
PAO Tablica stron 2
0 Str Blok Jest 3
1 0 0 0 4
2 1 0 1 5
3 2 3 1 6
4 3 0 0 7
5 8
9
10
11

Czy zawartos¢ komérki o adresie logicznym 1 znajduje sie w pamieci operacyjnej (PAO)? A jak jest z zawartoscia
komorki o adresie logicznym 7? Jesli jej zawartos¢ jest w pamieci operacyjnej, to wyznacz jej adres fizyczny. W
jaki sposdb mozna zmniejszy¢ rozmiar tablicy stron?

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktore nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do wykonania
jako zadania domowe.



m Pamigé wirtualna sktada sie z 24 komoérek o adresach logicznych od 0 do 23. Strona pamieci
wirtualnej zawiera 4 komodrki. Pamieé operacyjna ma 8 komoérek o adresach fizycznych od 0 do 7 i jest
podzielona na 2 bloki po 4 komdrki. Stan pamigci operacyjnej i tablicy stron reprezentuje ponizszy rysunek:

Pam.oper.

0 55 Tab.stron
1 66 0 -1

2 77 1 -1

3 88 2 -1

4 1111 3 4

5 2222 4 0

6 3333 5 -1

7 4444

Podaj wartosci komorek pamieci wirtualnej a adresach logicznych 17 12?

m Pamig¢ wirtualna sktada si¢ z 24 komdrek o adresach logicznych od 0 do 23. Strona pamieci
wirtualnej zawiera 4 komorki. Pamieé¢ operacyjna ma 8 komoédrek o adresach fizycznych od 0 do 7 i jest
podzielona na 2 bloki po 4 komaérki. Stan pamieci operacyjnej i tablicy stron reprezentuje ponizszy rysunek:

Pam.oper.
55 Tab.stron

66

77

88
1111
2222
3333
4444

u b WN RO

NOoO b WwNE O

Uzupetnij zawartos¢ komdrek w tablicy stron na podstawie zawartosci pamieci operacyjnej oraz ponizej
zdefiniowanych zaleznosci:

ladrs=15 => fadrs=7, ladrs=4 => fadrs=0.
4o P Xi¥ Zaznacz wiasciwe odpowiedzi (wiele moze by¢ poprawnych):

a) kompilator sktada sie z analizatora i generatora,

b) analizator to inaczej , backend”,

c) generator to inaczej ,frontend”,

d) analizator to inaczej , frontend”,

e) generator to inaczej ,backend”,

f) gdy powstajg nowe procesory udostepniajgce wiecej funkcji to podczas tworzenia nowych wersji
kompilatora modyfikowany jest analizator,

g) gdy powstajg nowe procesory udostepniajgce wiecej funkcji to podczas tworzenia nowych wersji
kompilatora modyfikowany jest generator.

m Dlaczego podczas wykorzystywania metod numerycznych wystepujg przektamania? (podaj
przynajmniej dwie odpowiedzi)

m Jaka forma reprezentacji liczb zmiennoprzecinkowych pozwala zachowa¢ w trakcie obliczen
informacje o btedzie wyniku?

(*) gwiazdkg oznaczone sg zadania, ktore nie sg realizowane na ¢wiczeniach i sg przeznaczone do wykonania
jako zadania domowe.



