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Streszczenie

Artykut ten jest probq podsumowania projektu Ophelia, ktorego celem jest
opracowanie Srodowiska integrujqcego istniejqce narzedzia wytwarzania
oprogramowania we wspolng platforme poszerzajqcq ich funkcjonalnosé.
Prezentujemy podstawowe zalozenia projektu oraz niektore z nowych
koncepcji, ktore okazaly sie bardzo interesujqce z punktu widzenia inZynierii
oprogramowania, jak traceability czy tez dostep do artefaktow projektu za
pomocq uogolnionych interfejsow.

1. Wstep

Wspotczesne metodyki wytwarzania oprogramowania postuguja si¢ wieloma artefaktami
jak kod zrédtowy, raporty o btedach, harmonogramy, testy czy dokumentacja. Narzedzia
programistyczne wspomagaja tworzenie i zarzadzanie tymi artefaktami. Czgsto kazde z
nich pochodzi od innego producenta — réznig si¢ wiec one zaro6wno zakresem, w jakim
pokrywaja proces produkcji oprogramowania jak i oferowana funkcjonalnos$cia.
Narzedzia te sa tez najczeséciej wyspecjalizowane w pelnionej przez siebie funkcji; sa
dedykowane do zarzadzania wymaganiami, do modelowania oprogramowania, do
tworzenia dokumentacji lub innej jeszcze innego podzbioru funkcji. Rzadko kiedy jeden
dostawca ma w swojej ofercie produkty pokrywajace caly proces wytwarzania
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oprogramowania, ktore na dodatek moga si¢ ze soba komunikowac i wymienia¢ dane,
ulatwiajac tym samym pracg¢ nad projektem programistycznym.

Obecnie jednym z najbardziej palacych problemow inzynierii oprogramowania jest
utrzymywanie spojnosci miedzy artefaktami projektu. Dla przyktadu, pamigtanie o
odzwierciedlaniu zmian w kodzie zrédtowym w opisujacych go diagramach UML jest
koszmarem wigkszo$ci programistow, chyba ze czynno$¢ ta jest wspierana przez
narzgdzia CASE wyposazone w mozliwo$ci reinzynierii oprogramowania (ang. round-
trip engineering) oraz integracj¢ ze srodowiskiem programistycznym. Ten sam problem
dotyczy oczywiscie aktualizacji dokumentacji, testow, harmonogramoéw i innych
elementow projektu. Jest to zreszta ogolna trudno$¢ w reagowaniu na zmiany i
propagowanie tych zmian wewnatrz projektu tak, by utrzymac spojnos¢ jego elementow.
Dodatkowy koszt wymagany przez skrupulatna analiz¢ zaleznosci i na przyktad formalny
proces propagacji zmian jest zazwyczaj wigkszy niz potencjalne zyski. Dlatego tez
znaczny odsetek projektow informatycznych porzuca wszelka dokumentacj¢ i modele
UML po przekroczeniu pewnego etapu skomplikowania. W $cistej integracji narzedzi
programistycznych widzimy mozliwo$¢ czgSciowego zautomatyzowania wigkszosci
pracochtonnych i nuzacych czynnosci zwiazanych z propagacja zmian, a przez to
przyczynienie si¢ do zwigkszenia jako$ci projektu. Niestety, jak to juz wspomnieliSmy,
wigkszos$¢ osiagalnych na rynku narzgdzi to produkty zamknigte, komercyjne, ktorym
brakuje mozliwosci integracji z innymi (szczegdlnie pochodzacymi od konkurencyjnych
firm).

Mozna wyrozni¢ dwa podejScia do rozwiazania powyzszego problemu integracji
narzedzi. Pierwsze wymaga wyprodukowania, lub powiazania ze sobg takiego zestawu
narzedzi, ktéry pozwoli na zbudowanie ujednoliconego, rozproszonego Srodowiska
zarzadzajacego wszystkimi elementami projektu. Przez rozproszenie mamy tu na mysli
zardbwno geograficzne rozproszenie wykonawcow projektu, jak i komponentéw systemu
(np. kod zrédtowy modutu, ktory produkuja jedni wykonawcy projektu znajduje si¢ na
ich lokalnym serwerze, kod zrodlowy innego modutu znajduje si¢ w fizycznie innej
lokalizacji, a jednak logicznie widziane sa one jako spojna catosc). Istnieja producenci
oprogramowania dostarczajacy zestawy o tym charakterze, jak np. [WWW2003a,c,d].
Komercyjne pakiety sa jednak zwykle zbyt drogie, i przez to nieosiagalne, dla matych
badz $rednich firm (z drugiej strony mozna postawi¢ pytanie o celowosé tak
skomplikowanych rozwiazan w przypadku projektow o niskim nakladzie, tym
problemem si¢ nie zajmujemy). Pakiety o charakterze open-source, takie jak
[WWW2003c] wymagaja za$ przestawienia si¢ na dedykowane dla danego pakietu
narzedzia, co moze by¢ postrzegane jako trudnos¢ w firmach komercyjnych.

Innym podejsciem jest proba wytworzenia szkieletowej architektury, ktora umozliwialaby
zestawienie istniejqcych narzedzi 1 utworzenie z nich logicznie jednej platformy stuzacej
wytwarzaniu oprogramowania. Taka architektura musiataby by¢ nie tylko suma narzedzi,
ktore by integrowata, ale takze przynosi¢ pewna warto$¢ dodana, na przyktad w formie
ujednoliconego ,,widoku” elementow projektu (bez konieczno$ci odwolywania si¢ do
narzedzi, ktére zostaty uzyte do ich utworzenia). Stad juz jedynie krok dzielitby te
architektur¢ od mozliwo$ci definiowania relacji migdzy elementami projektu na wiasnie
takim ,,abstrakcyjnym” poziomie, mozliwos$ci przechwytywania i generowania zdarzen o
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zmianach i tym podobnych. Projekt OPHELIA jest przyktadem wiasnie takiego podejscia
do integracji narzedzi.

OPHELIA jest owocem pracy szesciu partnerow akademickich i przemystowych. Wktad
autoréw niniejszego artykutu w projekcie ogniskowat si¢ na budowie modutu $ledzenia
zalezno$ci miedzy elementami projektu (ang. traceability), jego integracji z modutem
powiadamiania o zmianach (ang. nofification), implementacji modulu zarzadzania
wymaganiami oraz na integracji z platforma komercyjnego programu do uktadania
harmonogramow, Microsoft MS Project. Wyzwaniem bylo zaréwno udostgpnienie
danych z MS Projecta dla celow OPHELIL, jak i zdefiniowanie powigzan i zdarzen na
poziomie abstrakcyjnych elementow projektu, ktory ten projekt definiuje.

Pozostata czg$¢ niniejszej pracy opisuje podstawowe zalozenia projektu OPHELIA oraz
nasze doswiadczenia uzyskane podczas pracy nad integracja narzedzi réoznych typoéw. W
rozdziale drugim przedstawiamy i porownujemy z OPHELIA istniejace pakiety
integrujace narzedzia wytwarzania oprogramowania. Rozdzial trzeci opisuje projekt
OPHELIA w szczegotach, prezentujac architekturg i komponenty systemu oraz strategie
integracji istniejacych narzedzi. W rozdziale czwartym opisujemy ciekawe perspektywy,
jakie moze wnie$¢ uzycie technologii OPHELIA. Rozdzial piaty prezentuje
implementacje koncepcji OPHELII — system Orpheus. Rozdzial szésty to prezentacja
dotychczasowych dokonan w projekcie i zarys planéw na przysztosé.

2. Inne pakiety integrujgace narzedzia programistyczne

Na rynku istnieje gar$¢ rozwiazan o podobnych do OPHELII zatozeniach. Tabela 1
przedstawia sumaryczne porownanie tych produktow.
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Tabela 1. Poréwnanie cech pakietow integrujacych narzedzia do wytwarzania oprogramowania

(* - ograniczone wsparcie)

Cecha OPHELIA Rational Eclipse Sourceforge
(Orpheus) Suite Enterprise
Otwarto$¢ srodowiska Tak Nie* Tak Nie
(publiczne interfejsy)
Open source Tak (z wyjatkiem Nie Tak (z wicloma Tak/Nie
modutu komercyjnymi
harmonogramowan pluginami)
ia)
Praca grup rozproszonych Tak Tak Nie Tak
Zarzadzanie wymaganiami Tak Tak Nie Tak *
Zarzadzanie Tak Nie Tak * Tak
harmonogramem
Zarzadzanie bledami Tak Tak Tak * Tak
Repozytorium plikow Tak Tak Tak Tak
Sledzenie powiazan Tak Tak * Nie Tak *
miegdzy elementami
projektu
Wsparcie modelowania Tak Tak Tak * Nie
CASE
Metryki Tak Tak Nie Tak *
Srodowisko wytwarzania Tak * Tak* Tak Nie
oprogramowania IDE
Modut testowania Nie Tak Tak * Nie
oprogramowania
Definicja formalnego Tak * Tak Nie Tak

procesu wytwarzania
oprogramowania

2.1. Rational Suite

Rational Suite [WWW2003a] jest zbiorem narzedzi obejmujacym uznane narzgdzia
CASE oraz zarzadzania wymaganiami.
poszczegdlnych narzedzi oraz wspomaga prace w Srodowisku rozproszonym. Jest to
jednak stosunkowo wysoko wycenione narzedzie komercyjne trudno z tego powodu
dostepne szczegolnie dla matych i §rednich firm.

Pakiet ten zapewnia dobra integracje
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2.2. Eclipse

Pakiet Eclipse [WWW2003b] byt pierwotnie utworzony w laboratoriach IBM, zostal
nastepnie przekazany do dalszego rozwoju jako produkt open-source i cieszy si¢ wielkim
powodzeniem, szczegolnie w $rodowisku programistow technologii Java. Jest to
rozszerzalne s$rodowisko IDE (ang. [Integrated Development Environment), ktore
wlasciwie stanowi jedynie pewna otoczke programowa dla osadzanych w nim narzedzi.
Narzedzia te, zwane wtyczkami (ang. plug-ins), rdznicuja si¢ znacznie w swoim stopniu
skomplikowania od bardzo prostych (widok pliku logu, konsoli), az do bardzo
skomplikowanych (modelowanie CASE).

Wydaje sig, iz pakiet Eclipse, mimo iz na razie bardziej zorientowany na pracg lokalna,
moze sta¢ si¢ docelowo integratorem, a przynajmniej interfejsem graficznym, dla
rozwiazan ujednolicajacych narzedzia w srodowiskach rozproszonych.

2.3. Sourceforge Enterprise

Strona WWW firmy Sourceforge [WWW2003c] stata si¢ ostatnio jedna z najczesciej
odwiedzanych witryn $rodowisk open-source. Z ushlug Sourceforge korzysta ponad
sze$¢dziesiat tysigcy projektow (stan z maja 2003 roku).

Istnieje wersja oprogramowania do pracy grupowej o nazwie Sourceforge Enterprise
[WWW2003d], ktora jest dedykowana dla instytucji komercyjnych. Sklada si¢ ona z
internetowego systemu poszerzonego o dedykowane narzedzia do zarzadzania projektem,
sledzenia wymagan i inne moduty.

3. OPHELIA - srodowisko integrujace narzedzia i
elementy projektu

OPHELIA jest migdzynarodowym projektem sponsorowanym z funduszy piatego
programu Unii Europejskiej. Projekt rozpoczat si¢ we wrzesniu 2001 roku i ma
przewidywang date zakonczenia na wrzesien 2003 roku. Jego celem jest zaprojektowanie
1 nastgpnie wdrozenie w praktyce technologii pozwalajacej na zunifikowanie dostgpu do
narzedzi wytwarzania oprogramowania, a przez to zintegrowanie ich w jedna logiczna
platforme.

Gtowna idea OPHELII jest oparcie si¢ na definicji ogdlnych interfejséw programowych
do réznych typow narzedzi. Te ogolne interfejsy stanowia punkt dostgpu do elementow
projektu i do samego narzedzia. Przykladowo, narzedzie zarzadzania wymaganiami
posiada $cisle zdefiniowany (ale ogélny) interfejs pozwalajacy na dostgp do kazdego
wymagania, pobranie jego wlasciwosci (nazwy, atrybutow), zapisywanie si¢ na
powiadomienia w przypadku wprowadzenia do danego wymagania zmian. Aby
udostepnic¢ dane narzedzie zarzadzania wymaganiami dla OPHELII, musi ono udostgpnic¢
ten wlasnie interfejs (wewngetrznie, badz przy pomocy posredniego adaptera). Wszystkie
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specyfikacje interfejsow OPHELIl sa zdefiniowane w jezyku IDL dla technologii
CORBA.

Aktualnie w OPHELII jest zdefiniowanych wiele interfejsow do najpopularniejszych
typoéw narzedzi wytwarzania oprogramowania. Taki ,pakiet” dla danego narzgdzia
nazywa si¢ MIS (ang. Module Interface Specification). W sktad podstawowej dystrybucji
OPHELII wchodza nastepujace MISy:

e  Uslugi jadra platformy OPHELIA (ang. Kernel services)

e  Modut wymagan (ang. Requirements module)

e  Modut modelowania oprogramowania (ang. Modeling module)

e  Modut zarzadzania harmonogramem projektu (ang. Project management module)
e Modut metryk oprogramowania (ang. Metrics module)

e  Modut zarzadzania btedami (ang. Bug tracking module)

e Modut repozytorium plikéw (ang. Repository module)

e Modut zarzadzania wiedza — zunifikowanego dostgpu do dokumentacji (ang.
Knowledge management module)

e  Modut zarzadzania powiazaniami elementow projektu (ang. Traceability Module)

e  Modut powiadamiania o zmianach i komunikatow (ang. Notifications module)

W zaleznos$ci od dostegpnego oprogramowania i pozadanej konfiguracji, mozna wigc
zbudowaé¢ wiele konfiguracji platformy OPHELIA. Poniewaz interfejsy sa
wyspecyfikowane ogdlnie, wigc konkretna implementacja (narzgdzie) nie gra wigkszej
roli dla samej platformy. Oczywiscie cicho zakladamy, iz narzedzia juz eksponuja
stosowne implementacje interfejsow OPHELII. Jesli tak nie jest, co na razie przynajmniej
jest reguta, nalezy je do OPHELII dostosowa¢. Mozna wyrdzni¢ trzy typy takiego
dostosowania, w zaleznosci od specyfiki narze¢dzia, co przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Kroki wymagane by zintegrowac
narzedzia programistyczne roznych typow z platforma OPHELIA

Typ narzedzia Kroki potrzebne do integracji z OPHELIA

Narzedzia lokalne (ang. | Nalezy napisa¢ komponent serwera, ktory implementuje
desktop) stosowny MIS.

Do samego narzedzia nalezy dopisa¢ wtyczke komunikujaca
si¢ z serwerem.

Narzedzia klient-serwer | Nalezy napisa¢ rozszerzenie komponentu serwera o
implementacj¢ stosownego interfejsu MIS.

Narzgdzia internetowe | Nalezy napisa¢ adapter lub modul serwera implementujacy
(ang. thin client) stosowny interfejs MIS.

Jak wida¢ z tabeli 2, aby wspotpracowaé z OPHELIA potrzebny jest do danego narzedzia
komponent serwera, ktory udostepnia pozostalym komponentom platformy elementy
projektu, ktérymi dany program si¢ zajmuje. Jest to oczywiscie dodatkowy wysitek.
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Konsorcjum OPHELIA ma jednak nadziejg, iz korzysci ptynace z wilaczenia danego
narzedzia do platformy stana si¢ skutecznym magnesem, ktory sktoni producentow i
srodowiska open-source do jego podjgcia.

Owym magnesem moga sta¢ si¢ dodatkowe serwisy i programy, ktore dziataja juz na
warstwie ,,abstrakcyjnych”, uogélnionych interfejséw OPHELIL. Mozna wigc wydzieli¢
mechanizmy bezpieczenstwa, administracji projektami i uzytkownikami, ujednolicone
adresowanie obiektow, mechanizm zdarzen i ich propagacji, powiazan elementow
projektu miedzy soba czy tez wreszcie powiadamiania o zmianach dla uzytkownikéw.
Architektura OPHELII jest zaprezentowana na rysunku 1.

Ustugi dodane platformy OPHELIA

Mechanizmy Sledzenie Zarzadzanie Integratory Metryki
Powiadamiania zaleznosci wiedzg
L Pl T == i
—— =
W V
Modut wymagan Modut modelowania Modut zarzadzania
(MIS) (MIS) L) btedami (MIS)

Wirstwa specyfikacji modytow (MIS)

ATS A 4 \ 4 A
(Abstract Tool
Services)
Modut wymagan Modut modelowania Modut zarzadzania
(implementacja) (implementacja) oo btedami
(implementacja)
A A A A
\ 4 \ 4 A 4 \ 4

Ustugi jadra platformy OPHELIA

Rysunek 1. Architektura platformy OPHELIA

Podsumowujac architekture platformy OPHELIA, sktada si¢ ona z zestawu interfejséw
dla okreslonych typow narzedzi programistycznych oraz z pewnych ustug stanowiacych
warto§¢ dodana. OPHELIA stanowi wigc odpowiednik szyny danych (ang. data bus) w
architekturze komputerowej, gdzie odbywa si¢ wymiana informacji migdzy
komponentami. Umozliwia ona sktadanie narz¢dzi programistycznych w jedna logiczna
cato$¢, ktora wzbogacaja dodatkowe ustugi.

4. Dodatkowe ustugi platformy OPHELIA

Uogolniona metoda dostepu do elementéw projektu za pomoca MIS6w pozwala nam na
zdefiniowanie zupetlnie nowych typow ustug, ktore trudno bytoby wprowadzi¢ w zycie
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bez OPHELII [KOW2002]. Ustugi te bowiem nie opieraja si¢ na znajomos$ci konkretnych
narzedzi, a jedynie na interfejsach MIS i funkcjach jadra OPHELIIL, z ktorych czerpia
wszelkie potrzebne im dane. Najprostszym przyktadem jest tutaj najzwyklejsza
przegladarka (zob. rys. 2), ktora pokazuje wszystkie elementy sktadowe projektu, bez
znaczenia jest bowiem to, jaki program (i gdzie zostal uzyty do ich stworzenia). W
pozostatej czesci tego rozdzialu omawiamy inne ciekawe naszym zdaniem ushugi
dostgpne w OPHELIL.

&4 Ophelia Traceplough = =] 3]
Application Help

Object browser r Traceability Control
Status | Object Tye | URL |
@ ﬂ PUT Requirements Module Server v0.4 {alpharbeta) requiremen.. - =
9 E Root folder Folder aphelia:PU...
Log B requirement one Requirementjophelia:PU...
6‘ B requirement 2 7 f 5] ﬁequiremenrtruphelia:PUv.r
(3 E] process credit card payment Newe relation options Requirement ophelia:PU..
@ 4 Orpheus Traceability e traceabilty |-
©- L Fake Module |prucess credicard ganent 3, | fakemodule |---
® Y madeling Relation type and direction: modeling
@ [ number j | iz decumenten by 2 | Model ophelia:mo..
Log B classdiagram? hobiects: MaodelDiagr...|ophelia:mo..
pay for goods
Lo B pay far goods MaodelDiagr... opheliazmo..
©- [ﬁ KnowledgeStartupServant ‘ Create relation ‘ ‘ Cancel | knowledge |-
é‘ [@ Dispatcher repository )
Lo MullAuthUserAdmin useradmin |-
@ E StandardProjectadmin projectadmin|---
o gy aTs ATS
Log % loggingAdmin logging

Connected: broker

Rysunek 2. Uogdlniony widok elementéw projektu oraz dodawanie zalezno$ci migdzy
elementami.

4.1. Narzedzia migracji danych (integratory)

Narzedzia migracji danych, nazywane przez nas integratorami, sa typowym przyktadem
wykorzystania interfejsow OPHELIL. Tego typu aplikacje sa w stanie wydoby¢
informacje o elementach projektu jednego typu, przetworzy¢ je automatycznie lub z
pomoca uzytkownika oraz zapisa¢ do innego modutu (narzgdzia). Utatwia to i skraca
proces migracji danych z jednego typu narzedzia do drugiego, jednocze$nie
minimalizujac wysitek uzytkownika wymagany przy tego typu operacji.

W OPHELII obecnie istnieje integrator pozwalajacy na potautomatyczna konwersje
migdzy diagramami klas i przypadkow uzycia (ang. wuse-case diagrams) a
harmonogramem projektu. Podobnie mozna wyobrazi¢ sobie aplikacje taczace modut
wymagan z modulem modelowania, kodu z dokumentacja i tym podobnie. Oczywiscie
funkcjonalno$¢ integratoréw opartych jedynie o migracje danych jest ograniczona,
poniewaz nasilaja one jedynie efekt redundancji informacji w projekcie. Mamy nadziejg,
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iz w zaleznosci od typow modulow integracja ta moze by¢ jednak obustronna
(synchronizacja) i w znacznym stopniu zautomatyzowana. Mozna wyobrazi¢ sobie ustugi
dziatajace w tle, ktore beda w stanie doprowadza¢ dane z réznych modutéow do stanu
spojnosci. Stopien zaawansowania aplikacji integrujacej determinuje tutaj na ile owa
synchronizacja bedzie zautomatyzowana (OPHELIA jedynie dostarcza mechanizmy do
komunikacji migdzymodutowej).

4.2. Warstwa ushug ogolnych: Abstract Tool Services

ATS jest w zasadzie nie tyle ustuga, co posrednikiem migdzy jadrem OPHELII a
modutami i uslugami koncowymi. Jest on jednak na tyle wazny, iz wymaga osobnego
opisu.

Interfejsy MIS definiuja publiczny i uogoélniony sposob dostepu do danego typu
narzedzia internetowego. Eksponuja one obiekty, ktéore dany modut udostgpnia,
zdarzenia, jakie generuje i inne informacje. Jednak dla kazdego typu modulu ten zestaw
cech jest inny. Za pomoca ATSu moduly i programy zewngtrzne sa w stanie
manipulowa¢ obiektami OPHELII, zapisywaé si¢ na powiadomienia o nich, dodawaé
relacje i tym podobne. Na pewien sposéb ATS stanowi uogoélnienie i tak juz ogélnych
MISow.

4.3. Ustuga powiazan miedzy obiektami: traceability

Ushuga tworzenia i analizy powiazan migdzy obiektami, nazywana z angielska
traceability, jest jedna z podstawowych, ktére maja na celu utatwienie pracy z projektem.
Traceability umozliwia na definiowanie typow relacji 1 wiazanie elementéw obiektu
migdzy soba za pomoca tych typow (zob. rys. 2). Nadal niewazna pozostaje fizyczna
lokalizacja obiektu i narzedzie uzyte do jego utworzenia (dostgp do obiektu gwarantuje
OPHELIA). Przyktadowo mozna w prosty sposoéb powiaza¢ wymaganie z modelem,
model z kodem Zrédtowym, kod zrodlowy z testami i tak dalej. Graf relacji moze by¢
po6zniej analizowany i przegladany w zalezno$ci od potrzeb. Jako dodatkowa funkcje,
OPHELIA oferuje rowniez mozliwo$¢ propagacji zmian danego elementu projektu do
obiektow od niego zaleznych (wlasnie korzystajac z relacji utworzonych wczesniej).

W projekcie informatycznym moga juz istnie¢ pewne relacje, na przyktad zaszyte w
konkretnych narzedziach lub utworzone przez opisywane wyzej integratory. Mapowanie
tych relacji do traceability przedstawia tabela 3.
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Tabela 3. Typy relacji migdzy elementami projektu i ich odpowiedniki w traceability

Typ relacji Opis

Wewnatrzmodutowe Relacje znajdujace si¢ w konkretnych narzedziach, np.
zaleznosciowe migdzy plikami w kodzie zrodtowym.
Takie relacje nalezy rgcznie wprowadzi¢ do modutu
traceability. Na razie automatyzacja w tym zakresie jest

staba.
Zewngtrzne dodawane Tworzone przez same komponenty OPHELIL, na
niejawnie przyktad integratory.
Zewngtrzne dodawane Tworzone jawnie przez uzytkownikow Ophelii w
jawne aplikacji klienckiej modutu traceability.

Nalezy podkresli¢, iz graf relacji migdzy obiektami jest bardzo ciekawym obiektem z
punktu widzenia inzynierii oprogramowania. Pozwala on na badanie wptywu potencjalnej
zmiany jeszcze przed jej wprowadzeniem do systemu, czy tez stopnia skomplikowania i
zaleznosci migdzymodutowych uwzgledniajac peten kontekst wszystkich elementow
projektu [KOW2002, DEW2003].

4.4. Ustuga powiadomien o zmianach

Dzigki ustudze powiadomien, uzytkownik moze otrzymywac informacje o zdarzeniach,
jakie maja miejsce w projekcie. W szczegolnosci chodzi tu o informowanie o zmianach.
Uzytkownicy 1 managerowie, zakladajac, iz wcze$niej wyrazili cheé bycia
informowanym o zmianach danego obiektu, bgda informowani za kazdym razem, gdy
zmiana nastgpuje na samym obiekcie, jak i na obiektach, do ktorych prowadza okreslone
relacje wyspecyfikowane za pomoca modulu §ledzenia zaleznosci. Przyktadowo, w
momencie wprowadzenia zmiany do wymagania, informowani sg uzytkownicy, ktorzy sa
przypisani do opieki nad stosownymi diagramami, ktéore to wymaganie modeluja.
Podobnie w momencie zmiany diagramow, aktualizacji powinien rowniez ulec kod oraz
zapewne dokumentacja i zbiory testujace. Propagacja powiadomien nastepuje w
OPHELII automatycznie.

Narzuca si¢ pytanie, czy w przypadku skomplikowanych i gestych grafow zaleznoS$ci
migdzy elementami projektu nie zajdzie sytuacja ignorowania powiadomien przez
uzytkownikow. Wydaje sig, ze ta sytuacja implikuje glebszy problem z architekturg
projektu. Cena uzytecznosci powiadomien nie jest nam jednak na razie znana i jej
zbadanie jest waznym celem pilotowych wdrozen platformy.

4.5. Globalne zarzadzanie wiedza

Modut globalnego (w sensie projektu) zarzadzania wiedza zajmuje si¢ zarowno
aktualizacja dokumentacji, jak i umozliwia poszukiwanie elementow projektu réznych
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typoéw na zasadzie wyszukiwarki. Modut ,,nastuchuje” réwniez na zdarzenia dziejace si¢
w systemie i odpowiednio uaktualnia dokumentacjeg.

Szczegodlnie interesujace z technicznego punktu widzenia jest to, ze sam modut
zarzadzania wiedza jedynie wysyla zapytanie do ATSu i pézniej sklada z informacji
uzyskanych z modutéw cata dokumentacje. W efekcie wige to modut danego narzedzia
generuje takie informacje na temat danego obiektu, by byly one jak najbardziej
reprezentatywne.

4.6. Metryki

Na podobnej, co modut zarzadzania wiedza, zasadzie dziala modul metryk projektu.
Zdefiniowane dla danych elementéw metryki s automatycznie przeliczane w momencie
zachodzenia zmian na obiektach, dla ktérych sa one liczone. Pozwala to na §ledzenie
zmian metryk w czasie (ang. event-driven metrics history). Obiecujace w tym kontekscie
wydaje si¢ szczegblnie utworzenie automatycznych ustug powiadamiania o
niepokojacych zmianach lub przekroczeniu warto$ci progowych metryk. Taki system
,wezesnego ostrzegania” bylby z pewnos$cia nieoceniony przy analizie jako$ci i
zarzadzaniu projektem.

5. Orpheus — implementacja architektury OPHELIA

Jednym z kluczowych zadan projektu OPHELIA bylo zrealizowane przedstawionych
koncepcji w formie prawdziwego produktu, ktory moglby by¢ wykorzystany do realnego
wytwarzania oprogramowania. Produkt ten, nazwany Orpheus, jest darmowa
implementacja napisana w jezyku Java, licencjonowana na zasadzie open-source.
Implementacja obejmuje zarowno ustugi jadra OPHELII, jak i adaptery do wielu typow
narzedzi. Istniejace produkty, jak ArgoUML czy Bugzilla zostaty rozszerzone o serwer
implementujacy odpowiedni interfejs MIS. W paru przypadkach (jak np. modut
zarzadzania wymaganiami) napisane zostaly wilasne produkty i ich polaczenia z
OPHELIA. Jedynym przypadkiem uzycia narzedzia komercyjnego jest Microsoft Project,
do ktoérego dopisano modut serwera.

Tabela 4 prezentuje zestawienie typoéw narzedzi i produktow uzytych jako ich konkretne
instancje w produkcie Orpheus.



V Krajowa Konferencja Inzynierii Oprogramowania, Wroctaw 2003

Tabela 4. Moduly programowe sktadajace si¢ na produkt Orpheus

Typ narzedzia Instancja w produkcie Orpheus
Ustugi jadra platformy Orpheus Broker, implementacja wlasna, open-source
OPHELIA
Modut wymagan DRES, implementacja witasna, open-source
Modut modelowania ArgoUML, produkt open-source
oprogramowania

Modut serwera, implementacja wtasna, open-source

Modut zarzadzania Microsoft Project, produkt komercyjny

harmonogramem projektu . .
Modut serwera, implementacja wtasna, open-source

Modut zarzadzania btedami | Bugzilla, produkt open-source

Modut serwera, implementacja wtasna, open-source

Modut metryk The Metrix, implementacja wlasna, open-source
oprogramowania

Modut repozytorium CVS, produkt open-source

plikow

Adapter udostepniajacy dane dla OPHELII, implementacja
wlasna, open-source

Modut zarzadzania wiedza | Knowledge Module, implementacja wtasna, open-source

Modut zarzadzania Traceability Module, Traceplough, implementacja wtasna,
powiazaniami elementow open-source

projektu

Modut powiadamiania o Notification Module, Traceplough, implementacja wiasna,
zmianach i komunikatow open-source

Ustugi migracji danych Modut modelowania - Modut zarzadzania

harmonogramem, implementacja wtasna, open-source

Portal internetowy Portlet dla Apache Jetspeed, implementacja wtasna

6. Podsumowanie dzialalnosci projektu

Projekt OPHELIA stanowi taczny owoc badan, stworzonego oprogramowania i ewaluacji
wynikow. Glownym zamierzeniem byto dostarczenie specyfikacji platformy integrujacej
narzedzia wytwarzania oprogramowania oraz stworzenie prototypu, ktory by te
specyfikacje implementowal. Poczatkowo rozwazano utworzenie scentralizowanego
repozytorium elementow projektu, w ktorym zaszyta bytaby wszelka logika konieczna do
realizacji innych funkcji platformy. Ostatecznie jednak zdecydowano si¢ na model
rozproszony, gdzie kazdy typ narzedzia jest reprezentowany przez oddzielny modul, zas
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ich wspolpraca i unifikacja widoku przechowywanych przez nie danych dostarcza nowa
jakos$é.

Pierwsze problemy pojawily si¢ juz na tym etapie, gdy przy definiowaniu interfejsow
MIS nalezalo zdecydowa¢ si¢ na okreslenie granularnosci, z jaka eksponowane sa
elementy projektu poszczegdlnych typoéw (na przyktad: cale diagramy UML, czy
pojedyncze ich czgsci sktadowe).

Niedlugo po wykrystalizowaniu si¢ koncepcji architektury powstaly pomysly na jej
wykorzystanie w celach duzo $mielszych niz oryginalnie zaktadane w planie projektu.
Okazato sig¢, ze OPHELIA umozliwia wprowadzenie nowych ustug jak $ledzenie
powiazan migdzy obiektami lub metryki sterowane zdarzeniami, ktére przed momentem
zaistnienia OPHELII byly trudne, lub niemozliwe do realizacji. W dalszej perspektywie
postanowiono udostgpni¢ uzytkownikom portal internetowy, ktéory miat sta¢ sig
scentralizowanym punktem dostgpu do narzedzi i ustug platformy.

Glowne zadania programistyczne zostaly przydzielone na lato i jesien roku 2002, pod
koniec ktérego powstata wersja alfa produktu Orpheus. Wersja beta, oficjalnie
opublikowana latem roku 2003 jest przedmiotem wdrozen u partneréw przemystowych i
zrodlem pierwszych doswiadczen z uzycia w prawdziwych projektach. Wyniki nie sg
jeszcze znane autorom w momencie pisania tej pracy.

7. Zarys planow na przyszlos¢

W momencie zakonczenia oficjalnego czasu trwania projektu OPHELIA konsorcjum
pragnie kontynuowac¢ popularyzacj¢ koncepcji i technologii utworzonych w czasie jego
trwania. Planuje si¢ utworzenie ustug konsultingowych dla firm pragnacych wdrozy¢
rozwiazania OPHELII we wlasne procesy produkcji oprogramowania. Planuje si¢
rowniez wsparcie dla szerszego wachlarza narzedzi, w tym rowniez komercyjnych.

Akademiccy cztonkowie projektu w szczegolnosSci cenia sobie nowe perspektywy i
mozliwosci analizy Srodowiska wytwarzania oprogramowania. Potencjalne kierunki
badawcze to migdzy innymi:

e Specyfikacje pozostatych (innych) typow narzedzi nie uwzglednionych obecnie w
OPHELII (np. analiza ryzyka, workflow, testowanie).
e Inteligentne monitorowanie procesu wytwarzania oprogramowania w oparciu o

metryki generowane w odpowiedzi na zdarzenia oraz analiz¢ danych
historycznych.

e  Wiaczenie formalnej definicji procesu obiegu dokumentéw 1 artefaktow
programowych do specyfikacji platformy.

e Scidlejsza integracja ze $rodowiskami IDE jak Eclipse oraz analiza zyskow i
kosztow wprowadzenia OPHELII do procesu wytwarzania oprogramowania.

e Dodanie nowych technologii podstawowych do jadra w technologii CORBA (np.
Web Services).
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8. Podsumowanie

OPHELIA jest przedstawicielem nowego podejscia do integracji narzedzi
programistycznych. Opiera si¢ ono na budowie warstwy niezaleznych od samych
narzedzi serwisOw, oraz interfejsow, do ktorych przylaczane sa konkretne narzedzia w
zalezno$ci od potrzeb danej organizacji. Do glownych zalet tego rozwiazania naleza
otwartos¢, niski koszt wykorzystania juz istniejacych ustug, wsparcie dla pracy
rozproszonej uzytkownikow a zarazem udost¢pnienie scentralizowanego widoku
wszystkich elementow projektu. Niewatpliwie wielce obiecujace sa rowniez nowe ustugi
jak $ledzenie powiazan, reakcja na zdarzenia, metryki z historia czy powiadamianie
uzytkownikow o zmianach. JesteSmy zdania, iz na bazie uogolnionych interfejsow do
narzedzi programistycznych istnieje jeszcze wiele mozliwych do zrealizowania koncepcji
ustug usprawniajacych pracg nad projektami informatycznymi.

W momencie publikacji tego artykutu wersja beta produktu Orpheus przechodzi fazg
ewaluacji u uzytkownikow przemystowych. Oczekujemy, iz przyniosa one odpowiedzi na
wiele pytan dotyczacych zarowno uzywalno$ci samej koncepcji scentralizowanej
architektury, jak i poszczeg6lnych ustug o nig opartych.

Do pewnego stopnia OPHELIA moze by¢ postrzegana jako rywal dla produktéw
komercyjnych wspomnianych w rozdziale 2. Wydaje si¢ nam jednak, ze w duchu open-
source, jej istnienie moze jedynie wspomoéc inne produkty i zapoczatkowaé ruch
integracyjny wsrod producentdow oprogramowania.
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