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Systemy kolejkowania komunikatéw
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1. Koncepcja
- paradygmat kolejkowania (punkt-punkt)
- paradygmat publish/subscribe

2. Model systemu
3. Przyklady rozwigzan
4. JMS
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Message Oriented Middleware

Cechy MOM

« Uniezaleznienie funkcjonowania sktadnikéw aplikacji
od dostepnosci informacji o interfejsach innych
skladnikow

« Uniezaleznienie funkcjonowania warstwy
komunikacyjnej (kanalu komunikacyjnego) od
dzialania (obecnosci) komunikujacych sie procesow =
komunikacja nieustanna

« Mechanizm komunikacji posredniej
= oparty na identyfikacji miejsca posredniczacego (tzw.

skrzynki, a nie adresu nadawcy/odbiorcy)
= komunikujace sie strony nie musza znaé sie wzajemnie

« Latwos$é wdrozenia komunikacji asynchroniczne;

Koncepcja komunikacji oparta na
kolejkowaniu

« Komunikacja punkt-punkt

« QOrganizacja warstwy komunikacyjnej w postaci
systemu kolejek (ang. queue) {skrzynka = kolejka}
realizowanych w oparciu o zasoby pamieci, w tym
pamieci dyskowej (gwarancja trwatoSci na wypadek
awaril = niezawodnosc)

« Udostepnienie mechanizméw komunikacji
polegajacych na:
= umieszczeniu komunikatéw w kolejkach,
= pobieraniu komunikatéw z kolejek
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Paradygmat publish/subscribe

« Komunikacja jeden do wielu (potencjalnie wielu do
wielu)

« Strona publikujaca (nadawca) udostepnia tresé
zwigzana z okreslonym tematem (ang. topic)
{skrzynka = temat}

« Srodowisko komunikacyjne (ustuga) przekazuje tresé
udostepnionych wiadomos$ci odbiorcom
(subskrybentom), ktorzy zarejestrowali (zapisali) sie
wczesnie) na dany temat

Model systemu typu MOM — podstawowe
pojecia

« Wiadomo$é (ang. message) — porcja danych (czesto z
dodatkowymi wlasnoSciami) sktadowana w kolejce

« Kolejka (ang. queue) — miejsce przechowywania
wiadomosci (komunikatéw) {temat = kolejka dla wielu
odbiorcow, ang. multiconsumer queue}

« Proces (ang. process) — element aplikacji, zlecajacy
operacje dotyczace wiadomosci w kolejce

« Zarzadca zbioru kolejek — modul (proces na
okreslonym wezle, dostawca, broker), odpowiedzialny
za wykonywanie operacji na kolejkach, np. tworzenie,
usuwanie, lokalizowanie kolejek, definiowanie
atrybutéw kolejek itp.)
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Model systemu kolejkowania komunikatow
— funkcjonowanie
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Warianty komunikacji
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Przykiady rozwiazan typu MOM

« WebSphere MQ (IBM MQSeries , XMS — Message
Service Client)

« Microsoft Message Queuing (MSMQ)
« Ustuga IceStorm w systemie ICE

« Java Message Service (JMS) — standard, specyfikacja
interfejsu. Implementacje oparte na JMS:

= Sun Java System Message Queue (OpenMQ — wersja
open source) — implementacja JMS

= Apache ActiveMQ — implementacja JMS
« Oracle Advanced Queueing

Java Message Service

na podstawie slajdéw Cezarego Sobanca
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Historia JMS

« Opracowany w 1998

« Pierwotny cel: dostep do istniejacych systemow
kolejkowania wiadomosci (tzw. MOM — Message
Oriented Middleware, np. IBM MQSeries)

« Integralna czes¢ Java EE od wersji 1.3

Komponenty JMS

« Dostawca JMS (ang. JMS provider) — implementacja
interfejséw JMS, administracja, sterowanie

« Klienci JMS — aplikacje 1 komponenty wysylajace 1
odbierajace komunikaty

« Wiadomos$ci — obiekty do przenoszenia informacji

« Obiekty zarzadzania (ang. administered objects) —
prekonfigurowane obiekty na potrzeby zarzadzania:
= cele (ang. destinations)
= fabryki potaczen (ang. connection factories)
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Funkcjonalnosé¢ JMS

« Nieustanna, niezawodna, asynchroniczna
komunikacja miedzyprocesowa

« Transakcyjna interakcja z dostawca JMS

« Modele komunikacji (messaging domains)
= punkt-punkt (ang. point-to-point)
= subskrypcji (ang. publish/subscribe)

Architektura JMS

JNDI Namespace

Administrative 1 Bind _[
=T 00
Inject

Resource
JMS .
; »( JMS Provider
Client Logical
Connection
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Model punkt-punkt

« Wysylanie 1 odbior poprzez dostep do kolejki

« Wiadomosci pozostaja w kolejce do czasu odbioru lub
przedawnienia

= Kazda wiadomo$é ma 1 konsumenta
« Brak ograniczen czasowych

Msg

Sends

Consumes :
ont 1 Client 2
‘ Client I— Msg Acknowledge

Model subskrypcji

o« Kazda wiadomo$é moze mieé¢ wielu konsumentow

« Wiadomo&ci sg dostarczane do wszystkich aktualnych
subskrybentéw a nastepnie sg usuwane

« Nie mozna odczytaé¢ wiadomosci sprzed subskrypcji

« Trwala subskrypcja (ang. durable subscription) —
odbiér wiadomosci z okresu nieaktywnosci klienta

<+ SubsF:rlbes Client 2
Delivers

<+ Subs.cnbes Client 3
Delivers

Publishes

Client 1

© Dariusz Wawrzyniak



Message Oriented Middleware

Model odbioru (konsumpcji) wiadomosci

« Konsumpcja synchroniczna — blokujaca metoda
receive() z (ewentualnym) ograniczeniem czasowym

« Konsumpcja asynchroniczna — odbiornik wiadomosci
(ang. message listener) — asynchroniczne wywotanie
metody onMessage()

Model programistyczny JMS

Connection
Factory. 0O O

Creates

Connection

Creates

Creates Message

Consumer

A
‘ ge I ¢ Creates .
Producer Session
Sends
To

Receives
From
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Fabryki polaczen

« (Ogolna: ConnectionFactory (interfejs bazowy dla
ponizszych)

« Dla kolejek: QueueConnectionFactory

« Dla tematéw: TopicConnectionFactory

Destinations

* queue w przypadku komunikacji punkt-punkt
« {opic w przypadku modelu subskrypcji

@Resource(mappedName=""yms/Queue’)
private static Queue queue;

@Resource(mappedName=""jms/Topic”)
private static Topic topic;
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Potaczenie (and. connections)

« Reprezentacja wirtualnego potaczenia z dostawca JMS
« Polaczenie jest potrzebne do zainicjowania sesji

« Polaczenie musi by¢ jawnie zamkniete na koncu aplikacji
(zwolnienie zasob6éw, m.in. otwartych sesji)

« Rozpoczecie odbioru wiadomosci: metoda start()
« Wstrzymanie odbioru wiadomosci: metoda stop()

Connection connection =
connFactory.createConnection();
connection.start();

connection.close();

Sesje

« Jednowatkowy kontekst do tworzenia 1 odbioru
wiadomosci
« Sesje tworza:
- wiadomos§ci
= producentéw (nadawcéw) wiadomosci
= konsumentéw (odbiorcéw) wiadomosci

Session session =
connection.createSession(false,
Session.AUTO_ACKNOWLEDGE) ;

« Pierwszy argument wskazuje czy ma by¢ tworzona
transakcja
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Producenci wiadomosci

@Resource(mappedName=""jms/Queue’)
private static Queue queue;

MessageProducer producer =
session.createProducer(queue);
producer .send(message) ;

« Wysyltanie do dowolnej kolejki:

MessageProducer producer =
session.createProducer(null);
producer .send(queue, message);

Odbiorcy wiadomosci

@Resource(mappedName=""jms/Queue’”)
private static Queue queue;

MessageConsumer consumer =
session.createConsumer(queue);

Message ml = consumer.receive();
Message m2 = consumer.receive(1000);

» Message listeners:

MessagelListener myListener = new AListener();

consumer .setMessagelL istener(myListener);

« Listener ma metode onMessage(Message). Musi
obstugiwac¢ wszystkie wyjatki.
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Filtry wiadomosci

« Filtr jest wyrazeniem zapisywanym jak warunki w
SQL92
- typ = 'wyniki' and id ='120'

« Wyrazenie odwoluje sie do wlasciwosci wiadomosci

« Filtr moze by¢ parametrem tworzenia konsumenta
wiadomosci

Wiadomoseci

« Wiadomosci sktadaja sie z
- nagléwka
- listy wlasciwosci
- ciala
« Standardowe wlasciwosci (przechowywane w
nagléowku)
= identyfikator JIMSMessagelD
= odbiorca JMSDestination
= znacznik czasowy JMSTimestamp
= priorytet JIMSPriority
- typ JMSType
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Zawarto$é¢ wiadomosel (body)

4

TextMessage — wiadomo$é tekstowa (np. dok. XML)
MapMessage — zbiér par nazwa-warto$é (String 1 typ
prymitywny)

BytesMessage — nieinterpretowany strumien bajtéow
StreamMessage — strumien wartoéci prymitywnych typow
ObjectMessage — serializowalny obiekt Javy

Message — pusta zawarto$c¢

4

4 4 40

TextMessage message = session.createTextMessage();
message.setText(’Ala ma kota™);
producer.send(message)

Message m = consumer.receive();
if (m instanceof TextMessage) { ... m.getText(); }

Przegladanie zawartosci kolejki

« Interface QueueBrowser
« Mozliwos$¢ zastosowania filtru
« Nie mozna przegladac topic’éw (wiadomosci znikaja)

QueueBrowser browser =
session.createBrowser(queue);

Enumeration msgs = browser.getEnumeration();
while (msgs.hasMoreElements()) {
Message m = (Message)msgs.nextElement();

}
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Przesylanie wiadomos$ci miedzy systemami

[ Earth Jupiter
Java EE Server on Jupiter‘

[ Java EE Server on Earth
- CF }htat -
points
to Jupiter PP e K Queue
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“ ]
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a / Delivers e
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1
Producer -

SynchConsumer

Niezawodno$¢ komunikacji

« Potwierdzenia wiadomo$ci
» Trwalo$é komunikatéw — awarie dostawcow JMS

« Priorytety komunikatow
« (Czas zycia komunikatow
« Tymczasowe kolejki
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Potwierdzenia

Po odbiorze wiadomosci
Po przetworzeniu wiadomosci
Po odbiorze potwierdzenia

Wiadomoéci sa automatycznie potwierdzane po
zakonczeniu transakceji

¢ ¢ ¢

« Wycofanie transakeji — ponowne dostarczenie

4

AUTO_ACKNOWLEDGE - po odbiorze

= CLIENT_ACKNOWLEDGE - jawne potwierdzenie
wszystkich odebranych wiadomos$ci w ramach sesji

« DUPS_OK_ACKOWLEDGE - leniwe potwierdzanie z
mozliwos$cig powstawania duplikatow

Potwierdzenie

« Wiadomosci niepotwierdzone przed koncem sesji sg
dostarczane ponownie (przy kolejnym polaczeniu)

« Przetrzymywanie niepotwierdzonych wiadomosci dla
trwalych subskrypcji

Potwierdzenie tylko przetworzonych wiadomos$ci:
« asynchroniczny odbidr 1 tryb AUTO_ACKNOWLEDGE
« odbidr synchroniczny i tryb CLIENT _ACKNOWLEDGE

« odbidr synchroniczny w trybie
AUTO_ACKNOWLEDGE powoduje natychmiastowe
potwierdzanie (przed przetworzeniem)
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Trwalosé wiadomosci

« Tryb PERSISTENT — kazda wiadomo$¢ jest
rejestrowana w pamieci trwatej (tryb domyslny)

« Tryb NON_PERSISTENT — wiadomos$¢ moze zostac
utracona w przypadku awarii dostawcy JMS (wieksza
wydajnosc)

« Wiasnos$é trwalosci moze by¢ ustawiana dla
producenta wiadomosci lub dla pojedyncze;j
wiadomosci

producer.setDeliveryMode(DeliveryMode.NON_PERSISTENT);
producer.send(msg, DeliveryMode.NON_PERSISTENT,3,10000);

Priorytety wiadomosci

« Priorytet moze by¢ ustawiany dla producenta
wiadomosci lub dla pojedynczej wiadomosci

« (0 — najnizszy priorytet, 9 — najwyzszy, domy§lnie 4

« Priorytet okres$la preferencje 1 nie decyduje o
bezwzglednej kolejnosci dostarczania

producer.setPriority(5);

producer.send(msg,
DeliveryMode . NON_PERSISTENT,5,10000);
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Przedawnianie wiadomosci

« (Czas zycia moze by¢ ustawiany dla producenta
wiadomosci lub dla pojedynczej wiadomosci

« Domys$lnie wiadomosci nie ulegaja przedawnieniu
« (Czas zycia 0 oznacza brak przedawniania

producer.setTimeToLive(10000);

producer.send(msg,
DeliveryMode . NON_PERSISTENT,5,10000);

Trwate subskrypcje

M1l le Msl M4l M5l M6l

Subscription Subscription
Subscriber Subscriber
create close create close
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Trwate subskrypcje (2)

M1l Mzi M3l M4lM5i M6¢
I

I
create

unsubscribe
| Subscriber | | Subscriber | | Subscriber |
create close create close create close
Trwale subskrypcje (3)

« Jdentyfikacja subskrypcji
= identyfikator klienta
- topic
- nazwa subskrypcji

MessageConsumer topicSubscriber =

session.createDurableSubscriber(myTopic,
"MySub'™);

topicSubscriber.close();

session.unsubscribe(""MySub'™);
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Lokalne transakcje

« Grupowanie operacji wysytania/odbioru w transakcji
« Metody Session.commit() 1 Session.rollback()

« Zatwierdzenie oznacza wystanie wyprodukowanych
wiadomosci 1 potwierdzenie odebranych

« Wycofanie oznacza usuniecie wyprodukowanych
wiadomosci 1 ponowne dostarczenie wiadomosci
odebranych (z pominieciem przedawnionych)

« Uwaga na zakleszczenia: wystanie nastepuje po
zatwierdzeniu
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