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Systemy operacyjne

Plan wykiadu

* Pojecie pliku
* Typy i struktury plikow
* Metody dostepu do plikow

* Interfejs dostepu do plikdw w systemach
uniksopodobnych

« QOrganizacja logiczna systemu plikow
— strefy
— katalogi

* Logiczna struktura katalogow
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Pojecie pliku

* PIlik jest abstrakcyjnym obrazem informacji gromadzone;
| udostepnianej przez system komputerowy.

* Plik jest podstawowg jednostkg logiczng
magazynowania informacji w systemie komputerowym,
widoczng dla uzytkownika.

* PIlik jest nazwanym zbiorem powigzanych ze sobg
informac;ji, zapisanym w pamieci pomocnicze,;.
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Zadania systemu operacyjnego

« Zadaniem systemu operacyjnego w odniesieniu do
plikow jest zapewnienie odwzorowania pomiedzy

abstrakcyjnym obrazem informacji a jego reprezentacjag
na urzgdzeniu fizycznym.

» Wyszczegolnienie zadan:

— identyfikacja pliku (hierarchiczna struktura
katalogow),

— udostepnienie interfejsu operac;ji plikowych (API),

— realizacja operacji dostepu do plikow | katalogow z
zapewnieniem bezpieczenstwa (synchronizacja i
autoryzacja dostepu), spojnosci i efektywnosci.
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Atrybuty pliku

Nazwa — cigg znakow stuzgcych uzytkownikowi do
identyfikacji pliku

Typ — informacja stuzgca do rozpoznania rodzaju
zawartosci pliku i tym samym sposobu interpretaci

Lokalizacja — informacja stuzgca do odnalezienia pliku
w systemie komputerowym (urzgdzenie i potozenie pliku
w tym urzgdzeniu)

Rozmiar — biezgcy rozmiar pliku w ustalonych
jednostkach (bajtach, stowach, blokach itp.)

Ochrona — informacje umozliwiajgce kontrole dostepu

Czasy dostepow — daty i czasy wykonywania pewnych
operacji na pliku, typu odczyt, modyfikacja, utworzenie
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Typy plikéw

* Typ pliku okresla rodzaj informacji przechowywanej w
pliku i1 tym samym sposob interpretacji jego zawartosci,
np. program binarny, wynik kompilacji, kod zrodtowy,
makrodefinicja (plik wsadowy, skrypt powtoki itp.), tekst,
biblioteka programisty, grafika, dane aplikacji.

 Informacja o typie pliku moze by¢ przechowywana w
strukturach wewnetrznych systemu plikow, w zawartosci
samego pliku, w katalogach lub w nazwie pliku.

* Typ pliku moze by¢ rozpoznawany przez system
operacyjny, ale moze to byc¢ rowniez tylko informacja
iInterpretowana przez uzytkownika lub aplikacje.
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Struktura pliku

« Struktura logiczna
— okresla organizacje informacji wewnatrz pliku

— moze by¢ definiowana i rozpoznawana na poziomie
jadra systemu operacyjnego lub na poziomie aplikacji

« Struktura fizyczna
— okresla sposob przechowywania informacji

— narzucana jest przez urzgdzanie, na ktorym plik jest
sktadowany
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Odwzorowanie obrazu logicznego w fizyczny
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rzystany
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Metody dostepu do plikow

« Metody dostepu okreslajg sposob identyfikacji
odczytywanego lub zapisywanego fragmentu pliku.

» Uzycie okreslonej metody wynika z charakteru
przetwarzania oraz struktury pliku.

* Dostepnosc¢ okreslonej metody moze byC ograniczona
ze wzgledu na wlasnosci urzgdzenia oraz sposob
organizacji lub implementacji systemu plikow (zwtaszcza
atrybutu lokalizacja).
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Wyszczegolnienie metod dostepu

« Dostep sekwencyjny (ang. sequential access) —
informacje w pliku przetwarzane sg rekord po rekordzie,
tzn. po wykonaniu operacji na okreslonym rekordzie
system przygotowuje sie do wykonania operacji na
kolejnym rekordzie w pliku.

« Dostep bezposredni (swobodny, ang. direct access) —
lokalizacja rekordu do przetwarzania podawana jest jako
parametr odpowiedniej operacii.

* Dostep indeksowy — rekord, na ktorym ma bycC
wykonana operacja identyfikowany jest przez klucz,
odwzorowywany na konkretny rekord w pliku
stowarzyszonym poprzez plik indeksowy.
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| klucz

Przykitad pliku indeksowego

Ania Kobusinska, mgr

1

Darek Wawrzyniak, dr

¥
Brzezinski -—
Kobusinska | «
Wawrzyniak |

plik indeksowy

Jerzy Brzezinski, prof.

plik stowarzyszony
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Podstawowe operacje na plikach (1)

» Tworzenie pliku — konieczne jest okreslenie
podstawowych atrybutow pliku, znalezienie miejsca na
ten plik w systemie komputerowym oraz jego
zaewidencjonowanie (utworzenie wpisu katalogowego)

« Zapis do pliku — konieczne jest okreslenie, co ma by¢
zapisane i gdzie ma byc¢ zapisane (w ktorym pliku i w
jakim miejscu tego plik, zaleznie od sposobu dostepu)

* QOdczyt z pliku — konieczne jest okreslenie, co ma byc¢
odczytane (z ktorego pliku i z jakiego miejsca tego plik,
zaleznie od sposobu dostepu) i gdzie majg byc
umieszczone odczytane dane
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Podstawowe operacje na plikach (2)

* Usuwanie informacji z pliku — nalezy okreslic jaki
fragment pliku (i ktorego pliku) ma byc usuniety.
Najczescie] mozliwe jest tylko skracanie pliku, czyli
usuwanie jego koncowej zawartosci lub catej jego
zawartosci.

* Usuwanie pliku — nalezy okresli¢ plik do usuniecia.
Usuwana jest zawartosc oraz wpis ewidencyjny pliku.

* Dodatkowe operacje na plikach, wykonywane w celu
uzyskania dostepu do zawartosci pliku:

— otwieranie,
— zamykanie,
— przesuwanie wskaznika biezgcej pozyciji.
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Interfejs dostepu do pliku w systemie uniksopodobnym

« Tworzenie pliku — funkcja creat

« Usuwanie dowigzania do pliku — funkcja unli1nk
* Odczyt z pliku — funkcja read

« Zapis do pliku — funkcja write

« Skracanie pliku (usuwanie koncowej zawartosci,
obcinanie) — funkcja truncate

* Przesuniecie wskaznika biezgcej pozycji — funkcja
Iseek

« Otwieranie pliku — funkcja open
« Zamykanie otwartego pliku — funkcja close
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System uniksopodobny — tworzenie pliku

* Funkcja systemowa: creat
« Parametry:

— nazwa pliku (Sciezka)

— prawa dostepu

« Wartosc¢ zwrotna: deskryptor pliku lub -1 w przypadku
btedu.

« Uwaga: funkcja tworzy plik i otwiera go do zapisu.
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System uniksopodobny — otwieranie pliku

* Funkcja systemowa: open

« Parametry:
— nazwa pliku (Sciezka)
— tryb otwarcia (do zapisu, do odczytu itp.)

« Wartosc¢ zwrotna: deskryptor pliku lub -1 w przypadku
btedu.

« Wersja 3argumentowa funkcji umozliwia rowniez
tworzenie pliku.
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System uniksopodobny — zamykanie deskryptora pliku

* Funkcja systemowa: close

« Parametry:
— deskryptor

« Wartosc¢ zwrotna: 0 w przypadku poprawnego
zakonczenia lub -1 w przypadku btedu.
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System uniksopodobny — usuwanie dowigzania do pliku

* Funkcja systemowa: unlink
« Parametry:
— nazwa pliku (sciezka)

« Wartosc¢ zwrotna: 0 w przypadku poprawnego
zakonczenia lub -1 w przypadku btedu.
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System uniksopodobny — skracanie pliku

* Funkcja systemowa: truncate

« Parametry:
— nazwa pliku (sciezka) lub deskryptor
— wielkosc¢ w bajtach do jakie] ma nastgpiC skrocenie
(docelowa wielkosc pliku)

« Wartosc¢ zwrotna: 0 w przypadku poprawnego
zakonczenia lub -1 w przypadku btedu.
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System uniksopodobny — odczyt zawartosci pliku

* Funkcja systemowa: read
« Parametry:
— deskryptor pliku

— adres w pamieci, pod ktorym zostang zapisane dane
odczytane z pliku

— liczba odczytywanych bajtow

» Wartosc zwrotna: liczba rzeczywiscie odczytanych
bajtow lub -1 w przypadku btedu.
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System uniksopodobny — zapis zawartosci pliku

* Funkcja systemowa: write

« Parametry:
— deskryptor pliku

— adres w pamieci, spod ktorego zostang pobrane dane
do zapisu

— liczba zapisywanych bajtow
« Wartosc¢ zwrotna: liczba rzeczywiscie zapisanych bajtow
lub -1 w przypadku btedu.
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S Przykiad realizacji operacji odczytu w systemie
uniksopodobnym
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Przykiad realizacji operacji zapisu w systemie
uniksopodobnym

l

write(d, buf, 6)

|

write(d, buf, 9)

write(d, buf, 5)
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System uniksopodobny — zmiana wskazania biezacej
pozycji

* Funkcja systemowa: Iseek

« Parametry:
— deskryptor pliku
— wielkosc¢ przesuniecia w bajtach

— punkt odniesienia (poczatek pliku, biezgca pozycja,
lub koniec pliku)

« Wartosc¢ zwrotna: potozenie wskaznika po przesunieciu
lub -1 w przypadku btedu.
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Zmiana wskazania biezacej pozycji

read(d, buf, 6){

Iseek(d, 9, SEEK CUR)

‘ /
read(d, buf, 5)
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Zmiana wskazania biezacej pozycji (,
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write(d, buf, 6)

Iseek(d, 9, SEEK CUR)

write(d, buf, 5)
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Organizacja logiczna systemu plikow (1)

* Podziat na strefy (wolumeny, woluminy, tomy, partycje)
— strefa obejmuje czesc dysku, jeden lub kilka dyskow,
— strefa zawiera pliki i katalogi.
« QOrganizacja katalogow:
— katalog jest tablicg kojarzgcg nazwy plikow z wpisami
katalogowymi, obejmujgcymi inne atrybuty plikow,
— katalogi mogg byc¢ jedno- lub wielopoziomowe,

— katalogi wielopoziomowe zorganizowane mogg byc w
rozne struktury logiczne (drzewo, graf acykliczny,
dowolny graf).

 Pliki identyfikowane sg przez nazwy, znajdujgce sie w
katalogach.
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Organizacja logiczna systemu plikow (2)

strefa/partyqa/wolumen
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strefa A

strefa B

katalog urzgdzenia

oliki

katalog urzgdzenia

oliki
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Podziat na strefy
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Operacje na katalogu

« Tworzenie katalogu
« Usuwanie katalogu

« Tworzenie wpisu katalogowego — gdy tworzony jest plik,
jego nazwa alternatywna, podkatalog itp.

« Usuwanie wpisu katalogowego
* Przemianowanie pliku (zmiana nazwy)
« (Odnajdowanie wpisu katalogowego

« Tworzenie wykazu wpisow katalogowych (listing
zawartosci)
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Struktura logiczna katalogow

« Struktura jednopoziomowa — wpisy katalogowe
poszczegolnych plikow znajdujg sie w tym samym
katalogu (na tym samym poziomie).

« Struktura dwupoziomowa — wpisy katalogowe plikow
znajdujg sie w roznych katalogach, ale katalogi nie moga
zawierac innych katalogow.

« Struktura drzewiasta — w katalogach mozna tworzy¢
podkatalogi oraz pliki.

« Graf acykliczny — podkatalog (lub plik) moze by¢
umieszczony w wielu katalogach.

« Graf ogolny — dopuszcza sie cykl w powigzaniach
pomiedzy katalogami
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Struktura jednopoziomowa

pri.c art.txt pr2.c def.h
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Struktura dwupoziomowa

darek jacek

)/ \\

pr.c art.txt def.h

®e ee
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Struktura drzewiasta

darek jacek
programy |  teksty programy | doc.txt
pri.c pr2.c art.txt pr2.c def.h

XXXXxx
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Graf acykliczny

darek jacek
teksty programy do czyt
art.txt pri.c pr2.c def.h
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Graf ogéiny
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