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Systemy operacyjne

Plan wykiadu

* Przydziat miejsca na dysku

« Zarzgdzanie wolng przestrzenig
* Implementacja katalogu

* Przechowywanie podreczne
 Integralnosc systemu plikow

« Semantyka spojnosci

System plikdbw — warstwa fizyczna (2)



Systemy operacyjne

Organizacja fizyczna systemu plikow

* Przydziat miejsca na dysku

— przydziat ciggty, przydziat listowy, przydziat
iIndeksowy

« Zarzgdzanie wolng przestrzenig

— wektor bitowy, lista powigzana, grupowanie, zliczanie
* Implementacja katalogu

— lista liniowa, tablica haszowa, struktura indeksowa
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Systemy operacyjne

Przydzial miejsca na dysku

* Przydziat ciggty (ang. contiguous allocation) — caty plik
zajmuje ciag kolejnych blokow

* Przydziat listowy (tancuchowy, ang. linked allocation,
chained allocation) — bloki pliku tworzg liste powigzang

* Przydziat indeksowy (ang. indexed allocation) — bloki z
danymi wskazywane sg przez bloki indeksowe, ktore
mogg byC zorganizowane w:

— schemat listowy
— schemat wielopoziomowy
— schemat kombinowany
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Systemy operacyjne

Przydziat ciagty
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Systemy operacyjne

Przydzial ciggly — wlasciwosci

« Efektywnosc dostepu (niewielkie ruchy gtowic dysk.)

« tatwa lokalizacja blokow pliku zaréwno przy dostepie
sekwencyjnym jak | bezposrednim

* Problem fragmentacji zewnetrznej — po usunietych
plikach pozostajg dziury, ktore trudno potgczycC w jeden
wiekszy blok

* Problem rozszerzania pliku

— pliku nie da sie rozszerzyc,

— bedzie go trzeba przenieS¢ w nowe miejsce (znalezc¢
wiekszg dziure)

— bedzie trzeba z gory zarezerwowac wiecej miejsca w
przestrzeni dyskowe;

System plikdbw — warstwa fizyczna (6)



Systemy operacyjne

Przydziatl listowy (tancuchowy)

Katalog:

blok poczatkowy: 22
blok koncowy: 14

blok poczagtkowy: 7
blok koncowy: 4
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Systemy operacyjne

Przydzial listowy — wlasciwosci

* Nie ma problemu fragmentacji zewnetrznej
« tatwa realizacja dostepu sekwencyjnego
* Problem realizacji dostepu bezposredniego

« Koniecznosc¢ pamietania wewnatrz bloku wskaznika do
bloku nastepnego

« Zawodnos¢ — utrata jednego bloku pocigga za sobg
strate wszystkich nastepnych

System plikow — warstwa fizyczna (8)



Systemy operacyjne

Tablica alokacji plikow — FAT (File Allocation Table)

* FAT jest dodatkowg strukturg (tablicg) umieszczong w
odpowiednim obszarze na dysku

« Kazdy element tablicy FAT odpowiada doktadnie jednej
jednostce alokacji (blokowi) z przestrzeni blokow
plikowych i indeksowany jest numerem bloku

 Element tablicy FAT zawiera indeks nastepnego bloku
przydzielonego danemu plikowi lub pewng wartosc
specjalng oznaczajgcg wolng pozycje lub ostatnig
pozycje danego pliku

System plikdbw — warstwa fizyczna (9)



Systemy operacyjne

15 T1-[18 21

Struktura tablicy alokacji plikow
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Katalog:

blok poczatkowy: 22
blok koncowy: 14

blok poczagtkowy: 7
blok koncowy: 4
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Systemy operacyjne

Przydziat indeksowy

/\ cataloa:

blok indeksowy: 23
rozmiar: 2 bloki
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Systemy operacyjne

Struktura bloku indeksowego

« Schemat listowy — w ostatnim elemencie bloku
Indeksowego znajduje sie wskaznik do nastepnego
bloku indeksowego tego pliku.

« Schemat wielopoziomowy — blok indeksowy pierwszego
poziomu zawiera wskaznik do blokow drugiego poziomu
itd.

* Schemat kombinowany — zastosowanie do pewne;
liczby blokow indeksu pierwszego poziomu, dla
nastepnych blokow indeksu dwupoziomowego itp.
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Systemy operacyjne

Struktura bloku indeksowego — schemat listowy
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I blok danych
blok indeksowy
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Systemy operacyjne

Struktura bloku indeksowego — indeks wielopoziomowy
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Systemy operacyjne

Struktura bloku indeksowego — schemat kombinowany

] blok
danych
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Systemy operacyjne

Przydzial indeksowy — wlasciwosci

« Stosunkowo szybka lokalizacja dowolnego bloku pliku
« tatwa realizacja dostepu bezposredniego
« Brak problemu fragmentacji zewnetrzne;

» Koniecznosc przeznaczenie pewnej czesci przestrzeni
dyskowej na bloki indeksowe

« Zawodnosc¢: utrata bloku indeksowego oznacza utrate
sporej czesci pliku lub nawet catej zawartosci.
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Systemy operacyjne

Zarzadzanie wolng przestrzenia

« Wektor bitowy — kazdy bit odpowiada jednemu blokowi,
wartosc¢ 1 oznacza wolny blok.

» Lista powigzana — kazdy wolny blok zawiera indeks
nastepnego wolnego bloku.

« Grupowanie — niektore wolne bloki zapetnione sg w
catosci indeksami innych wolnych blokow, ostatni indeks
wskazuje na kolejny blok zapetniony w catosci
Indeksami.

» Zliczanie — wykaz wolnych blokow obejmuje indeks
pierwszego wolnego bloku oraz liczbe wolnych blokow
znajdujgcych sie za nim, stanowigcych ciggty obszar.
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Systemy operacyjne

Zarzadzanie wolng przestrzenig — wektor bitowy

wektor bitowy
w superbloku
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Systemy operacyjne

Zarzadzanie wolng przestrzenig — lista powigzana
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Systemy operacyjne

Zarzadzanie wolng przestrzenia — grupowanie

indeks bloku
pierwszej grupy
wolnych blokow
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Systemy operacyjne

Zarzadzanie wolng przestrzenig — zliczanie
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Systemy operacyjne

Implementacja katalogu — lista liniowa

« Katalog sktada sie z ciggu wpisow katalogowych ogdlne;
postaci:

nazwa pliku iInne atrybuty

» Lokalizacja wpisu polega na przeszukiwaniu liniowym
(sprawdzane sg kolejne pozycje, poczgwszy od
pierwszej)

* Lokalizacjg wpisu mozna przyspieszycC poprzez
posortowanie wg. nazwy, jednak utrzymanie takiej
struktury jest kosztowne.
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Systemy operacyjne

Implementacja katalogu — tablica haszowa

« \Wopisy utozone sg na pozycjach odpowiadajgcych
wartosciom funkcji haszujgce,;.

* Funkcja haszujgca odwzorowuje nazwe pliku na wartosc¢
z okreslonego przedziatu, traktowang jako indeks wpisu.

« Ta sama funkcja haszujgca wykorzystywana jest do
lokalizacji wpisu,

« W katalogu mogg bycC potrzebne dodatkowe struktury
pomocne przy usuwaniu konfliktow.
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Systemy operacyjne

Implementacja katalogu — struktura indeksowa

« Wopisy katalogowe powigzane sg w strukture drzewiastg
przyspieszajgcg wyszukiwanie (np. drzewo binarne, B-
drzewo, B*-drzewo).

» Lokalizacja wpisu polega na przejsciu drzewa zgodnie z
zasadami jego budowy.

« Struktura drzewa jest zoptymalizowana w taki sposob,
zeby minimalizowac liczbe operacji dyskowych podczas
przeszukiwania.
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Systemy operacyjne

Przechowywanie podreczne w systemie plikow

Logiczny system plikow

Organizacja fizyczna systemu plikow

]

Bufor pamieci
podrecznej

Modut sterujgcy
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Systemy operacyjne

Zasady przechowywania podrecznego

« Zawartosc¢ aktualnie wykorzystywanych blokow
dyskowych utrzymywana jest w podrecznej pamieci
buforowej.

* Obstuga zgdania odczytu bloku polega najpierw na
sprawdzeniu, czy dany blok znajduje sie w podrecznej
pamieci buforowej, a pozniej ewentualnie sprowadzeniu
Z dysku.

» Zadany fragment kopiowany jest z podrecznej pamieci
buforowej w odpowiednie miejsce w przestrzeni
adresowej procesul.

* Obstuga zgdania zapisu oznacza transfer danych do
podrecznej pamieci buforowe,;.
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Systemy operacyjne

Przechowywanie podreczne w realizacji operacji odczytu

1. Znajdz adres bloku dyskowego, zawierajgcego
fragment pliku, ktérego odczytu zazgdano.

2. Przekopiuj zawartosc¢ tego bloku do bufora w pamieci
podrecznej systemu plikow (jesli ten blok sie tam
jeszcze nie znajduje).

3. Przekopiuj zgdany fragment z bufora do przestrzeni
adresowej procesul.
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Systemy operacyjne

Przechowywanie podreczne w realizacji operacji zapisu

1. Znajdz adres bloku dyskowego, zawierajgcego
fragment pliku, ktérego zapisu zazgdano.

2. Przekopiuj zawartosc¢ tego bloku do bufora w pamieci
podrecznej systemu plikow (jesli ten blok sie tam
jeszcze nie znajduje).

3. Przekopiuj zgdany fragment z przestrzeni adresowej
procesu do bufora.

4. Zapisz na dysk uaktualniony blok z bufora (albo w trybie
natychmiastowym albo z opdznieniem)
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Systemy operacyjne

Integralnos¢ systemu plikow

* W wyniku awarii systemu zawartosc podrecznej pamieci
buforowej moze nie zosta¢ zapisana na dysku lub moze
zostac zapisana tylko czesciowo.

« Skutkiem w/w awarii moze by¢ pozostawienie systemu
plikow w stanie niespojnym.

* Wiekszosc systemow operacyjnych dostarcza
odpowiednie narzedzie do sprawdzania integralnosci

systemu plikow, uruchamiane w ramach restartu
systemu po awarii.

System plikdbw — warstwa fizyczna (29)



Systemy operacyjne

Przejawy braku integralnosci systemu plikow

Brak bloku zarébwno w wykazie blokéw zaalokowanych
jak i blokow wolnych

Obecnosc¢ bloku zaréwno w wykazie blokow
zaalokowanych jak i blokéw wolnych

Wielokrotne powtorzenie sie bloku w wykazie blokow
wolnych (duplikacja wolnego bloku)

Wielokrotne powtorzenie sie bloku w wykazie blokow
zaalokowanych (duplikacja zaalokowanego bloku)

Niespojnosc¢ informacji we wpisach katalogowych (np.
niezgodnosc licznika dowigzan w systemie UNIX).
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Systemy operacyjne

Semantyka spodjnosci

« Semantyka spojnosci okresla sposob postrzegania
zmian zawartosci pliku, dokonywanych przez
wspotbieznie dziatajgce procesy.

* Przyktady semantyki spojnosci:

— semantyka spojnosci systemu UNIX — wynik operacji
zapisu jest natychmiast widoczny dla innych
procesow,

— semantyka sesji — zmiany w pliku stajg sie widoczne
tylko dla procesow, otwierajgcych ten plik po
zamknieciu sesji, w ktorej byt zapis,

— semantyka statych plikow dzielonych —
wspotdzielony plik moze byc tylko czytany.
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Systemy operacyjne

Synchronizacja dostepu do plikow

« Wspotbiezny dostep do zawartosci pliku mozna
synchronizowac na poziomie catego pliku lub
poszczegolnych jego fragmentow (zajmowanie
rekordow).

* Najczesciej dopuszcza sie dwa rodzaje blokad
— blokada wspotdzielona (shared lock, read lock)
— blokada wytgczna (exclusive lock, write lock)
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Systemy operacyjne

Synchronizacja dostepu do plikéw — zgodnos¢ blokad

wspotdz. wytaczna

wspotdz. zgodne wyklucz.

wytgczna wyklucz. wyklucz.
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