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a Plan wyktadu

« Definicja, miejsce, rola i zadania systemu operacyjnego
« Klasyfikacja systeméw operacyjnych
» Zasada dziatania systemu operacyjnego
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Systemy operacyjne

* Definicja systemu operacyjnego (;,

System operacyjny jest zbiorem recznych i
automatycznych procedur, ktére pozwalajg grupie oséb na
efektywne wspotdzielenie urzadzen maszyny cyfrowej

Per Brinch Hansen
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a Definicja systemu operacyjnego (,

System operacyjny (nadzorczy, nadrzedny, sterujacy) jest
to zorganizowany zespoét programow, ktore posrednicza
miedzy sprzetem a uzytkownikami, dostarczajac
uzytkownikom zestawu $rodkéw utatwiajgcych
projektowanie, kodowanie, uruchamianie i eksploatacje
programéw oraz w tym samym czasie sterujg przydziatem
zasobow dla zapewnienia efektywnego dziatania.

Alan Shaw
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a Definicja systemu operacyjnego

System operacyjny jest programem, ktéry dziata jako
posrednik miedzy uzytkownikiem komputera a sprzetem
komputerowym. Zadaniem systemu operacyjnego jest
tworzenie srodowiska, w ktérym uzytkownik moze
wykonywac¢ programy w spos6b wygodny i wydajny.

Abraham Silberschatz
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Systemy operacyjne

* Definicja systemu operacyjnego

System operacyjny jest warstwg oprogramowania
operujaca bezposrednio na sprzecie, ktérej celem jest
zarzgdzanie zasobami systemu komputerowego i

stworzenie uzytkownikowi $rodowiska tatwiejszego do
zrozumienia i wykorzystania.

Andrew Tanenbaum
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a System operacyjny w architekturze komputera
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Systemy operacyjne

a Ogolna struktura systemu operacyjnego

Jadro systemu
operacyjnego
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* Zadania systemu operacyjnego

« Definicja interfejsu uzytkownika

« Udostepnianie systemu plikéw 3

» Udostepnianie srodowiska do wykonywania
programoéw uzytkownika
— mechanizm tadowania i uruchamiania programow
— mechanizmy synchronizacji i komunikacji

procesow
« Sterowanie urzadzeniami wejscia-wyjscia
* Obstuga podstawowej klasy btedow

Y
zarzadzanie zasobami
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a Zarzadzanie zasobami systemu komputerowego

* Przydziat zasobéw

* Planowanie dostepu do zasobéw

* Ochrona i autoryzacja dostepu do zasobéw
« Odzyskiwanie zasobow

* Rozliczanie — gromadzenie danych o wykorzystaniu
zasoboéw
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a Zasoby zarzadzane przez system operacyjny (;

* Procesor — przydziat czasu procesora

+ Pamieg¢
— alokacja przestrzeni adresowej dla procesow
— ochrona i transformacja adresow
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Systemy operacyjne

* Zasoby zarzadzane przez system operacyjny (,

« Urzadzenia wejscia-wyjscia

— udostepnianie i sterowanie urzadzeniami pamieci
masowej

— alokacja przestrzeni dyskowe;j

— udostepnianie i sterownie drukarkami, skanerami itp.
* Informacja (system plikdw)

— organizacja i udostepnianie informacji

— ochrona i autoryzacja dostepu do informacji
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Klasyfikacja systeméw operacyjnych
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Klasyfikacja systemoéw operacyjnych ze wzgledu na
a sposob przetwarzania

« Systemy przetwarzania bezposredniego (ang. on-line
processing systems) — systemy interakcyjne
— wystepuje bezposrednia interakcja pomiedzy
uzytkownikiem a systemem,
— wykonywanie zadania uzytkownika rozpoczyna sig
zaraz po przedfozeniu.
» Systemy przetwarzania posredniego (ang. off-line
processing systems) — systemy wsadowe
— wystepuje znaczaca zwioka czasowa miedzy
przedtozeniem a rozpoczgciem wykonywania zadania,
— niemozliwa jest ingerencja uzytkownika w
wykonywanie zadania.
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Klasyfikacja systemow operacyjnych ze wzgledu na liczbe
* wykonywanych programoéw

« Systemy jednozadaniowe — niedopuszczalne jest
rozpoczecie wykonywania nastepnego zadania
uzytkownika przed zakonczeniem poprzedniego.

« Systemy wielozadaniowe — dopuszczalne jest istnienie
jednoczesnie wielu zadan (procesoéw), ktérym zgodnie z
pewna strategig przydzielany jest procesor.
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Klasyfikacja systemow operacyjnych ze wzgledu na liczbe
a uzytkownikow

« Systemy dla jednego uzytkownika — zasoby
przeznaczone sg dla jednego uzytkownika (np. w
przypadku komputeréw osobistych), nie ma
mechanizméw autoryzacji, a mechanizmy ochrony
informacji sg ograniczone.

« Systemy wielodostepne — wielu uzytkownikéw moze
korzystaé ze zasobdw systemu komputerowego, a
system operacyjny gwarantuje ich ochrone przed
nieupowazniong ingerencja.
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a Inne rodzaje systemoéw operacyjnych

» Systemy czasu rzeczywistego (ang. real-time systems)
— zorientowane na przetwarzanie z uwzglednieniem
czasu zakonczenie zadania, tzw. linii krytycznej (ang.
deadline).

» Systemy sieciowe i rozproszone (ang. network and
distributed systems) — umozliwiajg zarzgdzanie zbiorem
rozproszonych jednostek przetwarzajacych, czyli
zbiorem jednostek (komputeréw), ktére sg zintegrowane
siecig komputerowg i nie wspotdzielg fizycznie zasobow.

» Systemy operacyjne komputeréw narecznych —
tworzone dla rozwigzan typu PDA, czy telefonow
komoérkowych, podlegajg istotnym ograniczeniom
zasobowym.
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Systemy operacyjne

_

Zasada dziatlania systemu operacyjnego
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a System operacyjny w ujeciu wielowarstwowym

poziom jezyka zorientowanego problemowo

poziom asemblera

poziom systemu operacyjnego

poziom maszynowy procesora

poziom mikroarchitektury
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a Architektura von Neumanna

« Zaréwno program (kody rozkazéw), jak i dane
(argumenty rozkazu, operandy) znajdujg sie w pamieci
operacyjnej.

* Rozkazy wykonywane sg w kolejnosci, w jakiej zostaty
umieszczone w programie (i tym samym w pamigci), a
zmiana tej kolejnosci moze nastgpi¢ w wyniku
wykonania specjalnego rozkazu, np. skoku, wywotania
podprogramu, powrotu z podprogramu itp.

« W celu pobrania rozkazu z pamigci procesor wystawia
odpowiedni adres na magistrali adresowej.
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Systemy operacyjne

* Cykl rozkazowy

« Cykl rozkazowy — cykl dziatah procesora ijego

interakcji z pamiecig operacyjng zwigzanych z realizacjg
rozkazu.

« Cykl rozkazowy skfada sie z faz, zwanych cyklami
maszynowymi.

« Typowe fazy cyklu rozkazowego:
— pobranie kodu rozkazu — odczyt pamieci
— pobranie operandu — odczyt pamiegci
— skitadowanie operandu — zapis pamiegci
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Cykl rozkazowy — pobranie rozkazu
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a Cykl rozkazowy — wykonanie rozkazu
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* Podstawy dziatania systemu operacyjnego

Odwotania do jadra systemu przez system przerwan lub
specjalne instrukcje (przerwanie programowe)
Sprzetowa ochrona pamieci

Dualny tryb pracy — tryb uzytkownika (ang. user mode) i
tryb systemowy (tryb jadra, ang. system mode)
Wyréznienie instrukcji uprzywilejowanych,
wykonywanych tylko w trybie systemowym
Uprzywilejowanie instrukcji wejscia-wyjscia

* Przerwanie zegarowe

Wprowadzenie
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a Przerwania w systemie komputerowym

Przerwanie jest reakcjg na asynchroniczne zdarzenie,
polegajaca na automatycznym zapamietaniu biezacego
stanu procesora w celu pézniejszego odtworzenia oraz

przekazaniu sterowania do ustalonej procedury obstugi
przerwania.
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a Zrédta przerwan

* Przerwania zewnetrzne — od urzadzen zewnetrznych
* Przerwania programowe — wykonanie specjalnej
instrukcji

* Przerwania diagnostyczne — putapki, btedy programowe
i sprzetowe

Wprowadzenie (27)]




Systemy operacyjne Wprowadzenie

Systemy operacyjne

* Przerwania w ujeciu wielowarstwowym

przerwanie
zewnetrzne

poziom systemu operacyjnego J\
et — 1 przerwanie

0Ziom maszynowy procesora ——
P ynowy p programowe

poziom mikroarchitektury

przerwanie
diagnostyczne
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a Zasady ochrony pamigci

* W wyniku wykonywania
programu nastepuje
odwotanie do komoérek
pamigci o okreslonych
adresach

« Dostepne obszary pamieci
opisane sg przez dwa 9
parametry: baze (ang.
base) i granice (ang. limit) 4]

rejestr
graniczny

rejestr
bazowy
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a Pierscienie ochrony

tryb uzytkownika

tryb
modutéw sterujacych
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Systemy operacyjne

* Przerwanie zegarowe

« Przerwanie zegarowe generowane jest przez
czasomierz (ang. timer) po wyznaczonym okresie czasu.

« Obstuga przerwania zegarowego oznacza przekazanie
sterowania do jadra systemu operacyjnego, umozliwiajac
w ten sposéb wykonanie pewnych zdan okresowych.

przerwanie
zegarowe
rogram 2 AN

p
program 1[NNI /
v

program jadra

programy
uzytkow.
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