Tre$¢ zadan 1 — 8 odnosi si¢ do ponizszego diagramu przestrzenno-czasowego.
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6.

. Jaka bedzie warto$¢ zmiennej clock, (zegara skalarnego) po zajSciu zdarzenia e, w

procesie P,, zakladajac, ze warto$¢ poczatkowa (przed wystapieniem pierwszego
zdarzenia) w kazdym procesie jest rowna 0, a kazde zdarzenie powoduje zwigkszenie
wartosci zmiennej clock; o 1?

. Jaka warto$ci znajda si¢ w tablicy vClock, (zegar wektorowy) po zajsciu zdarzenia e, w

procesie P,, zakladajac, ze warto$¢ poczatkowa (przed wystapieniem pierwszego
zdarzenia) w kazdym procesie jest rowna 0 na kazdej pozycji tablicy vClock;, a kazde
zdarzenie powoduje zwigkszenie wartos$ci na odpowiedniej pozycji tablicy vClock; 0 1?7

. Czy w przetwarzaniu przedstawionym na powyzszym diagramie przestrzenno-czasowym

mozliwe jest, zeby proces P, byt w stanie S,* i w tym samym czasie proces Ps byt w stanie
S5°. Uzasadnié¢ odpowiedz.

. W programie kazdego procesu zadeklarowana jest zmienna /v o wartosci poczatkowej 0.

Zdarzenie wewnetrzne e, jest dekrementacja zmiennej v (Iv:=Iv—1), a zdarzenie

wewngtrzne e, jest inkrementacja zmiennej Iv (Iv :=Iv + 1). Okresli¢ rodzaj predykatu

globalnego (np. stabilny, definitely, possibly, niemozliwy do spetnienia)
(@) D) =i+ Intlvs+1v)>0
(b) H2) = (vi+ I+ vs+1v;)<0
(C) 9(2) = (lVl + le + IV3 + ZV3) =0
(d) D) =i+ I+t v)>1

. Czy obraz, w ktorym:

(a) proces P; jest w stanie S, proces P, jest w stanie S, proces P; jest w stanie S; i
proces Py jest w stanie S,

(b) proces P; jest w stanie S|, proces P, jest w stanie S, proces P; jest w stanie S; i
proces Py jest w stanie S,

(c) proces P; jest w stanie S|, proces P, jest w stanie S, proces P3 jest w stanie S; i

proces Py jest w stanie S,

jest spojnym obrazem stanu globalnego przedstawionego przetwarzania?
Proszg poda¢ trzy przyktady par zdarzen wspoibieznych oraz trzy przyklady par zdarzen
przyczynowo zaleznych w przedstawionym przetwarzaniu.



7. Prosze poda¢ dwa przyklady konfiguracji spojnej stanéw lokalnych i dwa przykiady
konfiguracji, ktéra nie jest spdjna, w przedstawionym przetwarzaniu (uzasadnié
odpowiedz).

8. Czy stan globalny odpowiadajacy konfiguracji, zaznaczonej przerywana linig jest stanem
osiagalnym przetwarzania przedstawionego na powyzszym diagramie. Uzasadnié
odpowiedz.

9. Narysowa¢ graf standw osiagalnych (siatkg obliczen rozproszonych) dla przedstawionego
ponizej przetwarzania.
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10.

11.

12.

Jaki wniosek odnosnie kolejno$ci wystapienia zdarzen e;, e; i ex mozna wyciagna¢ z faktu,
ze:

(@) T(e)=3,7(e)=51T(ex)=Torazi=kii#],

(b) T(e))=4,T(e))=11T(ex)=6o0razi#k,j#kii#j?

Jaki wniosek odno$nie kolejnosci wystapienia zdarzen e;, e; 1 es w systemie
rozproszonym, ztozonym ze zbioru proceséOw sekwencyjnych {P;, P,, P3}, mozna
wyciagnac¢ z faktu, ze:

(@) Te1) =1[3,1,2], T(e2) =1[5,3,4]i Tes)=[7,2, 1],

(b) Te1) =1[4,1,2], T(e2) =11, 3,411 T"(es) =[5, 3, 3]?

Jaki bedzie obraz stanu globalnego, uzyskany z algorytmu Chandy-Lamport’a, ktorego

realizacj¢ przedstawia ponizszy diagram przestrzenno-czasowy (pogrubione linie ozna-
czaja przestanie znacznika)?
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13. Ktory z komunikatow na ponizszym diagramie przestrzenno-czasowym narusza
(a) porzadek lokalny (porzadek FIFO),
(b) porzadek przyczynowy? (uzasadni¢ odpowiedz)
M, M,

P, L
P, o
Ps -




14.Na rys. obok przedstawiono  graf P,
oczekiwania dla procesow Py, P, P3 P4 Ps.
(a) Czy wystapito zakleszczenie w
przypadku modelu zadan OR? Jesli tak, Ps
to ktore procesy znalazty si¢ w stanie
zakleszczenia?
(b) Czy wystapito zakleszczenie w
przypadku modelu zadan AND? Jesli
tak, to ktore procesy znalazty si¢ w
stanie zakleszczenia?
15. Skonstruowaé¢ graf oczekiwania dla procesow P;, P,, P3;, P4 po osiagni¢ciu stanu
przetwarzania zaznaczonego przerywana linia na ponizszym diagramie przestrzenno-
czasowym (linie ciagle oznaczaja komunikaty REQUEST, a przerywane GRANT).
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16. Proces P, wykonuje nastgpujacy ciag operacji wyslania komunikatéw za pomoca operacji
typu flush:
send’ (P, P>, M1)
send’(Py, P, M2)
send’(Py, Py, M3)
sendt(Pl, P>, M4)
send’(Py, P, M5)
send’(Py, P, M6)
Wskaza¢ trzy rézne porzadki odbioru komunikatéw (czyli kolejno$¢ odbioru
komunikatéw) przez proces P, ktore
(a) nie naruszaja ograniczen wynikajacych z wlasno$ci kanatéw typu FC,
(b) naruszaja ograniczenia wynikajace z wlasnosci kanatow typu FC.



17. Ponizszy algorytm ma na celu zagwarantowanie kolejnosci FIFO doreczania
komunikatéw wystanych przez proces P; do procesu P,. Wyjasni¢ na czym polega btad w
ponizszej implementacji i dokona¢ odpowiedniej korekty.

TYPY KOMUNIKATOW
type PACKET extends FRAME is record of
seqNo : INTEGER
data :MESSAGE
end record
DEKLARACJE
msgin : MESSAGE
pcktOut . PACKET
delayBufj :set of PACKET =g
seqNoj : INTEGER =0
delivNo; : INTEGER :=0
delivered; : BOOLEAN
AKCJE
when e_send(P,, P,, msgOut : MESSAGE) do
pcktOut.data = msgOut
pcktOut.seqNo = seqNo,
send( Q,, O,, pcktOut )
end when
when e_receive(Q,, O,, pcktln : PACKET) do
if pcktin.seqNo = delivNo, + 1
then
msgln = pcktln.data
deliver( P,, P,, msgin )
delivNo, := delivNo, + 1
delivered, .= True
else
delayBuf, := delayBuf, U { pcktln }
delivered, = False
end if
while delivered, do
delivered, = False

for all pckt € delayBuf, do
if pckt.seqNo = delivNo, + 1
then
msgln = pckt.data
deliver(P,, P,, msgin )
delivNo, := delivNo, + 1
delivered, := True
delayBuf, := delayBuf, \{pckt}
end if
end for
end while
end when



