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Obstuga gniazd

Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Pakiet java.net

Pakiet java.net  zawiera klasy do obstugi komunikacji

sieciowej.

java.lang.ObjectJ

java.net.InetAddress J

java.net.SocketAddress ]

java.net.Socket ]

java.net.ServerSocket ]

java.net.DatagramSocket J
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Gniazda w Srodowisku Java

Gniazdo jest punktem kohcowym dwukierunkowej komunikacji
pomiedzy odlegtymi procesami.

Pakiet java.net  definiuje kilka klas do obstugi gniazd:

@ klasa Socket dla gnizada komumnikacji strumieniowej
peer-to-peer,

@ klasa ServerSocket dla gnhiazda nastuchu po stronie

serwera,

@ klasa java.net.DatagramSocket dla gniazda
komunikacji pakietowej,

@ klasa java.net.MulticastSocket dla gniazda

rozgtoszeniowego.
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Obstuga gniazd Reprezentacja adresow
Tworzenie gniazd

Adres gniazda

Adres gniazda sklada sie z:

@ adresu komputera (hosta)
@ numeru portu komunikacji sieciowej

Adres komputera moze by¢ w postaci:

@ nazwy tekstowej zgodnej z wymogami odpwiedniego
serwisu nazewniczego,

@ adresu IP w postaci tekstowej lub numerycznej.
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Obstuga gniazd Reprezentacja adresow
Tworzenie gniazd

Klasy do reprezentacji adreséw

java.lang.ObjectJ

java.net.InetAddress )

java.net.Inet4Address ]

java.net.Inet6Address ]

java.net.SocketAddress )

java.net.InetSocketAddress ]
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Obstuga gniazd Reprezentacja adresow
Tworzenie gniazd

Klasa InetAddress

@ Klasa reprezentuje adres IP.

@ Klasa nie definiuje publicznych konstruktoréw, a obiekty
tworzone sa jako wynik wywotania metod statycznych
(metod klasy)

o static InetAddress getByAddress(byte[]
addr) — tworzy obiekt na podstawie adresu IP w postaci

binarnej,
e static InetAddress getByAddress(String
host, byte[] addr) — tworzy obiekt na podstawie

nazwy hosta i binarnego adresu IP (bez odwotywania sie
do serwisu nazw),

e static InetAddress getByName(String host) —
tworzy obiekt na podstawie nazwy hosta,

e static InetAddress getLocalHost() — tworzy
obiekt reprezentujacy adres lokalny hosta.
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Obstuga gniazd Reprezentacja adresow
Tworzenie gniazd

Klasy Inet4Address i Inet6Address

@ Klasy reprezentujg odpowiednio adres IP w wersji 4 (IPv4)
i adres IP w wers;ji 6 (IPv6).

@ Klasy wywiedzione sa z InetAddress , skad dzidzicza
wiekszoS¢ wiasnosci. Dzidziczenie ma charakter
ostateczny (final).

@ CzeSt metod klasy InetAddress  jest redefiniowana,

miedzy innymi:
e byte[] getAddress() — zwraca adres IP w postaci
binarnej,
e String getHostAddress() — zZwraca napis z

reprezentacje tekstowag adresu IP.
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Obstuga gniazd Reprezentacja adresow
Tworzenie gniazd

Klasa SocketAddress i InetSocketAddress

@ SocketAddress jest klasg abstrakcyjna, reprezentujaca
0golny adres gniazda (nie zwigzany z zadnym protokotem).

@ Klasa InetSocketAddress jest pochodng klasy
SocketAddress i jest typem adresu gniazda w dziedzinie
Internetu. W sktad obiektu klasy InetSocketAddress
wchodzi adres IP hosta oraz numer portu.

@ Adres do obiektu klasy InetSocketAddress
przypisywany jest tylko w jednym z konstruktoréw:

o InetSocketAddress(InetAddress addr, int
port)

@ InetSocketAddress(int port)

o InetSocketAddress(String hostname, int

port)
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Klasy do reprezentacji gniazd

java.lang.ObjectJ

java.net.Socket ]

javax.net.ssl.SSLSocket ]

java.net.ServerSocket ]

javax.net.ssl.SSLServerSocket )

java.net.DatagramSocket )

java.net.MulticastSocket ]
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Klasa Socket

Klasa Socket udostepnia mechanizmy:
@ komunikacji strumieniowe]j peer-to-peer zaréwno dla
serwera, jak i dla klienta,
@ nawigzywania potaczenia z serwerem po stronie klienta.
Obiekt klasy Socket jest tworzony:
@ jawnie przez klienta w celu nawigzania potgczenia z
serwerem,

@ jako wynik metody accept gniazda klasy ServerSocket
po stronie serwera w konsekwencji nawigzania potgczenia
przez klienta.

Dariusz Wawrzyniak Gniazda komunika ciowejw  Srodowisku Java



Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Nawigzywanie potgczenia przez klienta

Podjecie préby nawigzania potaczenia z serwerem po stronie
klienta nastepuije:

@ w ramach tworznie obiektu klasy Socket , co wymaga
uzycia odpowiedniego konstruktora,

@ w wyniku wywotania metody connect obiektu klasy
Socket .
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Konstruktory obiektu klasy Socket

Socket() — utworzenie gniazda,

Socket(InetAddress address, int port) —
utworzenie gniazada oraz préba nawigzania potaczenia z
serwerem,

Socket(InetAddress address, int port,

InetAddress localAddr, int localPort) —
utworzenie gniazada z dowigzaniem lokalnym oraz préba
nawigzania potaczenia z serwerem,

Socket(String host, int port) — utworzenie
gniazada oraz proba nawiazania potaczenia z serwerem na
maszynie o podanej nazwie,

Socket(String host, int port, InetAddress

localAddr, int localPort) — utworzenie gniazada z
dowigzaniem lokalnym oraz préba nawigzania potaczenia z
serwerem na maszynie o podanej nazwie.
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Nawigzywanie potgczenia w konstruktorze

Socket socket;

try {
socket = new Socket("localhost”, 6000);
System.out.printin("Polaczenie nawiazane");

catch (Exception e) {
System.err.printin( e.getMessage() );
e.printStackTrace();
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Podstawowa obstuga gniazda komunikacji
strumieniowe]

void bind(SocketAddress bindpoint) — dowigzanie
do lokalnego adresu (nadanie nazwy),

void close() — zamkniecie gniazda,

void connect(SocketAddress endpoint) — préba

nawigzania potaczenia z serwerem,

void connect(SocketAddress endpoint, int

timeout) — proba nawigzania potaczenia z serwerem w
okreSlonym czasie.
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Nawigazywanie potgczenia w sposob jawny

Socket socket;
InetSocketAddress address;

try {
socket = new Socket();
address = new InetSocketAddress("localhost", 6000);

socket.connect(address);
System.out.printin("Polaczenie nawiazane");

catch (Exception e) {
System.err.printin( e.getMessage() );
e.printStackTrace();
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Klasa ServerSocket

@ Obiekt klasy ServerSocket reprezentuje gniazdo, na
ktorym serwer oczekuje zgtaszajacych sie klientow.

@ Numer portu przypisany do gniazda klasy ServerSocket
jest uzywany przez klienta w celu nawigzania potgaczenia.

@ Adres (nazwa ganizda) przypisywany jest w czasie
tworzenia obiektu (co wymaga uzycia odpowiedniego
konstruktora) lub po jego utworzeniu poprzez jawne
wywotanie metody bind obiektu klasy ServerSocket
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Konstruktory obiektu klasy ServerSocket

ServerSocket() — utworzenie gniazda bez nadanej nazwy
(bez dowigzania).

ServerSocket(int port) — utworzenie gniazda z
przypisanym domysinym adresem IP oraz podanym numerem
portu.

ServerSocket(int port, int backlog) — utworzenie

gniazda na podanym numerze portu z okreSleniem
maksymalnej dtugosci kolejki oczekujgcych zadan.
ServerSocket(int port, int backlog,

InetAddress bindAddr) — utworzenie gniazda podobnie
jak wyzej z dodaktowym podaniem adresu IP, jaki ma byc
przpisany do gniazda.
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Obstuga potaczenia przez serwer

ServerSocket server_socket;
Socket socket;

try {

server_socket = new ServerSocket(6000);
socket = server_socket.accept();
System.out.printin("Zglosil sie klient");

catch (Exception e) {
System.err.printin( e.getMessage() );
e.printStackTrace();
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Podstawowa obstuga gniazda nastuchu

Socket accept() — oczekiwanie na zgtoszenie klientéw lub
przyjecie wczesniej zarejestrowanego zgtoszenia.

void bind(SocketAddress endpoint) — jawne
przypisanie adresu (nadanie nazwy).

void bind(SocketAddress endpoint, int backlog)

— jawne przypisanie nazwy i okreSlenie maksymalnej dtugosci
kolejki oczekujacych zadan.

void close() — zamknigecie zgniazda.
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Jawne dowigzanie gniazda

ServerSocket server_socket;

InetSocketAddress address;

Socket socket;

try {
server_socket = new ServerSocket();
address = new InetSocketAddress(6000);
server_socket.bind(address);
socket = server_socket.accept();
System.out.printin("Zglosil sie klient");

catch (Exception e) {
System.err.printin( e.getMessage() );
e.printStackTrace();

Dariusz Wawrzyniak Gniazda komunikaciji sieciowej w  Srodowisku Java



Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Zamykanie gniazda komunikacji strumieniowej

Nastepujace metody obiektu klasy Socket stuzg do zamykania
gniazda:

@ void close() — zamknigecie gnhiazda do komunikacji w
obu kierunkach,

@ void shutdownlnput() — zamkniecie kanatu
wejsciowego, co uniemozliwia dalszy dobiér danych,

@ void shutdownOutput() — zamkniecie kanatu
wyjsciowego, co uniemozliwia dalsze wysytanie danych.
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Wspotbiezna obstuga wielu potaczen

ServerSocket server_socket;
Socket socket;
int  number = 0;
try {
server_socket = new ServerSocket(6000);
while  (true ) {
socket = server_socket.accept();
System.out.printin("Zglosil sie klient");
number++;
new ServiceThread( socket, number ).start();

}

catch (Exception e) {
System.err.printin( e.getMessage() );
e.printStackTrace();
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Przyktad watku serwera wspotbieznego

public class ServiceThread
extends java.lang.Thread {
private Socket socket;

private int number;
public  ServiceThread(Socket s, int  n){
socket = s;

number = n;

}
public void run() {
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Klasa DatagramSocket

Klasa DatagramSocket udostepnia mechanizmy:

@ wysytania i odbioru datagramow,

@ rozgtaszania datagraméw w ramach segmentu sieci
lokalnej.

Obiekt klasy DatagramSocket jest tworzony:

@ przez klienta w celu skomunikowania sie z serwerem,

@ przez serwer w celu oczekiwania na komunikaty od
klientow.
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Obstuga gniazd Reprezentacja adreséw
Tworzenie gniazd

Konstruktory obiektu klasy DatagramSocket

DatagramSocket() = — utworzenie gniazda i dowigzanie go
do jakiego$ wolnego portu na lokalnej maszynie.
DatagramSocket(int port) — utworzenie gniazda i
dowigzanie go do podanego portu na lokalnej maszynie.
DatagramSocket(int port, InetAddress laddr) —
utworzenie gniazda i dowigzanie go do podanego portu i
podanego adresu IP.

DatagramSocket(SocketAddress bindaddr) —
utworzenie gniazda i dowigzanie go do podanego adresu.
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Tworzenie gniazd

Podstawowa obstuga gniazda komunikacji pakietowej

void bind(SocketAddress addr) — dowigzanie gniazda
do podanego addressu.

void close() — zamkniecie gniazda.

void connect(InetAddress address, int port)
void connect(SocketAddress addr) —
zZwigzanie gniazda z podanym adresem zdalnym oraz portem
(ograniczenie mozliwosci komunikacji wytacznie do tego
adresu).

void disconnect() — rozigczenie gniazda.
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Obstuga komunikacji strumieniowej
Obstuga komunikacji peer-to-peer Obstuga komunikacji pakietowej

Przekazywanie danych przez gniazdo strumieniowe

W trybie potaczeniowym gniazdo udostepnia strumien
wejSciowy oraz strumieh wyjsciowy, za poSrednictwem ktorych
mozna odpowiednio odbierac i wysyta¢ dane. Referencje do
strumieni zwracaja nastepujace metody obiektu klasy Socket :

@ OutputStream getOutputStream() — referencja do
strumienia wyjsciowego, przez ktéry wysytane sg dane,

@ IntputStream getintputStream() — referencja do
strumienia wejsciowego, przez ktéry odbierana sg dane.

OutputStream oraz OutputStream sg abstrakcyjnymi
klasami, zdefiniowanymi wraz z kilkoma konkretnymi
pochodnymi w pakiecie java.io
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Obstuga komunikacji strumieniowej
Obstuga komunikacji peer-to-peer Obstuga komunikacji pakietowej

Pakiet java.io

Pakiet udostepnia klasy do obstugi wejScia-wyjscia poprzez
strumienie danych.

java.lang.Object Java.lang.ObjectJ

java.io.InputStream ) java.io.OutputStream J
ByteArraylnputStream ) ByteArrayOutputStream )
FileInputStream FileOutputStream )
PipedInputStream J PipedOutputStream J
FilterInputStream J FilterOutputStream J

BufferedinputStream ) BufferedOutputStream )
DatalnputStream ) DataOutputStream )
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Przyktad wysytania danych przez gniazdo
strumieniowe

try {
DataOutputStream out;

OutputStream out_sock;

out_sock = socket.getOutputStream();

out = new DataOutputStream ( out_sock );
out.writelnt(87);

catch (IOException e) {
System.err.printin( e.getMessage() );
e.printStackTrace();
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Obstuga komunikacji strumieniowej

Obstuga komunikacji peer-to-peer Obstuga komunikacji pakietowej
Przyktad odbierania danych przez gniazdo
strumieniowe
try {
int v,

DatalnputStream in;

InputStream in_sock;

in_sock = socket.getinputStream();

in = new DatalnputStream ( in_sock );
v = in.readint();
System.out.printin("Odebrano: " + v);

catch (IOException e) {
System.err.printin( e.getMessage() );
e.printStackTrace();
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Filtry

Filtry sa szczegélnym rodzajem strumieni. Umozliwiajg one
taczenie strumieni i tworzenie ziozonych potokow dzigki
specyficznym konstruktorom:

@ FilterInputStream(InputStream in)

@ FilterOutputStream(OutputStream out)
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Obstuga komunikacji peer-to-peer Obstuga komunikacji pakietowej

Buforowanie strumienia

@ Filtry BufferedInputStream [

BufferedOutputStream umozliwiajg buforowanie
danych (strumienia bajtéw).

@ WielkoS¢ bufora mozna ustalic w czasie tworzenia obiektu
Z pomoca konstruktora:
BufferedinputStream(InputStream in, int
size)

@ Dane z bufora sa przekazywane do strumienia
wyj Sciowego w wyniku zapetnienia bufora lub wywotania
metody flush()  obiektu klasy FilterOutputStream
(lub pochodne)).
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Obstuga komunikacji strumieniowej
Obstuga komunikacji peer-to-peer Obstuga komunikacji pakietowej

Przyktad buforowania po stronie nadawczej

try {
DataOutputStream out;

OutputStream out_sock;

BufferedOutputStream out_buf;

out_sock = socket.getOutputStream();

out_buf = new BufferedOutputStream( out_sock );
out = new DataOutputStream ( out_buf );
out.writelnt(87);

out.flush();

catch (IOException e) {
System.err.printin( e.getMessage() );
e.printStackTrace();
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Obstuga komunikacji strumieniowej
Obstuga komunikacji peer-to-peer Obstuga komunikacji pakietowej

Przyktad buforowania po stronie obiorczej

try {
int v
DatalnputStream in;
InputStream in_sock;
BufferedInputStream in_buf;
in_sock = socket.getinputStream();
in_buf = new BufferedinputStream( in_sock );
in = new DatalnputStream ( in_buf );
v = in.readint();
System.out.printin("Odebrano: " + v);

catch (IOException e) {
System.err.printin( e.getMessage() );
e.printStackTrace();
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Przesylanie pakietow

Nastepujace metody gniazda klasy DatagramSocket stuza do
przekazywania komunikatow pomiedzy obiorca na nadawca:

@ void receive(DatagramPacket p) — odbiér pakietu
Z gniazda z ewentualnym zablokowaniem odbiorcy w
oczekiwaniu na dotarcie pakietu.

@ void send(DatagramPacket p) — wystanie pakietu
przez gniazdo.

Wszelkie informacje adresowe przkazywane sa wraz z
transmitowanymi danymi w obiekcie klasy DatagramPacket
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Obstuga komunikacji peer-to-peer Obstuga komunikacji pakietowej

Klasa java.net.DatagramPacket

Obiekt klasy DatagramPacket reprezentuje bufor do
transmisji pakietowej. ktory moze by¢ uzywany zaréwno jako
bufor nadawczy, jak i bufor odbiorczy.

Dane w buforze interpretowane sa jako ciag bajtow.
Najwazniejsze atrybuty bufora z punktu widzenia programisty:

@ buf — tablica bajtow stanowigcych transmitowane dane,
@ length — liczba bajtow danych,
@ offset — przesuniecie danych wzgledem poczatku tablicy,

@ address — adres gniazda zrédtowego lub gniazda
przeznaczenia.
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Konstruktory obiektu klasy DatagramPacket

DatagramPacket(byte[] buf, int length)
DatagramPacket(byte[] buf, int length,
InetAddress address, int port)
DatagramPacket(byte[] buf, int offset, int
length)

DatagramPacket(byte[] buf, int offset, int
length, InetAddress address, int port)
DatagramPacket(byte[] buf, int offset, int
length, SocketAddress address)
DatagramPacket(byte[] buf, int length,
SocketAddress address)
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Obstuga komunikacji peer-to-peer Obstuga komunikacji pakietowej

Metody get* klasy DatagramPacket

InetAddress getAddress()

byte[] getData()

int getLength()

int getOffset()

int getPort()

SocketAddress getSocketAddress()
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Metody set* klasy DatagramPacket

void setAddress(InetAddress iaddr)

void setData(byte[] buf)

void setData(byte[] buf, int offset, int

length)

void setLength(int length)

void setPort(int iport)

void setSocketAddress(SocketAddress address)
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