Java Threads

Tworzenie watkéw
Watek jest obiektem klasy Thr ead (lub klasy pochodnej).

Dziedziczenie z klasy Thr ead

Etapy tworzenia watku:
zdefiniowanie klasy Qur Thr ead wywiedzionej z klasy Thr ead
implementacja metody r un() , ktéra zawiera program watku
utworzenie obiektu ot h (lub obiektéw) zdefiniowanej klasy Qur Thr ead
uruchomienie watku
wywolanie metody st art () utworzonego obiektu ot h.

public class QurThread extends Threads ({

public void run() {

:

// w celu uruchomienia watku
Qur Thread oth = new Qur Thread();
oth.start();

Implementacja interfejsu Runnabl e

Etapy tworzenia watku
zdefiniowanie klasy Qur Cl ass implementujacej interfejs Runnabl e
implementacja metody r un( ) , ktéra zawiera program watku
utworzenie obiektu oC zdefiniowanej klasy Qur Cl ass
utworzenie obiektu t h (lub obiektow) klasy Thr ead z przekazaniem obiektu oc, jako aktualnego parametru
konstruktora
uruchomienie watku
wywotanie metody St art () utworzonego obiektu t h klasy Thr ead

public class QurC ass inplenents Runnabl e {

public void run() {

:

| // w celu uruchomienia watku I
QurC ass oc = new Qurd ass();

Thread th = new Thread(oc);

th.start();




Definicja interfejsu Runnabl e:

public interface Runnabl e {
public abstract void run();
}

Definicja metody r un() klasy Thr ead:

public void run() {
if (target !'= null)
target.run();

blocked

Java Threading API

voi d start () — uruchamia watek

voi d stop() — konczy dziatanie watku

voi d run() — metoda wykonywana przez watek (gtdwny program watku)

void join([long milsec [, int nanosec]]) — oczekuje na zakonczenia watku (mozna podaé
czas oczekiwania)

bool ean i sAlive() — sprawdza, czy watek dziata

Metody statyczne

static Thread current Thread() — zwraca obiekt reprezentujacy aktualnie wykonywany watek
static int enunerate(Thread threadArray[]) — zwraca obiekty reprezentujace wszystkie
watki procesu

static int activeCount () — zwraca liczbe aktywnych watkow procesu

static void sleep(long mlsec [, int nanosec]) — usypia watek na podany okres czasu

Nadawanie nazw watkom

voi d set Name(String name) —
String getNane() —

Konstruktory

Thr ead()

Thr ead( Runnabl e target)
Thread(Stri ng nane)

Thread( Runnabl e target, String name)



Synchronizacja watkéw — wzajemne wykluczanie

Metoda typu synchr oni zed (synchronizacja na obiekcie)

public class Account {
private float total
public synchroni zed bool ean deduct (float t) {
if (t <=total) {
total -=1t;
return true

}

return false;
" . synchroni zed ?
public "add void add(float t) {

total += t;

} } I

Metoda typu synchr oni zed zajmuje zamek zwigzany z obiektem, bedzie zatem wyklucza¢ wykonanie
innych metod typu synchr oni zed na tym obiekcie.

Blok typu synchroni zed

synchroni zed (object) {

}

Jezeli tylko fragment kodu metody ma sie¢ wyklucza¢ z innymi metodami typu synchr oni zed, mozna to
osiagnaé w ponizszy sposob:

class Qurd ass {
public a_method(...) {

éynchronized (this) {

:




Problem: co sie stanie, jesli metoda typu synchr oni zed zostanie wywotany z innej metody typu
synchroni zed (czyli przez ten sam watek). Czy bedzie deadlock, a jesli nie, to czy nie nastapi przedwczesne
zwolnienie blokady obiektu.

ponowne zatozenie
zamka na tym samym
obiekcie [ deadlock?

""'synchr oni zed net hod_a() {

met hod_b() : . synchroni zed net hod_b(){ :

\; przedwczesne zdjgcie
zamka z obiektu?

Synchronizacja w metodach statycznych

Usypianie i budzenie (wai t (), notify() inotifyAl())

void wait([long mlsec [, int nanosec]]) — czeka na spelienie warunku (na sygnat
wysyltany przez noti fy() lubnotifyAll())

voi d noti fy() — wysyta sygnat do watku oczekujacego po wywotaniu metody wai t () danego obiektu
voi d notifyAl I () — wysyla sygnat do wszystkich watkéw oczekujacych po wywotaniu metody wai t ()

Metody wai t () inotify() (notifyAll ())powinny by¢ wywotywane w metodzie lub bloku
synchroni zed.

watek A watek B

sygnat jest

| ignorowany \ "synchroni zed (object){
|
- [ object.notify(); |

synchroni zed (object){ }
| synchroni zed (object){

obj ect.wait();
]

- [ object.notify(); |

}

| sygnat budzi

watek




watek A watek B
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Szeregowanie watkéw
Ustawianie priorytetow watkow
Metody dostgpne w obiekcie klasy Thr ead:
voi d setPriority(int priority) — ustawia priorytet watku
int getPriority() — zwraca priorytet watku
Zawieszanie i wznawianie watkow
Metody dostgpne w obiekcie klasy Thr ead:
voi d suspend() — zawiesza watek (watek nie zwalnia blokad)
voi d resune() — wznawia wykonywanie zawieszonego watku
Metoda dostepna w klasie Thr ead:
static void yield()—,oddaje procesor” innemu watkowi o tym samym priorytecie

Demony

Demon jest takim watkiem, ktory konczy swoje dziatanie po zakonczeniu ostatniego watku uzytkownika

voi d set Daenon(bool ean on) — zmienia watek uzytkownika na watek-demon
bool ean i sDaenon() — sprawdza, czy watek jest demonem



