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Typy wskaznikowe i obiekty wskazywane

Wskazniki w jezyku Ada

@ Wskaznik w jezyku Ada jest odpowiednikiem referencji w
innych jezykach programowania.

@ Wskaznika nie nalezy utozsamiac z adresem w pamigeci.

@ Rodzaje wskaznikow:

e wskazniki na dynamicznie przydzielone obszary pamieci,
e wskazniki na obiekty utworzone statycznie,
e wskazniki na podprogramy.
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Typy wskaznikowe i obiekty wskazywane

Typy wskaznikowe

@ typ wskaznikowy ograniczony — wskazniki na obiekty
tworzone dynamicznie,
@ typ wskaznikowy ogélny:

e typ wskaznikowy na zmienne i state z modyfikatorem
constant — wskazniki na obiekty statyczne lub
dynamiczne, za posrednictwem ktérych mozna tylko
odczytywat wartosci wskazywanych obiektow,

e typ wskaznikowy na zmienne z modyfikatorem all —
wskazniki na obiekty statyczne lub dynamiczne, za
posrednictwem ktérych mozna zaréwno odczytywac
wartosci wskazywanych obiektow, jak i je zapisywac,

e typ wskaznikowy na podprogramy — wskazniki na funkcje
lub procedury, za posrednictwem ktérych mozna
wywotywac wskazywane podprogramy.
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Typy wskaznikowe i obiekty wskazywane

Przyktady definicji typu wskaznikowego

Przyktad: typ wskaznikowy ograniczony
type Pool_Pointer is access Integer;

Przyktad: typ wskaznikowy ogoélny
type RO_Pointer is access constant Integer;
type RW_Pointer is access all Integer;

Przykfad: typ wskaznikowy na podprogram

type F_Pointer is access

function (a: Float) return  Float;
type P_Pointer is access

procedure (a: in out Float);

V.
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Dynamiczna alokacja pamigci
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Dynamiczna alokacja pamigci

Tworzenie obiektow dynamicznych

@ Pamiec alokowana dynamicznie przydzielana jest na
potrzeby obiektéw okreslonego typu.

@ Alokator obiektu dynamicznego sktada sie z instrukcji new
wraz z typem obiektu i ewentualnym inicjalizatorem, np.:
new Integer’(0)

@ Alokator zwraca wskaznik na dynamicznie utworzony
obiekt. Wskaznik ten moze by¢ podstawiony pod zmienng
wskaznikowa dowolnego rodzaju, zgodna co do typu
podstawowego (wskazywanego) z typem alokowanego
obiektu.
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Dynamiczna alokacja pamigci

Przyktady tworzenia obiektow dynamicznych

Przykfad tworzenia rekordu

type Rec is record
i: Integer;
f: Float;
end record ;
type Rec Ptr is access Rec;
rpl: Rec_Ptr := new Rec'(i => 1, f => 3.14);
rp2: Rec Ptr = new Rec’(1, 3.14);
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Dynamiczna alokacja pamigci

Zwalnianie pamieci przydzielonej dynamicznie

@ Automatyczne zwalnianie pamieci przydzielonej do obiektu
utworzonego dynamicznie po zlikwidowaniu wszystkich
wskaznikow do tego obiektu (ang. garbage collection).

@ Jawne zwalnianie pamieci poprzez wywotanie specjalnie w
tym celu utworzonej procedury. Procedura tworzona jest
poprzez konkretyzacje wzorca (tzw. procedury rodzajowej,
ang. generic) Unchecked_Dealocation , dostarczanego
jako czes¢ Srodowiska jezyka Ada.

Przyktad wywotania procedury zwalniania

Dealloc_Rec( rp2 );
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Dynamiczna alokacja pamigci

Procedura zwalniania

Specyfikacja rodzajowej procedury zwalniania ‘

generic
type Object (<>) is limited private ;
type Name is access Object;
procedure  Unchecked Deallocation
(X : in out Name);

Przyktad konkretyzacji procedury zwalniania ‘

with  Unchecked_Deallocation;
procedure  Dealloc_Rec is new
Unchecked_Deallocation(Rec, Rec_Ptr);
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Wskazniki ogéine
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Wskazniki ogéine

Uzyskanie wskaznika

Warto$¢ wskaznika ogolnego uzyskuje sie za pomoca atrybutu
access obiektu wskazywanego.

v
Przykfad ‘
gp: RW_Pointer = access ;
rp: RO_Pointer := ¢’ access ;

W celu umozliwienia uzyskania wskaznika na statg lub zmienna
nalezy ja zadeklarowac jako aliased

Przykfad |

j . aliased Integer;
c : aliased constant Integer := 87;

V.
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Wskazniki ogéine

Wskaznik na statg

Wskaznik na statg musi by ¢ typu wskaznikowego z
modyfikatorem constant J

type Const_Pointer is access constant Integer;

Jesli wskaznik z modyfikatorem constant  wskazuje na
zmienna, moze on by¢ uzywany tylko do odczytu wartoSci tej
zmiennej, nie moze natomiast by€ uzyty w celu modyfikaciji jej
wartosci.
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Wskazniki ogéine

Wskaznik na podprogram

Wskaznik na podprogram uzyskuje sie réwniez za pomoca
atrybutu access .

.

Przyktad \
function Func(a: Float) return  Float is

begin

end;

fp: F_Pointer := Func’ access ;

.
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Dostep do obiektéw wskazywanych

Dostep do wartosSci obiektu typu prostego

Dostep do wartosci zmiennej lub statej typu prostego za
posrednictwem wskaznika umozliwia pseudosktadowa all

| A

Przyktad

declare
gp: RW_Pointer = ..;
rp: RO_Pointer = ...;
i: Integer;
begin
gp. all = 2;
i = rp. al ;
end;

v
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Dostep do obiektéw wskazywanych

Dostep do sktadowych rekordu (1)

Dostep do wartosci pél rekordu za poSrednictwem wskaznika
wyglada sktadniowo sie tak samo, jak za poSrednictwem
identyfikatora zmiennej (nie jest wymagane uzycie all ).

.

declare
type Rec is record s. Integer;
end record ;
type Rec Pointer is access Rec;
gp: Rec_Pointer = new Rec;
begin gp.s = 2;
end;

v
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Dostep do obiektéw wskazywanych

Dostep do sktadowych rekordu (2)

Odniesienie do rekordu jako catosci wymaga uzycia
pseudosktadowej all

declare
gpl, gp2: Rec_Pointer;
begin
gpl = gp2; -- podstawienie wskaznikow
gpl. all := gp2. all ; -- podstawienie wart.
end;

A\
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Dostep do obiektéw wskazywanych

Wywotywanie podprogramow przez wskazniki

Jesli do podprogramu przekazywane sa jakie$ parametry
aktualne, sktadnia jego wywotania przez wskaznik jest taka
sama, jak za poSrednictwem nazwy (nie jest wymagane uzycie
pseudosktadowej all ). Jesli natomiast podprogram jest
bezparametrowy, wymagane jest uzycie pseudoskiadowej all

| .

Uwaga

Jesli do wywotywanego podprogramu z parametrami
formalnymi nie sa przekazywane zadne parametry aktualne
(gdyz np. wejsciowe parametry formalne maja wartosci
domyslne) sktadnia jego wywotania przez wskaznik wymaga
uzycia pseudoskiadowej all

v
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Dostep do obiektéw wskazywanych

Przyktad wywotywania podprogramu przez wskaznik

Przyktad

declare
type P_Pointer is access
procedure (a: Float);

procedure  Proc(a: Float := 0) is
begin ... end;
pp: P_Pointer := Proc’ access ;
begin
pp(3.14);
pp. all ; -- brak parametrow aktualnych

-- konieczne jest all
end;

V.
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Czesc

Wyjatki
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Wprowadzenie

@ Wyjatek jest obiektem typu exception
@ Jedynym atrybutem wyjatku w czystym jezyku jest jego
nazwa.

@ Wyijatki zgtaszane sg instrukcja raise  w programie lub
przez Srodowisko wykonawcze w przypadku napotkania
pewnych btedow.

@ Po zgtoszeniu wyjatkdw sterowanie przekazywane jest do
strefy obstugi wyjatkow.

@ Strefa obstugi wyjatkbw moze pojawic sie w kazdym bloku i
jest jego ostatnig czescia.
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Deklaracja wyjatkow

@ Wyjatek, jak kazdy inny obiekt, deklarowany jest w czesci
deklaracyjnej bloku.

x1, x2: exception ;

@ Oprécz wyjatkow deklarowanych przez programiste w
jezyku Ada sa 4 wyjatki predefiniowane:

Constaint_Error ,

Program_Error

Storage_Error

Tasking_Error

Dariusz Wawrzyniak Ada-95



Zgtaszanie wyjatkow

@ Zgtoszenie wyjatkow nastepuje w wyniku wykonania
instrukcji raise

raise  x2;

@ Zgtoszenie wyjgtku moze nastgpic zaréwno w wyniku
wykonywania ciggu instrukgciji, jak rowniez w wyniku
opracowania czesci deklaracyjnej.

@ Instrukcja raise bez operandu oznacza ponowne
zgtoszenie obstugiwanego wyjatku (w bloku
.Zewnetrznym”) i moze sie pojawic tylko w strefie obstugi
wyjatkow.
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Obstuga wyjatkow

@ Strefa obstugi wyjatkéw znajduje sie w ostatniej czeSci
bloku i zaczyn sie od stowa exception

Przyktad
begin

raise  x2;
exception

when x1 => raise ;
when x: x2 =>
Put_line(Exception_Information(x));
end

V.
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