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1. Wprowadzenie

Cwiczenia maja na celu wprowadzenie w zagadnienia protokotu SIP oraz RTP. W trakcie zaje¢
studenci nabeds wiedze zwiazang z sygnalizacja SIP, zestawianiem sesji RTP oraz podstawowe
informacje o protokole SDP i kodekach uzywanych w trakcie rozméw glosowych w technologii
VOIP.

Wiedza wstepna wymagana na zajeciach to:

e znajomo$¢ aplikacji Wireshark, tcpdump
e znajomo$¢ zagadnien systemu Linux

e znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z sieciami kompuerowymi

1.1. VoIP z uzyciem SIP

Protok6t SIP (ang. Session Initiation Protocol jest protokolem umiejscowionym w warstwie 7
modelu ISO/OSI. Protkolem transportowym dla SIP jest protokét TCP, standardowym portem
uzywanym przez urzadzenia SIP jest port 5060. SIP jest protokotem uniwersalnym, stuzacym do
zestawiania sesji pomiedzy dwoma lub wiecej uczestnikami potaczenia. Najwiekszg popularnosé
SIP zdobyl jednak na polu technologii VoIP, gdzie pelni role protokolu sygnalizacyjnego, do
zestawiania sesji kanaléw rozméwnych realizowanych przy pomocy protokotu RTP (ang. Real
Time Protocol).

Na architekture SIP skladaja sie:

e User Agent SIP (telefon IP, bramka, softphone)

e SIP Proxy (serwer posredniczacy)

e SIP Registry (rejestr uzytkownikéw SIP)
Uzytkownicy inicjuja i odbieraja rozmowy za pomoca SIP User Agent (SIPUA). Moze to by¢
telefon IP, bramka VoIP lub oprogramowanie (np. Linphone, Xten). Do poprawnego wykonania
rozmowy wystarcza dwa elementy SIPUA, komunikujace sie ze soba. W przypadku bardziej
rozbudowanych sieci SIP (np. operatorskich) wystepuja wszystkie elementy sieci SIP.
Koricéwki (uzytkownicy) SIP adresowani sa za pomoca schamtu URI, znanego takze z proto-
kotéw HTTP i SMTP. Schemat adresacji jest nastepujacy: sip:user@example.com:port. Taka
adresacja pozwala takze na uzywanie aliaséw, w praktyce w ten sposob realizuje sie przypisy-
wanie numeréw telefonéw do uzytkownikéw SIP. Domena example.com w adresie URI okresla
dostawce (ang. provider) SIP, ktéry utrzymuje konta SIP uzytkownika user. W przypadku sce-
nariusza P2P, domene nalezy zastapi¢ adresem IP komputera, na ktérym zainstalowany jest
SIPUA, lub adresem IP urzadzenia typu telefon IP.
Protokdét SIP posiada nastepujace metody:
REGISTER uzywana przy rejetracji SIPUA w SIP Registry
INVITE uzywna by zainicjowac sesje
ACK potwierdzenie otrzymania informacji
CANCEL anulowanie zadania, przerwanie komunikacji

BYE zakonczenie sesji

OPTIONS prosba o informacje o mozliwosciach konicowki

Podobnie jak w protokole HTTP, SIP definiuje takze rodziny kodéw odpowiedzi:
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1xx informacyjne

2xx oznaczajace powodzenie

3xx przekierowania

4xx btedy po stronie klienta

5xx bledy po stronie serwera

6xx bledy globalne

W celu negocjacji sesji SIP uzywa protokotu SDP. Jest on odpowiedzialny za uzgodnienie warun-
kow zestawienia sesji pomiedzy koncowkami SIP. W sieciah VoIP oznacza to przede wszystkim
wynegocjowanie wspolnego kodeka, w ktérym kodowana bedzie pdzniejsza rozmowa glosowa.

Popularnymi kodekami sa: g71la/u, g729, speex, gsm.
Rysunek 1 przedstawia przykladowy przeplyw rozmowy. .
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Rys. 1: Przeptyw sygnalizacji SIP

2. Zadania

zapoznaj sie z programem linphone
skonfiguruje program linphone do obstugi potaczen P2P SIP

wykonaj rozmowe przy pomocy linphone z innymi studentami

Ll

skonfiguruj wireshark do podgladania ruchu SIP, RTP i SDP i wykonaj kilka scnariuszy
rozméw (poprawna, odrzucona, przerwana), jakie kodeki byly uzywane w sesji ?

o

skonfiguruj telefon IP lub bramke VoIP i wykonaj rozmowe z linphone na bramke

6. wykonaj rozmowe z telefonu na inny telefon
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