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1.1

1.

Podstawy uzytkowania
systemu Unix

Srodowisko pracy

Zaloguj sie do systemu podajac nazwe uzytkownika i hasto. Uruchom emulator
terminala (pozycja Terminal Program z menu). Wykonaj komende 1s (ang. list).

. Zmien hasto komenda passwd, podajac stare hasto i dwa razy nowe.

. Przejdz do konsoli tekstowej stosujac kombinacje Ctrl-Alt-F1 Ctrl-Alt-F1 . Zalo-

guj sie do systemu. Wykonaj komende 1s. Przejdz do innych konsoli wciskajac
Alt-F1, Alt-F2, Alt-F3, Alt-F4. Wyloguj sie z systemu wykonujac komende
exit lub logout. Wrd¢ do trybu tekstowego wciskajac Alt-F7 .

. Poréwnaj efekty wykonania nastepujacych komend:

1s

1s -1

1s -a

1s -1 -a
1s -a -1
1s -la
1s -al

H OH OH OB OH OBH R

. Sprawdz nazwe katalogu biezacego komendg pwd (ang. print working directory).
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1.2

Zmien biezacy katalog komendg cd (ang. change directory):

cd /

cd /usr
cd local
cd bin
cd ..

cd man
cd .

cd

H OHE OB R OH KR R OH

. Wykonaj komende 1s stosujac zaréwno przelaczniki jak i argumenty:

# 1s -1 /usr
# 1s -1 -a /tmp
#1ls -1 ..

Pomoc systemowa

. Przywolaj pomoc systemowa opisujaca komende 1s:

# man ls

Zapoznaj sie z podstawowymi komendami sterujacymi przegladarka pomocy
systemowej:
q wyjscie,
Enter, j, k
przewijanie liniami,
Spacja , Ctrl-f  Ctrl-b, Ctrl-d , Ctrl-u
przewijanie stronami,
g. G przejscie na poczatek/koniec pliku,
/ rozpoczecie wyszukiwania tekstu,
n

, N przejscie do nastepnego/poprzedniego wystapienia stowa.

. Uzyskaj dostep do stron pomocy w jezyku polskim ustawiajac zmienna $rodo-

wiskowg LANG:

# export LANG=pl_PL.UTF-8
# man ls

gdzie pl oznacza jezyk polski, PL oznacza Polske a UTF-8 jest standardem ko-
dowania znakéw narodowych. W przypadku nieczytelnych polskich znakow
ustaw warto$¢ zmiennej LANG bez wskazywania kodowania:

# export LANG=pl_PL
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i wybierajac z menu okna terminala komende Settings/Encoding, zmien kodowa-
nie na ISO 8859-2.

3. Przetwicz wypisywanie komunikatow w jezykach narodowych prébujac usu-
wacé nieistniejacy plik:

# Im abed

rm: nie mozna usunaC ‘abcd': Nie ma takiego pliku ani katalogu
# export LANG=de_DE.UTF-8

m abcd

export LANG=fr_FR.UTF-8

export LANG=ru_RU.UTF-8

export LANG=zh_TW.UTF-8

H OH OH R

4. Odwolaj sie do réznych sekcji pomocy systemowej (1 — polecenia, 2 — funkcje
systemowe, 3 — funkcje biblioteczne, 4 — pliki specjalne, 5 — formaty plikow, 6
— gry, 7 — rdzne, 8 — polecenia administracyjne), np.:

# man sleep
# man 3 sleep
# whatis sleep

Zapis sleep(3) oznacza strone pomocy systemowej dla hasta sleep w sekgji 3.

5. Znajdz informacje o komendzie stuzacej do tworzenia nowych katalogow. Wy-
korzystaj komende apropos:

# apropos directory
# apropos "“make.*director"

Zapis ,,. *” jest fragmentem wyrazenia regularnego, oznaczajacego dowolny ciag
znakow (réwniez pusty).

6. Przetestuj dzialanie komendy whereis:
# whereis 1s

7. Przetestuj alternatywny do man system pomocy info na przyktadzie opisu pro-
gramu gawk:
# info gawk
Zastosuj nastepujace komendy:
q wyjscie,
Tab przejécie do nastepnego odnosnika na stronie,
Enter  aktywowanie odnosnika i przejscie do nowej strony,
| (ang. last) powr6t do poprzedniej strony,
n, p (ang. next, previous) przejscie do nastepnej/poprzedniej strony w se-
kwencji,

u (ang. up) przejscie do strony nadrzednej w hierarchii,
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1.3

t (ang. top) przejscie do strony glownej,

/ rozpoczecie wyszukiwania tekstu,

i aktywowanie skorowidza dokumentu.
Uruchom alternatywng przegladarke dokumentéw info:

# pinfo gawk

. Na podstawie dokumentacji ze strony hier(7) pomocy systemowej zapoznaj sie z

opisem znaczenia nastepujacych katalogéw: /etc, /bin, /uszt, /tmp, /var, /home,
/dev (struktura katalogdw w systemach Unix jest ustandaryzowana).

. Przygotuj przykladowa strone pomocy systemowej do wydruku i obejrzyj ja na

ekranie:

# man -t 1s > out.ps
# okular out.ps

Zamiast komendy okular mozna rowniez uzy¢ kghostview.

Interpreter polecen

. Prze¢wicz mechanizm przywolywania i edycji ostatnio wykonywanych komend

stosujac klawisze kursorow 1 i |.

. Wyswietl histori¢ ostatnio wykonywanych polecenn komenda history. Wyko-

naj n-te polecenie z historii, np.:

# 1120

. Przetwicz interaktywne przeszukiwanie ostatnio wykonywanych polecen do-

stepne po wcisnieciu kombinacji Ctrl-r .

. Prze¢wicz mechanizm automatycznego uzupelniania nazw programéw i plikow:

# mk Tab Tab d Tab

Znajdz w ten sposob wszystkie programy zaczynajace sie na prix. Uzupelnianie
nazw plikow prze¢wicz w swoim katalogu domowym:

# 1s p Tab

Sprobuj wyswietli¢ zawartos¢ katalogu /usr/share/doc/HTML/en, na kazdym
etapie w maksymalnym stopniu wykorzystujac automatyczne uzupelnianie
nazw katalogow.

. Przeéwicz przerywanie dzialania polecen:

# sleep 10
Ctrl-c
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6. Przetwicz przewijanie zawarto$ci okna terminala kombinacjami Shift-PgUp ,
Shift-PgDn , Shift-1 i Shift-| i (dziala rOwniez w trybie tekstowym).
7. Zapoznaj sie z skrotami klawiszowymi umozliwiajacymi edycje linii polecen:
Ctrl-a , Ctrl-e
przej$cie na poczatek/koniec linii,
Ctrl-f , Ctrl-b
zmiana pozycji kursora o jeden znak,
Ctrl-k  usuniecie tekstu do konca wiersza,

Ctrl-w  usuniecie poprzedniego stowa.
8. Przetestuj od$wiezenie ekranu kombinacja Ctrl-1 i komenda clear.
9. Sprawdz dziatanie kombinacji Ctrl-d .

10. Zastosuj nazwy uogdélnione w odwotaniach do plikow, stosujac znaki specjalne:
* (dowolny ciag znakow), ? (pojedynczy znak) i [] (pojedynczy znak ze wskaza-
nego zbioru). W celu wykonania ¢wiczenia utwoérz komenda touch puste pliki
o réznych nazwach:

touch a.txt b.txt c.txt
touch a.dat b.dat ab.dat
1s *.txt

1s a*

1s *.*

1s *

1s [ab].txt

1s ?.dat

1s *.?2?2?

HOH R R OE R BH ®F H

Uwaga: nazwy uogoélnione to inny mechanizm niz wyrazenia regularne!

11. Wyswietl liste jednoznakowych programéw z katalogu /usr/bin. Nastepnie
wys$wietl analogiczng liste trzyznakowych programow z tego katalogu. Zasto-
suj przelacznik -d komendy 1s (zobacz dokumentacja man). Wyswietl programy
dwuliterowe zlozone z liter ,a”, ,b” i ,c¢”. Wyswietl programy zawierajace przy-
najmniej jedng wielka litere i jedna cyfre.



System plikow

2.1 Katalogii pliki

1. Utworz przykladowe podkatalogi w swoim katalogu domowym:

# mkdir x1
# mkdir x2 x3
# mkdir -p x1/x4/x5

Wyswietl strukture katalogéow korzystajac z komend 1s i tree:

# 1s -1R
# tree
# tree x2

Usun katalogi komenda rmdir:

# rmdir x1
# rmdir -p x2

Uwaga: W dalszych przyktadach argumenty bedace katalogami beda oznaczane
znakiem ,/” na koncu nazwy katalogu. Znak ten mozna pomina¢, ale jest to

poprawnie interpretowane przez interpreter polecen. Oto przykltadowe réwno-
wazne zlecenia:

#1s -1 x1
# 1s -1 x1/

2. Utworz przykladowe pliki komendag touch (tworzy pusty plik) lub edytorem mce-



2.1 Katalogi i pliki 9

dit:
# touch a.txt

# touch b.csv c.dat
# mcedit ab.txt

3. Przetestuj komende cp stuzaca do kopiowania katalogow:

cp a.txt b.txt

cp -i a.txt b.txt
cp a.txt b.txt x1/
cp a.txt x1/d.txt
cp *.txt x2/

cp -v *.txt x2/

H OH OH OH R R

Zwr6¢ uwage na kontekst wykonywania komendy cp:
# cp a.txt ab

Sprawdz jak zachowa sie powyzsze zlecenie w przypadku, gdy: a) ab nie istnieje,
b) ab jest plikiem zwyklym, c) ab jest katalogiem.

4. Prze¢wicz usuwanie plikow komenda rm:

# Im a.txt b.txt
# rm *.txt
# rm -i *.txt

Komenda rm umozliwia réwniez usuwanie catych struktur katalogdéw, lacznie z
plikami znajdujacymi si¢ w $rodku:

# rm -r x1/

Sprawdz co powoduje przelacznik -f komendy tm (man 1m).
5. Przetwicz kopiowanie catych struktur katalogowych:

# cp -r x1/ x5

Sprawdz dziatanie komendy w przypadku, gdy x5 nie istnieje oraz gdy x5 jest
katalogiem. Sprawdz dziatanie przetacznikéow -T i -t komendy cp.

6. Zmien nazwe wybranego pliku:
# mv a.txt e.txt
Zmien lokalizacje pliku:
# mv a.txt x2/
Wykonaj te akcje jednoczes$nie:
# mv a.txt x2/e.txt

Sprawdz dzialanie przetacznikéow -v, -i, -t, -T w przypadku komendy mv.
Sprawdz dzialanie komendy mv w odniesieniu do katalogow:
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@ 7
) 8
# 9

mv x1/ x2/
mv x2/ ac

cd x3

mv a.txt ..
mv ../a.txt .

H R OH OB H

. Uzywajac komendy rename (1) zmien fragmenty nazw plikow na wielu plikow

jednoczesnie:

# touch abc.txt abc2.txt test-abc.txt abc-abc.txt
# rename abc ABC *.txt
# rename .txt .dat *.txt

. Jak usuna¢ plik o nazwie -v?

#1s > -v

#Im -v

rm: missing operand

Try ‘rm --help' for more information.

. Zapoznaj si¢ z komendg mmv (1):

# mmy “¥*otxt" "#ul.TXT"

Prawa dostepu

. Zinterpretuj nastepujace prawa dostepu:

-IwXI-xI-x 1 daniel users 164 Feb 21 17:19 test2
-Iw-Iw---- 1 kamil students 24250 May 27 2002 dane.txt
-I-----r-- 1 marek users 28014 Feb 21 17:43 przyklad.jpg
-Twxrwxrwx 1 daniel  students 4563 Mar 8 04:43 pomoc.html
-I-Xr--r-- 1 witek users 4611 Mar 8 04:42 pasjans

a) Ktore pliki mogg by¢ modyfikowane przez uzytkownika daniel nalezacego
do grup users i students?

b) Ktére pliki moga by¢ czytane przez uzytkownika marek bedacego czton-
kiem grupy students?

¢) Kto moze wykonywac¢ program pasjans?

. Zaobserwuj zmiany w prawach dostepu do wybranego pliku po wykonaniu na-

stepujacych zlecen dla komendy chmod:

1s -1 a.txt

chmod u+x a.txt

1s -1 a.txt

chmod go-rwx a.txt
chmod u=rw,g=r,0= a.txt

H OH OE B ®
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# chmod u=rwx,go-wx a.txt

3. Dla wybranych plikéw: dodaj prawo zapisu dla grupy, odejmij prawo zapisu
dla wlasciciela, dodaj prawo do wykonywania dla wszystkich uzytkownikéw,
ustaw prawa uzytkownika na rwx, usun wszystkie prawa dla grupy i pozostatych
uzytkownikéw, ustaw prawa dla wszystkich uzytkownikéw na rw.

4. Zweryfikuj swoje prawa dostepu do plikéw /etc/passwd, /etc/shadow, /var/
mail/xxx, gdzie xxx to twoja nazwa uzytkownika.

5. Sprawd? jakie prawa sg wymagane do tego, aby wys$wietli¢ zawarto$¢ pliku:
# 1s -1 a.txt
# cat a.txt
Sprawdz jakie prawa sg wymagane do tego, aby zapisa¢ dane do pliku:
# echo "Ala ma kota" > a.txt
Sprawdz jakie prawa sag wymagane do tego, aby wyswietli¢ zawartos¢ katalogu:
# 1s -1 x1/
Sprawdz jakie prawa sa wymagane do tego, aby przej$¢ do katalogu.
Sprawdz jakie prawa sg wymagane do utworzenia pliku w katalogu.
Sprawdz jakie prawa (i do czego!) sa wymagane do zmiany praw dostepu do
pliku.

6. Dodaj prawo do zapisu dla grupy dla calej struktury katalogéw (dzialanie reku-
rencyjne):
# chmod -R g+w x1/
Komende wykonaj kilkukrotnie z dodatkowym przelacznikiem -c. Przetwicz
dzialanie prawa x w odniesieniu do struktur katalogowych:

# chmod -R -c g+X x1/
# 1s -1 x1/
# chmod -R -c g+x x1/
# 1s -1 x1/

7. Ustaw prawa dostepu do wybranych plikow na takie, jak w przyktadzie z punktu
1 korzystajac z notacji numerycznej. Oto przykladowe zlecenie zmiany praw
dostepu:

# chmod 764 a.txt

8. Wykonaj polecenie umask i sprawdz w jaki sposéb ma to wplyw na prawa do-
stepu do nowo tworzonych plikéw, np.:

# umask

# umask 077

# touch g.txt
# 1s -1 g.txt
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10.

11.

# Im g.txt
# umask 007
# touch g.txt
# 1s -1 g.txt

Zapoznaj sie z dokumentacja do polecen chown i chgrp. Zmien grupe, do ktorej
nalezy wybrany plik na jedna z tych, ktére sa wymieniane poleceniem id.

Sprawdz prawa dostepu do plikdéw /usr/bin/passwd, /usr/bin/write i kata-
logu /tmp.

Zapoznaj sie z komenda stat.

2.3 Wyszukiwanie plikow

Komenda locate

1.

Znajdz za pomoca programu locate wszystkie pliki, ktoére zawieraja w nazwie
stowo print:

# locate print

Ogranicz liste plikéw do tych znajdujacych sie w podkatalogach katalogu /usr:
# locate "/usr/*print*"

Znajdz wszystkie pliki, ktérych nazwa brzmi dokladnie print.

Znajdz wszystkie podkatalogi katalogu /usr o nazwie bin.

Znajdz trzyznakowe programy znajdujace si¢ w podkatalogach katalogu /usr.

£

Znajdz dwuznakowe programy skladajace sie z matych liter ,a”, ,b” ,c”, ,d”, ,e”.

Policz ile jest dwuznakowych programéw w podkatalogach katalogu /usr, kto-
rych nazwy zawierajg tylko mate litery.

Policz wszystkie pliki, ktérych nazwy konczg sie na . TXT, nastepnie wszystkie
konczace si¢ na . txt i ostatecznie wszystkie, ktére majg rozszerzenie . txt pi-
sane z uzyciem dowolnej kombinacji wielkich i matych liter. Sprawdz czy suma
liczebnosci pierwszych dwadch grup jest rowna liczebnosci trzeciej grupy.

Znajdz wszystkie programy, ktérych nazwa zawiera co najmniej jedna cyfre.

Komenda find

1.

Korzystajac z programu find: wyszukaj w podkatalogach katalogu /usr/share
pliki z rozszerzeniem . TXT:

# find /usr/share -name "*.TXT"
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10.

Przeszukujgc te same katalogi, znajdz pliki dwuliterowe skladajace sie z wielkich
liter.

. Znajdz wszystkie podkatalogi katalogu /usr/share:

# find /usr/share -type d

Znajdz dwuliterowe katalogi, ktérych nazwy skladaja si¢ z wielkich liter. Znajdz
wszystkie podkatalogi katalogu /usr o nazwie bin.

. Zastosuj negacje wyszukujac w podkatalogach katalogu /usr/share pliki nie

zawierajgce kropki w nazwie:

# find /usr/share ! -name "*.*"

Wyszukaj w katalogu /ust pliki specjalne, a wiec pliki, ktore nie sa plikami
zwyklymi i nie sg katalogami. Sprawdz czy wsrdd tych plikoéw sa inne pliki niz
dowigzania symboliczne (posiadajace ,1” z przodu).

. Wyszukaj w katalogu /usr pliki o zerowym rozmiarze:

# find /usr -size 0

Wyszukaj pliki o rozmiarze od 100 do 200 bajtow. Wyszukaj najwiekszy plik w
podkatalogach /usr.

. Wyswietl informacje szczegotowa o kazdym znalezionym pliku:

# find /usr -size 0 -exec 1s -1 {} \;
# find /usr -size 0 -1ls

Skopiuj wszystkie pliki o rozmiarach 256 bajtéw do podkatalogu pliki w swoim
katalogu domowym.

. Korzystajac z kryteriow czasowych (-mtime, -atime, -ctime) wyszukaj: a) pliki

z katalogu /usr, ktore zostaly zmodyfikowane w przeciggu ostatniego tygodnia,
b) pliki, do ktérych nie bylo dostepu przez ostatni miesiac, c) pliki ze swojego
katalogu domowego, ktérych status zmienit sie dzisiaj. Przetestuj rowniez dzia-
tanie przetacznikéw -mmin, -amin i -cmin.

. Korzystajac z kryterium -perm wyszukaj w katalogu /usr pliki z ustawionym

bitem SUID. Wyszukaj w swoim katalogu domowym pliki, do ktorych maja
prawo zapisu uzytkownicy inni niz wlasciciel.

. Wyszukaj swoje pliki w katalogu /tmp.

. Stosujac alternatywe kryteriow (-o) zlokalizuj pliki pasujace do réznych wzor-

cow, a wiec np. pliki tymczasowe: *.bak i *~. Rozbuduj zlecenie tak, aby jego
efektem bylo usuniecie tych plikow.

Dodaj prawo ,x” dla pozostalych uzytkownikéw dla wszystkich plikéw ze swo-
jego katalogu domowego, ktére maja ustawione to prawo dla grupy.
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2.4 Dowiazania

1.

2.5

Utwoérz dowigzanie twarde do wybranego pliku. Zmodyfikuj zawartos¢ pliku
oryginalnego i sprawdz zawarto$¢ pliku-dowigzania (i odwrotnie). Zmien
prawa dostepu do dowiazania i poréwnaj je z oryginalnym plikiem. Sprawdz
nr i-wezla obu plikow za pomoca polecenia 1s -i. Utworz dowigzanie twarde
do katalogu. Usun dowigzanie lub oryginalny plik obserwujac zmiane licznika
dowiazan (druga kolumna wynikéw 1s -1).

. Utwoérz dowigzanie symboliczne do pliku. Sprawdz i zmien prawa dostepu do

dowigzania. Usun plik oryginalny i wy$wietl programem more zawarto$¢ pliku-
dowigzania. Utworz dowigzanie symboliczne do katalogu. Utwoérz dowiazanie
symboliczne do nieistniejacego pliku. Sprawdz na co wskazujg dowigzania sym-
boliczne: /dev/cdrom, /dev/mouse i /usr/X11.

. Sprawdz czy mozna utworzy¢ dowigzanie twarde do dowigzania symbolicznego.

Blokowanie dostepu do plikow

. Przetestuj mechanizm zakladania blokad uruchamiajac dwa konfliktowe zlece-

nia. Pierwsze z nich powoduje zajecie pliku na 10 sekund:
# flock -e test.txt sleep 10

Komenda flock powoduje zalozenie blokady na wskazanym pliku (test. txt) i
wykonanie wskazanej komendy (sleep 10). Podczas wykonywania polecenia
uruchom w innym oknie zlecenie:

# flock -e test.txt cat test.txt

. Sprawdz zgodnosc¢ blokad shared i exclusive.

. Skonstruuj zlecenie bezpiecznie dopisujace do pliku liste proceséw uzytkow-

nika.
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31 Edytorvi

1. Wstawianie tekstu: komendy i, a i R zakoriczone wcisnieciem Esc. Prze-
¢wicz nawigacje po przykladowym dokumencie: komendy j, k, h, I, 0, $,
G . Przemieszczanie si¢ do nastepnego/poprzedniego stowa: w, e, b.

2. Usuwanie tekstu: komendy x, X i dd. Wycofywanie ostatnich operacji: ko-
menda undo u iredo Ctrl-r.

3. Wyszukiwanie tekstu komendami / i ? . Przejscie do nastepnego/poprzedniego
wystapienia wzorca realizujg komendy n i N. Postugujac sie wyrazeniami regu-
larnymi wyszukaj w tekscie:

« linie zaczynajace sie od znaku ,#”,

« puste linie,

« niepuste linie niebedace komentarzem,
« dowolne liczby,

« liczby heksadecymalne jezyka C,

« ciagi spacji dluzsze niz 1 znak.

4. Kopiowanie tekstu: komendy p, P i yy.

5. Parametryzowanie komend poprzez znaczniki, np.: d0, dG, d$. Komenda c
i y w polaczeniu ze znacznikami. Parametryzowanie numeryczne: 106G, 5i,
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dsd , d2w, d3k, d10h, d/x.

6. Operacje na plikach: zapisywanie :w, wstawianie zewnetrznego pliku :r.
Opuszczanie edytora :q, :q!, z zapisem: :x, ZZ.

7. Konfiguracja edytora: komendy :set number , :set autoindent . Konfiguracja w
pliku ~/. exzc.

8. Rozszerzenia edytora vim: zaznaczanie tekstu V, v, Ctrl-v ijedna z komend:
d, y, c.Pod$wietlanie skladni :syntaxon .

3.2 Zaawansowane funkcje edytora vim

:help g
:1,10s/01ld/new/
:/™Mt/ s/o0ld/new/
:g/"$/d

v/ "Mt/d

ge

gl

gl

gs

g0

e .

:Sex

:sh

:tabnew

:gt

3.21 Zamiana tekstow

1. Zamien wszystkie wystapienia stowa ,edytor” na ,editor”:
1% s/edytor/editor/g

Wykonaj analogiczng zmiane tylko w: (a) pierwszych 10 liniach, (b) liniach,
ktére sa komentarzem.

2. Umies¢ wszystkie liczby w pliku w nawiasach klamrowych, np.:
142 --> {142}

3. Wykonaj dziatanie odwrotne do przedstawionego powyzej, a wiec usun nawiasy
klamrowe, jesli otaczaja liczbe.

4. Zamien otoczenie stow znakami ,”” otoczeniem znacznikami HTML <b>, np.:

To jest *kot*. --> To jest <b>kot</b>.
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5. Zaimplementuj obstuge formatowania odno$nikéw w zapisie Wiki na format
HTML:

[tytut|url] --> <a href="url">tytui</a>

3.3 Edytormc

https://midnight-commander.org/wiki/doc/editor/hotkeys

3.4 Edytor emacs

1. Wezytaj dokument Tutorial komenda Ctrl-h t . Przemieszczaj sie po tekscie ko-
mendami Ctrl-f, Ctrl-b , Ctrl-n | Ctrl-p, Ctrl-v, Alt-vk Ctrl-a, Ctrl-e, Alt-f
Alt-b , Alt-a, Alt-e, Alt->, Alt-<. Usuwanie tekstu: Ctrl-d, Ctrl-k , Alt-k .

2. Kopiowanie tekstu: Ctrl-space , przesun kursor, Ctrl-w i wstaw w innym miej-
scu: Ctrl-y . Wycofanie operacji: Ctrl-xu (lub Ctrl-_).

3. Wczytywanie pliku Ctrl-x Ctrl-f . Zapis pliku Ctrl-x Ctrl-s .

4. Wyszukiwanie tekstow: Ctrl-s, Ctrl-r.

5. Wyjscie z edytora: komenda Ctrl-x Ctrl-c .


https://midnight-commander.org/wiki/doc/editor/hotkeys
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1.

Procesy

Lista procesow

Wyswietl liste wlasnych proceséw komenda ps. Poréwnaj wyniki z wynikami
polecen: ps -xips -ax. Zbadaj dzialanie przetacznikow -11 -u. Zaloguj sie do
systemu kilkukrotnie poprzez wirtualne konsole lub otwierajac nowe okno w
srodowisku graficznym. Sprawdz poleceniem tty nazwe terminala, na ktérym
pracujesz.

. Znajdz proces macierzysty dla procesu ps. Odszukaj przodka wszystkich pro-

cesow 1 sprawdz jego identyfikator. Wyswietl hierarchie proceséw poleceniem
pstree.

. Obejrzyj liste proceséw poleceniem top. Prze¢wicz nastepujace komendy:

sortowanie wg zajetosci procesora
sortowanie wg zajetosci pamieci

P

M

u  procesy danego uzytkownika

1 informacje szczegoélowe dot. kazdego procesora/rdzenia
q

wyjscie
Zapoznaj sie rOwniez z alternatywnymi wersjami programu: htop oraz atop.

Sprawdz obcigzenie systemu komenda uptime. Uruchom program xload do mo-
nitorowania obcigzenia.

Za pomoca polecenia pgrep wyswietl identyfikatory wszystkich swoich inter-
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preterow polecen oraz wszystkich proceséw uzytkownika root. Sprawdz réw-
niez dzialanie komendy pidof.

4.2 Sygnaly

1.

2.

Zapoznaj sie z listag sygnatéw na stronie pomocy systemowej signal. Uruchom
program sleep:

# sleep 100
i wysylaj do niego komenda kill kolejne sygnaly: HUP(1), INT(2), TERM(15),
QUIT(3), KILL(9), np.:

# kill -2 12345
# kill -INT 12345

Uruchom sesje edytora vi i sprawdz reakcje tego programu na wymienione sy-
gnaly.
Zbadaj dzialanie polecen killallipkill.

4.3 Priorytety procesow

1.

Obniz wybranemu procesowi priorytet poprzez zmiane wartosci nice:

# renice +5 12345

. Uruchom w interpreterze polecen petle nieskonczong i sprawdz obcigzenie pro-

cesora komenda top:
# while true; do : ; done

Uruchom n + 1 powyzszych petli, gdzie n jest liczba dostepnych rdzeni proce-
sora. Nastepnie zmien warto$¢ nice dla procesu interpretera, ktory konkuruje
z innym w dostepie do procesora i obserwuj przydziat czasu procesora dla tych
procesoéw. Zwrd¢ uwage na obciazenie systemu (load).

. Zmien priorytet interpretera polecen i sprawdz priorytety proceséw potomnych

tego interpretera.

. Uruchom nowy proces ze zmienionym priorytetem:

# nice -10 sleep 100
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4.4 Obstuga wielu procesow w interpreterze
polecen

1. Wstrzymaj sesje edytora vi kombinacjg Ctrl-z i wznoéw ja komenda fg. Uru-
chom nowa sesje i wstrzymaj ja rowniez. Wyswietl aktywne sesje komenda
jobs. Wznoéw prace pierwszego procesu vi komenda fg:

# fg %1

2. Uruchom proces sleep, wstrzymaj jego prace i wznoéw jego wykonywanie w tle
(komenda bg). Wystartuj nowy proces sleep w tle:

# sleep 100 &
Nastepnie przelacz go do pracy w trybie pierwszoplanowym i p6ézniej znéw do
pracy w tle.

3. Wstrzymaj proces sleep poprzez wysltanie mu sygnatu STOP, a nastepnie wznow
jego prace poprzez wystanie sygnatu CONT.

4. Uruchom program screen zarzadzajacy sesjami terminalowymi:
# screen -d -R
Uruchom edytor vi, a nastepnie stwérz nowy terminal kombinacjg Ctrl-ac.

Uruchom program mc w nowym terminalu. Przetaczaj sie miedzy terminalami
kombinacjg Ctrl-an lub Ctrl-a Spacja. Wyswietl liste dostepnych terminali
kombinacjg Ctrl-a” lub Ctrl-aw . Prze¢wicz szybkie przelgczanie sie miedzy
oknami o konkretnych numerach: Ctrl-a0 ... Ctrl-a9. Wyjdz z programu
screen kombinacja Ctrl-a DD i nastepnie odtworz sesje uruchamiajac program
tak samo jak na poczatku.
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51 Filtr cat

1. Uruchom program cat bez argumentéw i wpisz kilka linii tekstu:

# cat
Ala ma
Ala ma
kota
kota
"D

2. Uruchom program cat kierujac standardowe wyjscie do pliku:

# cat > a.txt
Ala ma

kota

"D

3. Wyswietl zawartosc¢ pliku:

# cat a.txt
# cat < a.txt
# cat - < a.txt

4. Co powoduje ponizsze wywolanie?

# cat < a.txt > b.txt
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5.2

. Sprawdz efekty ponizszego zlecenia:

# cat a.txt b.txt > c.txt

. Przetestuj dopisywanie danych do pliku:

# cat a.txt >> b.txt

. Przetestuj definiowanie danych wejsciowych w linii polecen:

# cat << EOF
> Ala ma

> kota

> EOF

Ala ma

kota

. Wyswietl ponumerowana zawarto$¢ pliku:

# cat -n a.txt

. Zapoznaj sie z komendami dog i tac.

Filtry head, tail

. Wyswietl poczatkowe linie z pliku a. txt:

# head a.txt
# head < a.txt
# cat a.txt | head

. Wyswietl informacje o najstarszych (i nastepnie najnowszych) 10 procesach.

. Wyswietl linie od 3 do 5 z pliku /etc/passwd. Wyswietl przedostatnia linie z

tego pliku.

. Zapisz w pliku wynik pierwsze linie ze wszystkich plikow txt z biezacego kata-

logu.

. Wyswietl wszystkie linie z pliku a. txt oprocz pierwszej i ostatniej.

. Przetestuj monitorowanie zawartosci pliku a.txt uruchamiajac w jednym

oknie:
# tail -f a.txt
a w drugim dodajac nowe linie do tego pliku:

# echo "Ala ma kota" >> a.txt
# ps x >> a.txt
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5.3

1.

10.

5.4

Filtr grep

Wyswietl liste podkatalogow katalogu biezacego. Wyswietl informacije o dowia-
zanjach symbolicznych z katalogu /usr/bin.

. Wyswietl informacje o takich plikach zwyktych z katalogu biezacego, ktére maja

ustawione prawo zapisu dla grupy.

. Wyswietl z pliku a. txt linie nie zawierajace zadnych liczb.

. Wyswietl z pliku a. txt linie nie bedagce komentarzem, a wiec linie nie zaczyna-

jace sie od znaku ,#”.

. Wyswietl nazwy plikéw txt, w ktorych (nie) sa zawarte dowolne polskie litery

»& 5 »C lub e”.

. Pokaz 3-linijkowy kontekst wystapienia stowa ,abc” w pliku a. txt.

. Przeszukaj swoj caly katalog domowy w poszukiwaniu plikow zawierajacych

stowo ,abc”.

. Przeszukaj swoj caly katalog domowy w poszukiwaniu plikow txt zawieraja-

cych stowo ,abc”.

. Skopiuj ze swojego konta wszystkie pliki txt, ktore zawieraja stowo ,,abc” i byly

modyfikowane w ostatnim tygodniu, do katalogu /tmp.

Zapoznaj sie w dokumentacji z réznicami pomiedzy programami grep, egrep i
fgrep.

Filtr we

. Policz wszystkie procesy dzialajace w systemie.
. Policz dowigzania symboliczne w katalogu /usz/bin.

. Zlicz wszystkie pliki zwykle znajdujace si¢ w katalogu /etc ijego podkatalogach

(2 sposoby).
Oblicz diugosé trzeciej linii pliku /etc/passwd.

5. Oblicz liczbe pustych linii w pliku /etc/modprobe. conf.

Oblicz sumaryczna liczbe linii we wszystkich plikach txt w katalogu. W drugim
kroku uwzglednij réwniez pliki txt znajdujace si¢ w podkatalogach.
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5.5 Filtrtr

1. Zamien wszystkie male litery na wielkie w wynikach komendy 1s:
#1s -1 | tr a-z A-Z
2. Zaszyfruj plik stosujac algorytm ROT13:
# cat a.txt | tr a-z n-za-m
Przepus¢ dwukrotnie dane wejsciowe przez powyzszy filtr kodujacy.
3. Wyswietl zawarto$c¢ pliku a. txt usuwajac polskie litery.
4. Wyswietl zawarto$¢ pliku a. txt w jednej linii:
# cat a.txt | tr ‘\n'

5. Rozbij tekst z pliku a. txt tak, aby kazde stowo bylo w oddzielnej linii. Dodat-
kowo usun wszelkie znaki interpunkcyjne:

# cat a.txt | tr -d '.,:;!?"

6. Usun powtarzajace si¢ spacje z danych wejsciowych:
#1ls -1 | tr -s ' '
Jednoczes$nie wlacz zamiane spacji na znaki tabulacji:
#1s -1 | tr -s ' ' "\t'

7. Dokonaj konwersji pliku tekstowego zapisanego w konwencji DOS/Windows
(CRLF) do konwencji Unix (LF) poprzez usuniecie znakéw CR. Plik w konwencji
DOS/Windows mozna utworzy¢ programem Vi ustawiajac opcje:

:set fileformat=dos

5.6 Filtr cut

1. Wyswietl liste praw dostepu do plikow w aktualnym katalogu:

#1s -1 | cut -d ' ' -f1
2. Wyswietl nazwy i opisy uzytkownikow z pliku /etc/passwd (pola 11 5).
3. Wyswietl rozmiary plikow z biezacego katalogu.

4. Wyswietl rozmiary plikéw z biezacego katalogu zachowujac wyréwnanie liczb
do prawej (spacje po lewej).


http://en.wikipedia.org/wiki/ROT13
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5.7

Filtr sort

. Wyswietl posortowana zawartos$¢ pliku a. txt:

# sort a.txt

. Posortuj trwale zawartos¢ pliku a. txt.

. Przeéwicz sortowanie pliku zawierajacego liczby, np.:

50

9
2000
100

. Wyswietl liste plikow w aktualnym katalogu, posortowang wedlug rozmiaru

pliku'. Wyswietl same nazwy plikéw w tej samej kolejnosci.

. Wyswietl liste nazw uzytkownikow z pliku /etc/passwd posortowang wg nu-

meroéw UID w kolejnosci od najwigkszego do najmniejszego.

5.8 Filtruniq

7.

. Prze¢wicz dzialanie filtru uniq dla nastepujacych danych wejsciowych:

b
C
C
a
b

. Wyswietl liste uzytkownikéw posiadajacych dowolny proces w systemie.

. Wyswietl statystyke liczb proceséw uruchomionych przez poszczegdlnych uzyt-

kownikéw aktywnych w systemie.

. Wyswietl nazwy uzytkownikow posiadajacych co najmniej dwa procesy w sys-

temie.

. Wyswietl nazwy (tylko nazwy!) maksymalnie 3 uzytkownikéw posiadajacych

najwiecej proceséw w systemie.

. Wyswietl liczby plikéw utworzonych przez poszczegélnych uzytkownikow w

podkatalogach katalogu /tmp.

Wypisz 3 najcze$ciej powtarzajace sie stowa z pliku a. txt.

1Rozmiary plikéw moga byé prezentowane w formie bardziej czytelnej dla czlowieka: 10K, 5M, 3G, co
umozliwia przefacznik -h komendy 1s. Tego typu warto$ci moga nastepnie by¢ adekwatnie interpretowane
jako liczby przez program sort po uzyciu analogicznego przelacznika -h.
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8. Podaj w kolejnosci alfabetycznej nazwy trzech najmniejszych plikow z bieza-
cego katalogu.

9. Wyswietl nazwy zalogowanych w systemie uzytkownikow, ktérzy maja urucho-
miony program vi.
10. Wyswietl nazwy uzytkownikow bedacych wlascicielami 10 proceséw, ktore zaj-
muja najwiecej pamieci w systemie.

11. Korzystajac z komendy history, wyswietl statystyke ostatnio uzywanych ko-
mend (bez argumentow).



Interpreter polecen

6.1 Grupowanie polecen

1. Zbadaj status zakonczenia réznych polecen:

true
echo $§?

false
echo $?

touch a.txt
rm a.txt
echo $?

rm a.txt
echo $?

R # # O # # # P # # O # #

Sprawdz warto$ci zwracane przez polecenia grep i find.

2. Sprawdz reakcje na przerwanie programu:

# sleep 30
rC
# echo $?

130
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6.2

Co reprezentuje zwracana warto$¢? Sprawdz status zakonczenia w przypadku
przerywania programu innymi sygnatami.

. Prze¢wicz wykonywanie sekwencji polecen:

# sleep 5; echo Koniec
Koniec

. Prze¢wicz warunkowe wykonywanie polecen, np.:

# grep -q ab a.txt && echo Jest
# grep -q ab a.txt || echo Brak
# grep -q ab a.txt && echo Jest || echo Brak

Napisz zlecenie, ktore dopisze do pliku a. txt stowo ,koniec” jezeli go tam nie
ma lub wypisze napis ,jest” w przeciwnym wypadku.

. Prze¢wicz grupowanie polecen:

# grep -q ab a.txt || (echo "ab" >> a.txt && echo "Plik zaktualizowany")
# grep -q ab a.txt || { echo "ab" >> a.txt & echo "Plik zaktualizowany"; }

Réznice pomiedzy nawiasami () i {}:

# (cd /usr; pwd); pwd
# { ed /usr; pwd; }; pwd

Spowoduj uruchomienie w tle z 5-sekundowym opdznieniem programu xload
bez blokowania interpretera polecen.

. Napisz zlecenie, ktore zasnie na 2 sekundy, nastepnie usunie plik log i jezeli

usuniecie zakonczy si¢ poprawnie — wystartuje program konsole w tle.

Przekierowania strumieni standardowych

. Prze¢wicz przekierowania strumieni standardowych w interpreterze Bash:

# find /etc -name mtab > out.txt

# find /etc -name mtab 2> out.txt

# find /etc -name mtab 1> out.txt

# find /etc -name mtab > outl.txt 2> out2.txt
# find /etc -name mtab > out.txt 2> out.txt

# find /etc -name mtab 2> /dev/null

# find /etc -name mtab > out.txt 2>61

# (find /etc -name mtab 2>&1) > out.txt

. Prze¢wicz przekierowania strumieni standardowych do potokow:

# find /etc -name mtab | head -n 3
# find /etc -name mtab | head -n 3 > out
# find /etc -name mtab 2> /dev/null | head -n 3
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6.3

# find /etc -name mtab 2>&1 | head -n 3
# find /etc -name mtab 2>&1 > /dev/null | head -n 3

a) Zapisz pierwsze 3 linie ze standardowego wyjscia programu £ind do pliku
out. txt.

b) Wypisz pierwsze 3 linie produkowane przez program find bez wzgledu na
to z jakiego strumienia danych pochodza.

c) Zapisz pierwsze 3 komunikaty o bledach generowanych przez program
find do pliku out. txt.

Zmienne srodowiskowe

. Ustaw zmienng Srodowiskowg i wyswietl jej wartos¢:

# x=abc

# echo Sx
abc

# x=out.txt
# cat Sx

Sprawdz warto$¢ zmiennej y po wykonaniu ponizszych podstawien:

Xx=5

y=Ala ma $x Kotow
y="Ala ma $x kotow"
y="Ala ma $x kotow'
y=Ala\ ma\ $x\ kotow

H OH OE B H

Podstaw do zmiennej inne znaki specjalne interpretera: *, 2, [, ], (, ), {, 1, <, >.

. Usun zmienna:

# unset x

Sprawdz dostepno$¢ zmiennych w potomnych procesach:

# x=10
# echo Sx

konsole
echo $x
exit

export X
konsole
echo $x

# exit
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10.

Wyswietl liste wszystkich eksportowanych zmiennych srodowiskowych ko-
menda env.

. Wykonaj komende zawarta w zmiennej srodowiskowej:

# x=1s

Sx

# x="1s -1"

SX

# x="sleep 2; 1ls"

Sx
Zastosuj funkcje eval do wykonywania fragmentow kodu interpretera:

# eval Sx

. Zmien warto$¢ zmiennej HOME i sprawdz efekty:

# HOME=/tmp
# cd
# pwd

. Zmien warto$¢ zmiennej srodowiskowej PS1 i zaobserwuj efekty. Zmien row-

niez warto$¢ zmiennej PS2 i przetestuj jej zastosowanie wykonujac:

#1ls -1\
> /usr

. Wyswietl a nastepnie zmien warto$¢ zmiennej TERM kolejno na wartosci: vt100,

ansi i dumb. Po kazdej zmianie sprawdz poprawno$¢ pracy programéw petno-
ekranowych np. vi, mc.

. Wyswietl zmienng $rodowiskowa PATH i nastepnie zmien jej warto$c:

# PATH=/tmp

# 1s

bash: 1s: No such file or directory
# PATH=/bin:/usz/bin

Skopiuj plik /bin/1s do katalogu biezacego pod nazwe ps, a nastepnie probuj
wykonywac¢ komende ps przy réznych ustawieniach zmiennej PATH:

ps

./ps

PATH=/bin:/usxr/bin

ps

PATH=/bin:/usr/bin:.

ps

PATH=.:/bin:/usz/bin

ps

H OH OH OB OH OE OBE R

Sprawdz jaki edytor jest uruchamiany po wcisnieciu klawisza F4 w progra-
mie Midnight Commander (mc). Nastepnie wylacz opcje wykorzystywania
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11.

12.

wewnetrznego edytora mc: Options > Configuration > use internal edit i po-
nownie sprawdz rodzaj uruchamianego edytora. Wyjdz z programu mc ( F10),
ustaw warto$¢ zmiennej EDITOR na pico i ponownie uruchom mc sprawdzajac
domyslny edytor.

Dopisz do plikéw konfiguracyjnych .bashrc i .bash_profile zlecenia nastepu-
jacej postaci:

echo "To jest plik .bashrc"

Nastepnie zaloguj si¢ do systemu w trybie tekstowym i sprawdz, ktére komendy
i w jakiej kolejnosci sg wykonywane. Dopisz do odpowiedniego pliku definicje
wybranych zmiennych. Zweryfikuj poprawnos¢ ustawien poprzez uruchomie-

nie w biezqcym interpreterze komend zawartych w pliku konfiguracyjnym:

# . .bashrc
# source .bashrc

Przechwytywanie tekstu z wyjscia standardowego procesu:

sh# x=‘hostname -f‘
bash# x=$(hostname -f)
bash# x=$(grep -1 abc $(find . -type f -name "*.txt"))

6.4 Obliczenia w powloce

1.

Przetwicz dzialanie programu expr:

# expr 2 + 2

A

# expr 3 \* 5

15

# expr \( 2+ 3\)\*5
25

Zmodyfikuj warto$¢ zmiennej srodowiskowej:

# x=‘expr Sx + 1°

# x=$(expr Sx \* 3)

Zastosuj mechanizm interpretera Bash do wykonywania obliczen:

# echo $((2+2))
# echo $((3*5))
# x=5(( ($x+1)*3))

. Zapoznaj si¢ z interpreterem obliczeniowym bc:

# bc
2+5
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7
2.3/(0.779+0.123)
2

scale=3
2.3/(0.779+0.123)
2.549

x=24

y=36
sqrt(x*2+y”2)
43.26

quit

# man bc

6.5 Aliasy

1. Zdefiniuyj alias:
# alias 1="1ls -1"
Przetestuj przekazywanie argumentéw do zlecenia, ktore jest aliasem.

2. Sprawdz typy réznych komend dostepnych z poziomu interpretera, np.: 1s, ps,
echo, kill.

6.6 Interpreter csh

1. Uruchom interpreter csh i sprawdz jego dziatania wykonujac kilka prostych ko-
mend.

2. Zdefiniuj zmienng lokalng i eksportowang w interpreterze csh:

csh# set x=abc
csh# echo $x

csh# setenv y abc
csh# sh

sh# echo Sy



Wprowadzenie do
programowania w jezyku
interpretera Bourne'a

71 Podstawy

1. Zapisz do pliku test. sh tres¢ pierwszego skryptu:
echo "Hello world"
Wykonaj skrypt jawnie uruchamiajac interpreter polecen:

# sh test.sh
Hello world

Wykonaj skrypt tak, jak inne programy:
# ./test.sh
Nadaj sobie prawo do wykonywania skryptu i pondéw probe.
2. Dodaj do skryptu w pierwszej linii wskazanie na interpreter polecen:
#1/bin/sh

Sprawdz czy niepoprawna warto$¢ tego specjalnego komentarza umozliwia wy-



7.2 Instrukcja warunkowa 34

1.2

konanie skryptu.

. Dodaj do skryptu fragment kodu wyswietlajacy pierwsze 3 argumenty. Pierw-

szy argument mozna wyswietli¢ ponizszym zleceniem:
echo "Arg 1 = $1"

Sprawdz wartosci zmiennych pozycyjnych dla nastepujacych argumentéw
skryptu:

abc
"3 b c
a\ b c

*

nxn
\-)(

Sprawdz zawartos$¢ zmiennej $0 oraz S#.

. Odwolaj sie do argumentow powyzej $9 stosujac polecenie shift:

echo "Arg 1 = $1"
shift
echo "Arg 1 = $1"

Zachowaj wartos¢ argumentu $1 w dodatkowej lokalnej zmienne;j:

x=51
shift
echo

x=5x argl=51"

. Sprawdz odwotlanie do argumentéw pozycyjnych w interpreterze Bash:

echo "Arg 10 = ${10}"
Zastosowanie interpretera Bash wymaga wskazania go w pierwszej linii skryptu:

#! /bin/bash

Instrukcja warunkowa

. Przec¢wicz dzialanie programu testujacego test:

# test ab = ab
# echo $?

0

# test ab = cd
# echo $?

1

Przetwicz dzialanie operator6w numerycznych: -eq (=), -ne (#), -gt (>), -
ge (>), -1t (<), -1e (L), np.:
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# test 5 -gt 3

Przetwicz operatory odwotujace sie do systemu plikow: -f (plik zwykly), -d (ka-
talog), -L (dowiazanie symboliczne), -1 (prawo do odczytu), -w (prawo do za-
pisu), -x (prawo do wykonywania), np.:

# test -d dirl

Przetwicz testowanie negacji warunkoéw, np.:
# test ! -f a.txt

Prze¢wicz definiowanie warunkow ztozonych:
# test -f nowy -a -w nowy

2. Przeéwicz dzialanie ponizszego przykiadu uzycia instrukcji warunkowej spraw-
dzajacej dostepnosc pierwszego argumentu przekazanego do skryptu.

if test -n $1

then

echo "Arg 1 = $1"
else

echo "Brak argumentu"
fi

Gdzie jest blad w przedstawionej implementacji?

3. Zastap wywolanie programu test programem [ (program jest dostepny w pliku
/ust/bin/[):

if [ -n 61 ]

4. Napisz skrypt dopisujacy napis przekazany pierwszym argumentem do pliku
wskazanego drugim argumentem. Skrypt powinien obstugiwac rézne rodzaje
bledow, ktore mogg sie pojawi¢ podczas jego wykonania, a wiec:

a) zlg liczbe argumentéw wywolania,
b) brak pliku wskazywanego drugim argumentem,

c) brak prawa zapisu do pliku wskazanego drugim argumentem.

Wystapienie bltedu powinno by¢ sygnalizowane odpowiednim komunikatem i
zakonczeniem skryptu ze statusem 1.

5. Korzystajac z linii polecen, przeéwicz zapis instrukcji warunkowej w jednej linii.

7.3 Petla for

1. Przeéwicz dzialanie przyktadowej petli for:
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1.4

for x inab c
do

echo Sx
done

W przyktadzie wytluszczono stowa kluczowe.

. Przeéwicz iteracje po nazwach plikow pasujacych do okreslonego wzorca, np.:

for £ in *.txt

. Stworz petle iterujaca po warto$ciach numerycznych:

for x in ‘seq 1 10°

. Napisz skrypt, ktory wyswietli ze wskazanego argumentem katalogu wszystkie

podkatalogi iterujac po kolejnych plikach i katalogach.

. Rozbuduj skrypt z zadania 4 z punktu 7.2 tak, aby drugi argument mégt by¢

nazwa rozszerzenia dla plikow, ktére beda uzupelniane zawartoscia pliku wska-
zanego pierwszym argumentem. Przykladowe wywolanie skryptu moze wygla-
da¢ nastepujaco:

# dopisz.sh "Ala ma kota" txt

Petlewhileiuntil

. Ogolna postac petli while jest nastepujaca:

while warunek
do

polecenia
done

gdzie warunek jest wyrazany tak samo jak w przypadku instrukcji warunkowej.
Petla until jest niemal identyczna — r6zni ja jedynie odwrotna interpretacja wa-
runku. Petla while wykonuje sie dopoki warunek jest spelniony, a petla until
dopdki warunek jest niespelniony:

until warunek

do

polecenia
done

. Napisz skrypt wyswietlajacy w kolejnych liniach argumenty przekazane do

skryptu.

. Rozbuduj skrypt z zadania 5 z punktu 7.3 tak, aby mozliwe bylo wywolanie

skryptu z dowolna liczba rozszerzen plikow przekazywanych w kolejnych argu-
mentach, np. w ten sposob:
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1.5

# dopisz.sh "Ala ma kota" txt bak dat

. Napisz skrypt sortujacy zawartosci wszystkich przekazanych argumentami pli-

kow.

Woczytywanie wartosci

. Przetwicz dzialanie komendy read:

# read x
Ala ma kota
# echo $x
# read x y
Ala ma kota
# echo $x
# echo Sy

Zmien ciag znakoéw separujacy stowa i prze¢wicz czytanie pél z pliku /etc/
passwd:

IFS=":"

. Wyswietl informacje o procesach nalezacych do uzytkownikéw o nazwach wy-

mienionych w kolejnych liniach wskazanego argumentem pliku. Informacje
wyswietl w dwoch wyréwnanych kolumnach: nazwa uzytkownika i PID pro-
cesu.

. Przec¢wicz 2 schematy przetwarzania zawartosci plikow:

cat a.txt |
while read LINIA
do

echo "SLINIA"
done

Drugi sposob:

while read LINIA
do

echo "SLINIA"
done < a.txt

Przecwicz obliczanie liczby linii i znakéw w pliku stosujac oba podejscia.

. Przetestuj dzialanie programu dialog zapoznajac sie z pomocg dostepna po wy-

specyfikowania przelgcznika -help:
# dialog --help

Istnieja tez odpowiedniki programu dialog dla trybu graficznego, np. zenity.
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7.6 Funkcje

1.7

. Zapisz w skrypcie funkcje oraz jej wywolanie:

function foo() {
echo "Funkcja"
echo "Argument: $1"

}

foo a
foo "Hello world"

. Zweryfikuj zakres widzialno$ci zmiennych w funkcjach:

function foo() {
local y
echo "x=5x y=Sy"
x=5
y=6
echo "x=5x y=5y"

x=1
y=2
foo
echo "x=Sx y=Sy"
Przeé¢wicz wezesniejsze konczenie funkcji:
function foo() {
if [ ! -n "S1" ]
then

return 1
fi

Zadania zaawansowane

. Napisz skrypt zmieniajacy rozszerzenia wszystkich plikéw w katalogu bieza-

cych z wartosci wskazanej pierwszym argumentem na warto$¢ wskazang dru-
gim argumentem. Skorzystaj z polecenia basename. Przykladowe wywotanie:

# zmien.sh txt doc
a.txt => a.doc
dane.txt => dane.doc
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2. Napisz skrypt wyswietlajacy informacje o plikach zwyktych w nastepujacym
formacie:

wiasciciel atrybuty rozmiar nazwa

przy czym pole wiasciciel moze przyjmowac nastepujace wartosci: moj, jesli plik
nalezy do uzytkownika, administrator jesli plik nalezy do uzytkownika o nazwie
root i inni w pozostatych przypadkach.

3. Napisz skrypt wyswietlajacy w odwrotnej kolejnosci argumenty jego wywola-
nia, np.
# skrypt a b c d
dcba

4. Napisz skrypt sortujacy zawartosci wszystkich plikow o rozszerzeniach wska-
zanych pierwszym argumentem i znajdujacych sie w podkatalogach katalogow
wskazanych pozostatymi argumentami.

5. Napisz skrypt zapisujacy do pliku o nazwie plik.usr pelng informacje o uzyt-
kownikach ktdérzy maja odblokowane przyjmowanie komunikatéw na terminal.

6. Napisz skrypt sprawdzajacy czy uzytkownicy o identyfikatorach podanych jako
parametry wejsciowe sa zalogowani w systemie wiecej niz raz. Dla kazdego ta-
kiego uzytkownika nalezy wyswietli¢ jego identyfikator i liste terminali na kto-
rych pracuje. Informacje o kolejnych uzytkownikach powinny by¢ oddzielone
ciggiem gwiazdek.



/3aawansowane
programowanie w Bash

8.1 Instrukcja warunkowa

1. Przeéwicz dzialanie instrukcji warunkowej w interpreterze Bash:

if [[ -f "$1" 6& -w "$1" 1]

then

fi

W nawiasach kwadratowych moga by¢ umieszczone warunki takie, jak w inter-
preterze Bourne’a oraz kilka dodatkow:

&&

operator AND,

operator OR,

réwno$é tancuchow tekstowych (to samo co =),
nieré6wnosc¢ tancuchow tekstowych,

grupowanie warunkow - zapis nie wymaga znakow \.

2. W instrukcji warunkowej moze by¢ zastosowany operator =~ dopasowujacy
tekst do wyrazenia regularnego, np.:

if [[ "$kop" =~ ~[0-9]{2}-[0-9]{3}5 1]
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Obstugiwane sg wyrazenia regularne zgodnie z opisem na stronie pomocy sys-
temowej regex(7).

8.2 Petle

1. Petla for iterujaca po wartosciach numerycznych:

for x in {1..10}
for x in {0..100..5}

2. Petla for moze przybra¢ forme znang z jezyka C:

for ((x=1; x<=10; x++))
do

echo Sx
done

8.3 Odwotania do zmiennych

1. Przeéwicz ztozone odwotania do zmiennych:

S{X:-wyrazenie} warto$¢ domysélna

S{#x} dlugos¢ napisu

S{X:i:1} fragment tekstu od pozycji 1 o dlugosci 1

S{X%uwzorzec} usuwanie najkrétszej koncowki opisanej wyrazeniem
ze zmiennej

S{X%%wzorzec} usuwanie najdluzszej koncowki

S{X#wzorzec} usuwanie najkrotszego prefiksu

S{X##wzorzec} usuwanie najdluzszego prefiksu

${X/wzorzec/tekst}  zamiana tekstu opisanego wzorcem na inny tekst
S{X//wzorzec/tekst} zamiana wszystkich wystapiei wzorca na tekst
S{X""wzorzec} zamiana na wielkie litery

${X, ,wzorzec} zamiana na male litery

8.4 Przetwarzanie danych

1. Przetwarzanie wynikoéw polecen:

N=0
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while read LINIA
do
echo "SLINIA"
((N=N+1))
done <<< "$(1s -1 | tr a-z A-Z)"
echo SN

2. Dane wejsciowe wewnatrz skryptu:

cat <<KONIEC | tr a-z A-Z
Ala

ma

kota

KONIEC

8.5 Prezentacja

1. Kolorowe napisy:

# printf "Jaki to \033[31mkolor\033[m?\n"
# echo -e "Jaki to \033[31mkolor\033[m?"

Liste dostepnych kodéw sterujacych ECMA-48 mozna znaleZ¢ na stronie po-
mocy systemowej console_codes(4).

2. Napis skrypt, ktory bedzie raportowal postep swojej pracy wyswietlajac caty
czas w tym samym miejscu (w jeden linii) warto$¢ procentowg od 0 do 100.

8.6 Obsluga sygnatow

1. Zablokuj mozliwo$¢é przerywania skryptu kombinacja Ctrl-C :

function obsluga() {
echo "Tak sie nie da"

}

trap obsluga 2

8.7 Testowanie skryptow

1. Wykonaj skrypt w trybie diagnostycznym:
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# bash -x skrypt.sh
2. State wykonywanie w trybie diagnostycznym:

#!/bin/bash -x

8.8 Tablice

8.8.1 Tablice zwykle

1. Tworzenie tablic:
TAB=()

TAB=(a b c)
TAB=( $(1s) )

2. Definiowanie elementow:

TAB[0]-=ab

TAB[2]=cd

TAB+=(ef) // dodawanie elementéw do tablicy
unset TAB[2] // usuwanie elementu z tablicy

3. Pobieranie danych z tablicy:

${TAB[2]} // element na pozycji 2
S${TAB[e]} // wszystkie elementy tablicy
s{#T7AB[@]} // liczba elementow w tablicy
s{!TAB[e]} // lista indekséw z tablicy

S{TAB[@]:s:n} // n elementdw od pozycji s
4. Iterowanie po elementach tablicy:

for x in "S${TAB[e@]}"
do

echo Sx
done

Z wykorzystaniem numeréw indeksow:

for x in ${!TAB[@]}
do

echo ${TAB[S$x]}
done

8.8.2 Tablice asocjacyjne

1. Tworzenie tablic asocjacyjnych:
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8.9 Inne mechanizmy

declare -A TAB
TAB=([key1]=10 [key2]=20)
TAB[key3]=30

unset TAB[key2]

2. Tteracja po tablicy:

for k in "S${!TAB[e]}"
do

echo "Sk --> S{TAB[S$k]}"
done

8.9 Inne mechanizmy

8.9.1 Rekurencja

1. Wywolywanie skryptu przez siebie samego z wykorzystaniem zmiennej $0.
2. Wywolywanie skryptu z wszystkimi argumentami:
$0 "Se"

8.9.2 Liczby losowe

1. Dostep do zmiennej RANDOM:
# echo $(( RANDOM % 100 ))

8.9.3 Rozszerzone wzorce plikow

1. Konfiguracja:
# shopt -s extglob
2. Odwotlania:

# 1s !(*.txt|*.doc)
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Komunikacja,
srodowisko graficzne,
system plikow

9.1 Komunikacja pomiedzy uzytkownikami

1. Zaloguj si¢ do serwera unixlab:

# ssh unixlab

The authenticity of host 'unixlab (150.254.30.38)' can't be established.

RSA key fingerprint is 58:ff:fl:fa:1d:4a:fe:87:3c:11:e8:cl:eb:5b:69:73.

Are you sure you want to continue connecting (yes/no)? yes

Warning: Permanently added 'unixlab,150.254.30.38' (RSA) to the list of known hosts.
Password: ¥*¥*¥kx¥

Last login: Tue Feb 17 14:55:37 2009 from labx.cs.put.poznan.pl

Have a lot of fun...

infl12345@unixlab:~> 1s

2. Skopiuj pliki z lokalnego komputera do systemu zdalnego:
# scp a.txt voytek@unixlab:/tmp

3. Sprawdz liste uzytkownikow zalogowanych w systemie:
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# who
#w
# finger
4. Wyslij wiadomos¢ do innego uzytkownika:
# write inf12345
Czesc!
"D
5. Wyslij wiadomos$¢ do wszystkich:
# wall
Prosze do mnie nie pisac!
"D
6. Blokowanie wiadomosci:

# mesg
is vy
# mesg n
7. Przeprowadz rozmowe z innym uzytkownikiem:
# talk infl2345@laboratoriuml

Druga strona po odebraniu zaproszenia musi wykona¢ analogiczne zlecenie w
odniesieniu do osoby zapraszajacej. Rozmowe konczymy kombinacjg Ctrl-c .

8. Wysdlij list do kolezanki/kolegi:

# mail inf12345
Subject: To tylko test
Jak sie masz?

a nastepnie odczytaj swoje listy:

# mail

Heirloom mailx version 12.2 01/07/07. Type ? for help.
"/var/spool/mail/inf12345": 1 message 1 new

>N 1 inf54321@laboratorium Fri Jun 5 12:49 18/662 To tylko test
71

Message 1:

From inf54321@laboratorium Fri Jun 5 12:49:36 2009
Date: Fri, 05 Jun 2009 12:49:35 +0200

To: infl2345@laboratorium

Subject: testl

Content-Type: text/plain; charset=us-ascii
Content-Transfer-Encoding: 7bit

asdf
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9.2

?7q
Powrd6t do wezesniej odczytanej poczty:

# mail -f mbox

Heirloom mailx version 12.2 01/07/07. Type ? for help.
"/home/inf12345/mbox": 1 message

>0 1 infl2345@laboratorium Fri Jun 5 12:49 19/673 To tylko test
?d

?7q

. Wyslij list wsadowo list:

# 1s -1 | mail -s "Zawartos¢ katalogu" voytek@example.com
oraz list z zalacznikiem:

# mail -a rys.jpg voytek@example.com

Srodowisko graficzne

. Zaloguj sie do systemu korzystajac z réznych nakladek na srodowisko X Win-

dow: Xfce, GNOME, KDE, IceWM i inne.

. Przeéwicz mechanizm kopiowania tekstow w $rodowisku graficznym: zaznacz

tekst w jednym oknie i wklej go w innym uzywajac srodkowego przycisku my-
SZy.

Przetwicz rowniez inne klawisze skrotow stuzace do kopiowania: Ctrl-Shift-c i
Ctrl-Shift-v oraz Shift-Ins .

. Zawarto$¢ schowka mozna definiowa¢ komenda xclip, np.:

# echo "Ala ma kota" | xclip

# xclip -o

Ala ma kota

# echo "0la ma psa" | xclip -selection clipboard
# xclip -o -selection clipboard

0la ma psa

. Uruchom aplikacje terminala wy$wietlajac okno na innym komputerze. W tym

celu najpierw zezwo6l innym na wyswietlanie programow graficznych na swoim
komputerze:

# xhost +

Wyswietlenie okna programu na innym komputerze wymaga wskazania ser-
wera X Window:

# xterm -display labl:0.0
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Mozna réwniez skorzystaé ze zmiennej sSrodowiskowej DISPLAY:

# export DISPLAY=1labl:0
# xterm

5. Przeéwicz polaczenie zdalne z przekierowywaniem potaczen srodowiska graficz-
nego:
# ssh -X unixlab
unixlab# xload

W przypadku aplikacji PuTTY nalezy przed polaczeniem wilgczy¢ opcje Connec-
tion > SSH > X11: Enable X11 forwarding.

W systemach Windows funkcje serwera srodowiska graficznego X Window dostarcza
np. projekt VeXsrv.

9.3 System plikow

1. Sprawdz ilo$¢ zajetej przestrzeni dyskowej przez pliki na swoim koncie:

du

du -k

du -sk

du -sh

du -sk * | sort -n
du -sh * | sort -h

H OHE OB R R R

2. Przetestuj pelnoekranowa, interaktywna wersje programu du:
# ncdu DIR
3. Sprawdz wykorzystanie swojego limitu dyskowego:

# quota -s
Disk quotas for user inf12345 (uid 12345):
Filesystem space quota 1limit grace files quota 1limit grace
/home 313M  1075M  1000M 7544 36666 34133

Sprawdz reakcje na przekroczenie limitu tworzac bardzo duzy plik:
# dd if=/dev/zero of=out
# quota
# m out
4. Sprawdz ilos¢ wolnej przestrzeni dyskowej:

# df
# df -h


https://sourceforge.net/projects/vcxsrv/

9.3 System plikéw

9.3.1 Archiwizacja danych

1. Stworz archiwum tar:
# tar cvf dane.tar a.txt dirl/
Wyswietl zawarto$¢ archiwum:
# tar tvf dane.tar
Rozpakuj archiwum w podkatalogu:
# tar xvf ../dane.tar
Rozpakuj czesciowo archiwum:
# tar xvf ../dane.tar dirl
Rozpakuj do innego katalogu:
# tar xvf dane.tar -C dir2/

2. Skompresuj archiwum:

# 1s -1 dane.tar
# gzip dane.tar
# 1ls -1 dane.tar.gz

Rozkompresuj archiwum:
# gunzip dane.tar.gz
3. Przygotuj archiwum skompresowane:
# tar cvfz dane.tar.gz dirl/
Rozpakuj archiwum skompresowane:
# tar xvfz dane.tar.gz
4. Poréwnaj wydajnos$¢ kompresji programéw gzip, bzip2 i xz:

# tar cvfj dane.tar.bz2 dirl
# tar cvf] dane.tar.xz dirl

5. Przygotuj archiwum ZIP:
# zip -r dane.zip dirl/
Wyswietl zawarto$é:
# unzip -1 dane.zip
Rozpakuj archiwum:
# unzip dane.zip
6. Dokonaj podzialu duzego pliku na mniejsze:

# split -b 1M dane.tar.gz dane.tar.gz.



Przetwarzanie tekstow

101 Edytor strumieniowy sed

1. Prze¢wicz mechanizmy selekcji linii:

sed -n "1p" a.txt
sed -n "3,5p" a.txt
sed -n "3~2p" a.txt
sed -n '3,5p' a.txt
sed "1,10d" a.txt
sed "1,21d" a.txt

H OHE B R OBH R

Przetwarzanie linii wskazywanych wyrazeniami regularnymi:

# sed "/"a/d" a.txt
# sed "/*a/,/"b/d" a.txt

2. Dopisywanie linii tekstu:

# sed 'SaHello' a.txt
# sed "liHello' a.txt
# sed 'Srb.txt' a.txt

3. Zamiana tekstu:

# sed "1,3cHello” a.txt
# sed "s/Ala/Ola/" a.txt // dodatkowe flagi: 1,2,...,9,p
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. Wykonywanie wielu komend jednoczesnie:

# sed -n "1,3p;5p" a.txt
# sed -n -e 1,3p -e 5p a.txt

. Przeprowad? bezposrednig modyfikacje pliku:

# sed -i 'Sd' a.txt

. Usun wszystkie komentarze ze skryptu:

a) oprocz pierwszej linii,
b) jezeli po usunieciu komentarza linia zawiera tylko biale spacje, to usun ja
catkowicie,

. Zamien liczby heksadecymalne zapisane w postaci $XXXX (dowolna liczba cyfr),

na postac¢ 0xXXXX. Wypisz z dokumentu tylko te liczby.

. Wypisz z dokumentu HTML, w oddzielnych liniach, adresy stron, do ktérych

sg odwotlania. Zmodyfikuj skrypt, aby wypisywatl rowniez tytuly tych stron w
postaci:

Tytut [http://www.example.com]

10.2 xargs

1.

Poréwnaj efektywno$¢ wykonania nastepujacych zlecen:

# find /tmp -type £ -name "*.tmp" -exec rm {} \;
# find /tmp -type £ -name "*.tmp" | xargs rm

. Tryb diagnostyczny:

# find /tmp -type £ -name "*.tmp" | xargs -t

. Obstuga plikéw ze spacjami w nazwach:

# find /tmp -type f£ -name "*.tmp" -print0 | xargs -0 rm

. Wykonywanie kilku polecen jednoczesnie:

# find . -name "*.txt" | xargs -I % sh -c 'cp % %.bak; echo X >> %'

Uzupelni powyzsze zlecenie tak, aby moglo poprawnie obstugiwac pliki ze spa-
cjami w nazwach.

. Stworz archiwum wszystkich plikéw TXT w katalogu domowym i podkatalo-

gach.

. Oblicz sume linii we wszystkich plikach TXT w katalogu domowym i podkata-

logach.
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10.3 TeX /[ BTgX [ reStructuredText

Zobacz zadania na stronie http://www.cs.put.poznan.pl/csobaniec/edu/sop/latex.html.


http://www.cs.put.poznan.pl/csobaniec/edu/sop/latex.html

funkcja systemowa
alias, 31
eval, 29
shift, 33
test, 33

polecenie
apropos, 4
atop, 17
basename, 37
bc, 30
cat, 10, 20
cd, 3
chgrp, 11
chmod, 9
chown, 11
clear, 6
cp, 8
csh, 31
cut, 23
dd, 47
df, 47
dialog, 36
dog, 21
du, 47
echo, 10, 28
egrep, 22

Skorowidz

emacs, 16
env, 29
exit, 2, 28
export, 3, 28
expr, 30
false, 26
fgrep, 22
find, 11
finger, 45
flock, 13
head, 21
history, 5, 25
htop, 17

id, 11
info, 4
khostview, 5
killall, 18
kill, 18
locate, 11
logout, 2
1s,2

mail, 45
man, 3
mcedit, 8
mc, 19, 29
mkdir, 7
mmv, 9
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more, 13 who, 45
mv, 8 write, 45
ncdu, 47 w, 45
okulazr, 5 xclip, 46
passwd, 2 xhost, 46
pgrep, 17 xload, 17
pico, 30 zenity, 36
pidof, 18

pinfo, 5 ROT13, 23
pkill, 18
pstree, 17
ps, 17
pwd, 2

quota, 47
rename, 9 PATH, 29

rmdir, 7 PS1,29
m, 4,8 PS2, 29
TERM, 29

zmienna
DISPLAY, 47
EDITOR, 30
HOME, 29

screen, 19
sleep, 5, 18
sort, 24
source, 30
stat, 11
tac, 21
tail, 21
talk, 45
test, 33
top, 17, 18
touch, 6, 7, 26
tree, 7
true, 26
tr, 23
tty, 17
umask, 10
unig, 24
unset, 28
uptime, 17
vim, 15
vi, 19, 23
wall, 45
we, 22
whatis, 4
whereis, 4
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