Oracle Application Express -
Wprowadzenie



Wprowadzenie

Oracle Application Express (dawniej: HTML DB) to narzedzie do
szybkiego tworzenia aplikacji Web’owych korzystajgcych z bazy
danych Oracle.

Od uzytkownika wymaga jedynie posiadania przegladarki
Internetowej i niewielkiej znajomosci jezykOw programowania, oraz
dostepu do bazy danych Oracle.

APEX jest instalowany w bazie danych Oracle jako zbior
odpowiednich tabel i pakietow PL/SQL

Praca dewelopera | uzytkownika aplikacji jest wspierana przez te
same mechanizmy: przegladarke internetowg, serwer www | baze
danych, ktora wykonuje odpowiednie procedury PL/SQL generujac
zgdang strone HTML

Wszystkie aspekty pracy uzytkownika z systemem sg zarzgdzane
W%WInatr% bazy danych (np. sesje uzytkownikdw sg sktadowane w
tabelac



Przyktady wdrozonych aplikacii
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Architektura systemu

Przed Oracle 119

Oracle
Database

O

Application
Express

Engine

(

Oracle 11g (oraz 10g XE)

Oracle Database with
Embedded PL/SOL Gateway




Instalacja — Oracle 11g

APEX jest domyslinie zainstalowany w przyktadowych
bazach danych (tworzonych przez DBCA) — wersja
APEX: 3.0.1

APEX jest zainstalowany w katalogu domowym bazy
danych ($ORACLE_HOME/apex)

Domyslna konfiguracja obstuguje architekture z
niezaleznym oraz wbudowanym serwerem HTTP
(uruchomienie wiasciwej opcji wymaga wykonania kilku
polecen opisanych w dokumentacji)

Wbudowany serwer HTTP jest wydajniejszy od
rozwigzan zewnetrznych

Zapytania SQL wykonywane przez APEX wykorzystujg
wskazowke (nowosc w 11g): /*+ result_cache */



Instalacja — Oracle 10g 1 9i

* Oracle Database 10g Express Edition (Oracle
Database XE) zawiera APEX w wersja 2.1 (jako
podstawowe narzedzie do tworzenia aplikacji |
administrowania systemem)

 |Istnieje mozliwosc¢ upgrade do wersji 3.0.1

 Po upgrade zmienia sie funkcjonalnos¢ APEX
(niektore dziatania administracyjne wykonywane
dotychczas przy pomocy APEX bedzie trzeba
wykonywac ,recznie” przy pomocy narzedzia
SQL*Plus)
(http://WWW.oracle.Com/technoloqv/products/database/application express/
html/3.0.1_and_xe.html)

 Bazy danych inne niz XE wymagajg instalacji APEXa i konfiguracji
zewnetrznego serwera www (Apache) z modutem mod_plsq|l




Wymagania - serwer

Baza danych — Oracle 9.2.0.3 lub nowsze ze
skonfigurowang wirtualng maszyng Java | obszarem
shared pool o rozmiarze przynajmniej 100MB

Serwer www — wbudowany Embedded PL/SQL gateway
(ora 11g) lub dowolny ze skonfigurowanym modutem
mod_plsql

System operacyjny — Mac OS X Server, Linux, Solaris,
Unix, Windows

Wolne miejsce na dyskach — pliki: 450 MB, przestrzen
tabel dla APEX: 100MB, przestrzen tabel SYSTEM: 85
MB, kazdy dodatkowo zainstalowany jezyk: 30MB

Dodatkowe opcje bazy danych (opcjonalnie) — Oracle
XI\/IITkDB, Oracle Text oraz (obowigzkowy) PL/SQL Web
Toolkit



Wymagania - klient

* Przeglagdarka — Firefox 1.0+, IE 6.0+
(wymagane: HTML 4.0 1 CSS 1.0 oraz
obstuga JavaScript)

o hitp://APEX.oracle.com/ - wersja

demonstracyjna APEX (kazdy moze wypetnié

formularz rejestracyjny i uzyskac dostep do
przygotowanego dla niego obszaru roboczego)




Podstawowe moduty

* Funkcjonalnos¢ APEXa zostata
podzielona na nastepujgce moduty:

— Application Builder
— SQL Workshop
— Utilities

Application Builder S0L Workshop LHilities



Application Builder

Pozwala na przygotowanie aplikacji korzystajgcych z danych sktadowanych w
bazie danych. Przy jego pomocy mozna przygotowac¢ nastepujgce jednostki
funkcjonalne:

sFormularze

*Raporty
*\Wykresy
«Kalendarze
sinne ... _~ Oracle
_ Database 10g
J ﬁ E
ﬂ Assemble 1
Applicati :
PP |_cat|on HTML user interface Database
Builder

objects



Application Builder

 Narzedzie wspomagajgce budowe aplikacji przy
POMOCY:
— kreatorow
— recznego wprowadzania fragmentow kodu

 Pozwala umieszczac na stronie miedzy innymi:
— zaktadki
— listy
— przyciski
— elementy formularzy
— Inne...

* Pozwala edytowac wtasciwosci wszystkich
elementow znajdujgcych sie na stronie



Application Builder - Struktura
strony aplikacj

Aplikacja
Strona Nawigacja
Zakladki | || L
Sciezka od korzenia aplikacji - Breadcrumbs
Region Region
Element
Przycisk




Application Builder - Struktura
strony aplikacji

/2 Orders - Windows Internet Explorer 101 x|

m = |&] hitp:/fdblab. cs.put. poznan. pl:080/apex(Frp=100:4: 160957 06589756 74 N0 R A R

W (& Orders | | - - = v bStrona + (OF Narzedzia -
-

ADMIN Print Logout Horme Customers Products

Home = Qrders

My Orders Orders by Day

Order Date First Name Last Mame Sales R Order Total Today MNext m

| 0a-Nov-07 | Albert Lambert | DEMO §40.00
7| 03-Now-07 | Albert Lambert | DEMO $450.00 January 2008 :
I:g,‘ 28-MOV-07 | Edward Logan DEMO $750.00 MMWE;_
|:5‘ 23-NOV-07 | Edward Lagan DEMO §40.00
[F | 18-NOV-07 | Edward "Buteh” | OHare DEMO $25000| g o7 08 09 10 " 12
|_:,‘ 29-QCT-07 | Eugene Bradley CEMO $500.00
5 | 13-NOW-07 | Figrello LaGuardia | DEMO | $3,800.00 | 14 U8 = & g & 18
I:g,‘ 13-DEC-07 | Jahn Dulles DEMO | $1,20000| o 22 - » - ”
[#F | 08-DEC-07 | william Hartsfield | DEMO $599.00
[7 | 03-DEC-07 | william Hartsfield |DEMO | $1,899.00 | 27 28 28 30 7
Total: $0,628.00
1-10
| Horne | Application '1Eﬁl Edit Page 4 I)ea‘te | Session | PAuctiwity | Debug | Shower Edit Links LI

l_l_ |_|_|@ Internet | Tryb chroniony: wytgczony HA00% -




Application Builder - Edycja
strony aplikacji

/= page Definition - Windows Internet Explorer = ||:||1|
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1510
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Application Builder - Edycja
strony aplikacjl

 Page Rendering: Generowanie strony na podstawie jej
opisu w bazie danych. Pozwala na modyfikacje kontrolek
wptywajgcych na wyglad strony: regiony, przyciski,
elementy, wyliczenia, dodatkowe przetwarzanie.

« Page Processing: dziatania wykonywane podczas
zatwierdzania strony (np. klikniecia na przycisk).
Pozwala zdefiniowac nastepujgce elementy logiki
aplikacji: wyliczenia, walidacje, przetwarzania danych,
przekierowania.

« Shared Components: lista elementow, ktére mogg by¢
wykorzystane w ramach catej aplikacji: zaktadki, listy
wartosci, sciezki nawigacyjne Breadcrumbs, paski
nawigacyjne



SQL Workshop

— Umozliwia przegladanie | zarzgdzanie
obiektami bazy danych
— Sktada sie z nastepujgcych komponentow:
* Object Browser
« SQL Commands
* SQL Scripts
e Query Builder

W - il

Object Browser S0L Commands S0L Scripts Cuery Builder




SQL Workshop - skrypty

/2 5L Scripts - Windows Internet Explorer

=lofx|
s i |E. http:ffdblab.cs . put.poznan. pl: 8080/ apexf p=4500: 1004:402009086924702 : MO: ﬂ ‘_1 f | IGDDgIc—. | £ ,-
o {50l Scripts | | - - s v Strona - OF Narzedsia v
ORACLE Application Express Logout Help |
/ Home: |/ Application Buildar, | Litilitles ]
hHume > S0L Workshop = SOL Scripts

; Cumpunentl SOL Seripts v[

;J Script | Owner | STUDENT. STUDENTOWSKI@STUDENT. PUT POZNAN PL x| View|lcons =|Displav[15 x| Go | Upload » Create > |

o Manage Results
I/~ Upload Script - Windows Internet Explorer = |El|i| o Ehov-:tauotas
; L o Expo
no data found =l IE http:,l',l'dblah.cs.put.puznan.pl:BDSD,I'apex,l'F?p=45j +4 || % |Gaugle Q- __O Import i
I f %, 1 -3 oy .
: 16 @F [ {Upload Seript | | » E) - b v s bStrona () Nargedzia v | __ 2
_ s wytaczony | HAOD% - 2
» . . Logout Help | =
ORACLE" Application Express HER .
/ Home |/ Application Builder OL Wo 0 Utilities
Home > SQL Workshop > SOL Scripts > Upload Script (— P
@4—} o [ 7] 42| % | [so0ae Ll
e Upload Scri - = Z .
* aly gSQL Scripk P pt M Upluad . 'E?? - - Q%] * |s2f Strona - \@-Nargedma i
. Logout Help | =]
ORACLE * File|C:\temp\skrypt_tworzau:y_relacje.txt Frzegladaj... | | |
. - Application Build SOL Warkshap P
> — Script Name |skrypt_tworzacy_relacje ABglIeaURD Bylldar iliies. |
Home = SOL Worksho| . - l__;l
B File CharacterSetlUmcgde IUTF-& j | Component]sol seripts
-
1| | »
PsCrip{I Gokowe l_ l_ I_l_ l_ l_ |@ Internet | Tryb chroniony: wytgczony *100% - 4 lload = | Create > | ]
o Manage Results
™ Show Results o Show Quotas
o Export 1
| © Import
skrypt_bworzacy_relacie
11 -
U | _'l_I
l_l_l_l_l_,_ |e Intermet | Tryb chroniony: wytaczony | Ho100% - 7




,f"."-‘ Script Editor - Windows Internet Explorer

@J—ﬂ; - E http:,l',l'dblab.cs.put.poznan.pl:8080,!'apex,l'f?p=4500:60:402009086924?0;_ﬂ 1+ 1| x IGoogIe
9F 4N [ Script Editor | |

SOQL Workshop - skrypty

=1olx]
2

- - fmh - |pStrona = (Of Nargadzia ~ 2

ORACLE" Application Express

Logout Help &

P T Ty SOL Workshop PRI

Home >_§(-]_L"i\|forkshop >S_Q_L _Sc_npts = Script Editor

Script Name|skrypt_twurzacy_re|acje Cancel

Undo || Redo | Find

ﬂ%DROP TABELE FRACOWNICY cascade constraints;
‘. DROP TABLE ZESPOLY cascade constraints:
DROP TABLE ETATY cascade constraints;

T

Download | Delete | Saveﬁunl ’

,r‘","" Run Script - Windows Internet Explorer

=10 x|

@’—“,' - IE http:,l',l'dl:ulal:u.cs.put.pu:uznan.pl:BDBD,I'apex,l'F?p=4!j [ | X { |G|:|Dgie

|~ Run Scripk

JoREd
| | ﬁ’f -~ Bl - [&1 - I:_'Ip Strona = (O Marzedzia - ¥

CREATE TAELE ZESPOLY

{ID ZESF NUMEER(Z) CONSTRAINT PK ZESF PRINARY KEY,
MAZWA VARCHARZ (20),

ADRES VARCHARZ (20) ):

ORACLE" Application Express

Logoud Help |

/ Home |~ Application Builder QL Wo 0 Litilitie s

CREATE TAELE ETATY

Home > SOL Workshop > SQL Scripts > Run Script

{ NAZWA VARCHARZ (10) CONSTRAINT PE_ETAT PRIMARY KEY,
PLACL_NIN NUMBER(6,2),

PLACAL MAYX NUMEBER(6,2)):

4]

T T T [ [ I ireeme b dvonsry: e

[
Gokowe I_ I_ ’_ I_ I_ I_ |G Intermet | Tryb chroniony: wwtgczony

Run Script

‘r’n:uu hawe requested to run the following script. Please confirm your regquest.

Script Mame

Created

Upclated
Mumber of
Statements

Script Size in
Bytes

. Schema | IMF12345 - I

Cancel Run

skrypt_tworzacy_relacje

on 01022008 11:55:01 PRZED. POL. by
STUDEHT.STUDEHTOWSKI@STUDENT.PUT.POZHAN.PL

on 01022008 11:58:42 PRZED. POL. by
STUDEHT.STUDEHTOWSKIZSTUDEHT.PUT.POZHAN.PL

32

3157

& 100%

T




SQL Workshop - skrypty

lalx]

e

[~ Manage Script Resulks | |

|.¢ Strona + (0 Narzedzia 32

B-B-®=-

o

ORACLE" Application Express

Locout Help ]

J/ Home L_-"Applinatlr_ln Fuilder, |

¢ Ulilities

Your script has been submitted for execution. Click on the script icon to view resulis.

Delete Checked

;SCfiPt|Skrypt_tw0rzacy_relacje Run By | STUDENT, STUDENTOWSKI@STUDENT.PUT, POZNAN PL ~|View | Details =|Display[15 | Geo |

Started ¥ Statu Statements Bytes Vieplaaylts

] Script Run By Elapsed
skt tovorzacy relacie STUDENT STUDENTOWSKIGRSTUDENT PUT POZNARMPL 0 seconds ago Submitted -

,f Results - Windows Internet Explorer

@C hd E http:,l',l'dblab.cs.put.poznan.pl:8080,!'ape><,l'F?p=4SDD:1225:402009086924?02::NO::PlZZ‘I_REj | IGoogIe

T < B - ) stona -

Logout  Hell

-

4 Home 'L,".#\ppncatmn Builder, |

£ iliies.|

Feedback Rows .
DRA-00942: tabels lub perspektyywa nie
istnigje °
DRA-00942: tabela lub perspektywa nie
istnigje
DRA-00342: tabelas lub perspektyyra nie 2
istnigje b
Tahle created. 1]
Table created. 1]
Table created. 0
1 rowe(s) inserted. 1
1 rowe(s) inserted. 1
1 rows) inzerted. 1 _I
| -

=
S by [ 1Results | |
ORACLE" Application Express
Home > SGOL Workshop > SOL Scripts > Resulis
Script: skrypt_tworzacy_relacje Status: Complete
View: (C Detail & Summary Display|15 vI Go | Edit Script |
| Humber A Elapsed Statement
1 040  DROP TABLE PRACOWNICY cascade constraints
2 0o DROP TABLE ZESPOLY cascade constraints
3 0,0 DROP TABLE ETATY cascade constraints
CREATE TABLE ZESPOLY (ID_ZESP MUMBER(Z) CONSTRAINT
4 005
Fii_FESR
5 ‘004 CREATE TABLE ETATY ( MAZWA YARCHARZ(0) COMNSTRAINT PK_
B 006 CREATE TABLE PRACCWMICY (ID_PRAC NUMBER(4) CONSTRAINT
7 0 INSERT INTO ZESPOLY WALUES (10 'ADMIMSTRACIA! PIOTRO
g o INSERT INTCO ZESPOLY WALUES (20 'SYSTEMY
' ROZIPROSZIONE 'PICTRG
9 0,01 INSERT IMTO ZESPOLY WALUES (30'SYSTEMY EKSPERCKIE', 'STRZEL
=taldal Y

l_ l_ l_ l_ l_ l_ |@ Intetriet | Tryh chroniony: wytaczony




QL Workshop
— Object Browser

/= Dbject Browser - Windows Internet Explorer = =l
@_AJ = | http:jfdblab.cs.put. pznan. pl:B080{apex/f7p=4500: 1001 3394288226 060385: N0 =142l | [ongle 2~
i . v ) : »
WP [~ Object Browser | | ﬁf = ~ (0 - |ieStrona - () Marzadzia -
. . - Logout Help =
ORACLE’ Application Express st Helo [
g < Litilities: |
Home > SQL Workshop > Object Browser  Schema [NFizzas =] Component [Object Browser =]
Tables H | PRACOWNICY &
—— ] -
; P ie Table Data Indexes Model Constraints Grants Statistics UlDefauits Triggers Dependencies S0QL =
DEMC_CUSTOMERS ;I Add Column || Modify Column | | Rename Column | |Drop Column | Rename || Copy || Drop || Truncate | Create Lookup Table
DEMO_IMAGES =
DEMO_ORDER_ITEMS Column Hame Data Type Hullable Default Primary Key
DEMO_ORDERS ID_PRAC NUMBER(,01 Mo - 1
DEMO_PAGE _HERARCHY MADMSHO WARCHARAMS) Yes - o
DEMC_PRODUCT _IMFO ETAT VARCHAR2(10)  Yes . .
DEMO_STATE= I0_SZEF&, MUMEBER(4 ) Ves - -
DEMO_UISERS ZATRLDMICMNY DATE Yes - -
DEPT
e PLACE_FOD MUMBER(E 2) Ves . .
SR PLACE_DOD MUMBER(E 2) Ves . .
PRACOWHICY ID_ZESP MNUMBER(2,00) Yes - -
PRACONNICY_CSV 1.3 .
ZESPOLY
Download r
ll < | 3
Language: pl Application Express 3.0.1.00.08
Wanspace: INF12345  User: STUDENT. STUDENTOWSKI@STUDENT.PUT.POZHAN.PL Copyright & 1988, 2007, Oracle. All rights resenved.

[~
Gokome I_ I_ ’_ I_ I_ I_ |0 Internet | Tewh chroniony: wtgczany & 100% - o




SQL Workshop
— Query Builder

,P",';‘ Query Builder - Windows Internet Explorer

=0l x|

S e [~ Query Builder |

L=l IE http: ffdblab.cs, put. poznan, pliS0E0 apex/Frp=4500: 1002:5994 265226060355 1NO: L0021

j"?i X IGoogIt- £l

fy ~ B - o= o+ hstrona + (O Nerzedzia v

ORACILE Application Express

Logout Help

y "_ql-:l-r?c:-'[,--"f:ﬁpliﬂ ation Builder |

£ Utilitles |

Home = 5‘;6[ iMJrkshup = Query Blﬁﬁ_el

P |

DEMO._CUSTOMERS = _
: =

DEMO_MAGES SETACONIEY 1 X

DEMO_ORDER_ITEMS Ib_PRAC 78

DEMO_ORDERS
DEMO_PAGE_HERARCHY
DEMO_PRODUICT _INFO

HAZSKD ray

ETAT A

==

| [E zespory LX)
[T 1p_ZESP P8
W Hazme A
T ApRE: A

I SCI’IEI‘I‘IBI INF12345 = I Cnmpunent| Query Builder = i
Save | Run |

Delete

-

DEMO_STATES [T Ib_sZEFA 789
DEMO_LISERS
= ZATRUDNIONY
DEPT C =
ENiP W FPLaCA_FOD  Pag
BT [T PLECA DOD  Pig
PRACOWWMICY
PRACOWNICY_CSV I 1o_zesp 789
ZESPOLY -
Conditions 50L Results Saved SOL
Column Alias Object Condition Sort Type Sort Order Show Function Group By
A Y ETAT [ETAT PRACOANCY | |Asc =] | A -] ¥ x
A Y NaDMA [Hazwia TESPOLY |5 ADMINISTRACIA |Asc =] | 2 - ~ x
A Y PLACE POD  [PLACA_POD PRACOWNICY | [Ase =] | P [ave - r a
]l
Language: pl

Application Expresz3.0.1.00.08

I_ l_ l_ l_ l_ l_ |@ Internet | Tryb chroniony: wetgczony

A% v




Dodatkowe narzedzia

 Pozwalajg na:

— tadowanie i — Dostep do perspektyw
eksportowanie danych APEXa
— Generacje kodu DDL — Porownanie schematow
_U L . bazy danych
ruchamianie raportow o
opisujacych obiekty — Dostep do szczegotow
aplikacji pracy bazy danych

— Zarzagdzanie koszem na

sSmieci % LA m

— Monitorowanie bazy
danych

Data LoadUndoad senerate D Olject Reports Recycle Bin

I | {
" " = ™ ¥ ] 4
| — A
i Al &5
anitor APEN e SO | SO0 Ahout Dl abads

P




Dodatkowa funkcjonalnosc¢

« APEX pozwala na rozbudowe aplikacji o
nastepujgce elementy:
— wykorzystanie srodowisk deklaratywnych
— Integracja z komponentami Web Service

— wywotywanie procedur | funkcji w jezyku
PL/SQL
— tworzenie aplikacji wielojezycznych



Obszary robocze

,Obszar” w ramach ktorego powstajg aplikacje

Jest to wirtualna prywatna baza danych, umozliwiajgca
wielu uzytkownikom jednoczesng prace z jedng
Instalacjg APEX’a, jednoczesnie zapewniajgc wtasciwg
ochrone obiektow, danych i samej aplikaciji

Istnieje mozliwosc¢ tworzenia wielu obszarow roboczych,
z ktorych kazdy moze byc¢ obstugiwany przez niezaleznie
definiowany zbidr deweloperow i uzytkownikdéw aplikaciji
Obszar roboczy moze uzyskiwac dostep do danych
sktadowanych w wielu schematach bazy danych (jeden
ze schematow jest domysinym dla obszaru roboczego)



Users and
Developers

Obszary robocze

B b b G G

Workspace 1 Workspace 2 Workspace 3
EEE:::;; fon Application A Application C Application E
Workspaces Application B Application D Application F
Database
Schemas Schema W | Schema X Schema Y Schema Z

~—_

Oracle Database //




Bezpieczenstwo aplikacii

» Bezpieczenstwo aplikacji i poszczegodlnych jej elementdw jest
zapewniane na nastepujgcych poziomach:

— Authentication schemes: weryfikacja czy faktycznie mamy do
czynienia z wkasciwym uzytkownikiem. Polega na wpisaniu
danych do formularza logowania. Autentykacje mozna oprzec o:
mechanizmy APEX, definicje kont w bazie danych, mechanizmy
zewnetrzne w stosunku do APEX — LDAP, Oracle Application
Server Single Sign-On. Wybdr sposobu autentykowanla
uzytkownikow nie ma wptywu na funkcjonalnosc aplikac;ji

— Authorization schemes: weryfikacja, czy dany uzytkownik ma
prawo oglgdac¢ dana strone badz jej fragment. Autoryzacja
nastgpuje w momencie proby uzyskania dostgpu do chronionej
zawartosci. Mozna definiowac tak zwane schematy autoryzacji
(wszyscy, dowolny zalogowany uzytkownik, konkretny
zalogowany uzytkownik, ...). Schematy autoryzacji mozna
powigzac z aplikacja, strona bgdz pojedynczymi elementami
strony (pola, przyciski, .



Role uzytkownikow

 APEX posiada szereg predefiniowanych rol
uzytkownikow:

— Workspace administrators — wykonujg zadania
administracyjne: zarzgdzajg uzytkownikami obszarow
roboczych, monitorujg wykorzystanie obszarow roboczych,
analizujg logi (rola przyznawana studentowi w celu wykonania éwiczen)

— Developers — tworzg i edytujg aplikacje, sg wtascicielami
obszarow roboczych lub mogg wspoétdzieli¢ obszary innych
deweloperc’)w (rola przyznawana studentowi w celu wykonania ¢wiczen)

— End users — nie majg mozliwosci edytowania aplikacji, moga
by¢ autentykowani wytgcznie przez APEX

— Oracle Application Express administrators — wykorzystujgc

narzedzie Application Express Administration Services
zarzgdzajg catym zainstalowanym srodowiskiem APEX



Role uzytkownikow
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