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Wprowadzenie
• Oracle Application Express (dawniej: HTML DB) to narzędzie do 

szybkiego tworzenia aplikacji Web’owych korzystających z bazy 
danych Oracle. 

• Od użytkownika wymaga jedynie posiadania przeglądarki 
Internetowej i niewielkiej znajomości języków programowania, oraz 
dostępu do bazy danych Oracle. 

• APEX jest instalowany w bazie danych Oracle jako zbiór • APEX jest instalowany w bazie danych Oracle jako zbiór 
odpowiednich tabel i pakietów PL/SQL

• Praca dewelopera i użytkownika aplikacji jest wspierana przez te 
same mechanizmy: przeglądarkę internetową, serwer www i bazę 
danych, która wykonuje odpowiednie procedury PL/SQL generując 
żądaną stronę HTML

• Wszystkie aspekty pracy użytkownika z systemem są zarządzane 
wewnątrz bazy danych (np. sesje użytkowników są składowane w 
tabelach)



Przykłady wdrożonych aplikacji

Tracking 
application

Business 
intelligence 
application

Text-search 
application



Architektura systemu

Przed Oracle 11g Oracle 11g (oraz 10g XE)



Instalacja – Oracle 11g

• APEX jest domyślnie zainstalowany w przykładowych 
bazach danych (tworzonych przez DBCA) – wersja 
APEX: 3.0.1

• APEX jest zainstalowany w katalogu domowym bazy 
danych ($ORACLE_HOME/apex)

• Domyślna konfiguracja obsługuje architekturę z 
niezależnym oraz wbudowanym serwerem HTTP 
(uruchomienie właściwej opcji wymaga wykonania kilku 
polecen opisanych w dokumentacji)

• Wbudowany serwer HTTP jest wydajniejszy od 
rozwiązań zewnętrznych

• Zapytania SQL wykonywane przez APEX wykorzystują 
wskazówkę (nowośc w 11g): /*+ result_cache */



Instalacja – Oracle 10g i 9i

• Oracle Database 10g Express Edition (Oracle 
Database XE) zawiera APEX w wersja 2.1 (jako 
podstawowe narzędzie do tworzenia aplikacji i 
administrowania systemem) 

• Istnieje możliwość upgrade do wersji 3.0.1• Istnieje możliwość upgrade do wersji 3.0.1
• Po upgrade zmienia się funkcjonalność APEX 

(niektóre działania administracyjne wykonywane 
dotychczas przy pomocy APEX będzie trzeba 
wykonywać „ręcznie” przy pomocy narzędzia 
SQL*Plus) 
(http://www.oracle.com/technology/products/database/application_express/

html/3.0.1_and_xe.html)
• Bazy danych inne niż XE wymagają instalacji APEXa i konfiguracji 

zewnętrznego serwera www (Apache) z modułem mod_plsql



Wymagania - serwer

• Baza danych – Oracle  9.2.0.3 lub nowsze ze 
skonfigurowaną wirtualną maszyną Java i obszarem 
shared pool o rozmiarze przynajmniej 100MB

• Serwer www – wbudowany Embedded PL/SQL gateway 
(ora 11g) lub dowolny ze skonfigurowanym modułem 
mod_plsqlmod_plsql

• System operacyjny – Mac OS X Server, Linux, Solaris, 
Unix, Windows

• Wolne miejsce na dyskach – pliki: 450 MB, przestrzeń 
tabel dla APEX: 100MB, przestrzeń tabel SYSTEM:  85 
MB, każdy dodatkowo zainstalowany język: 30MB

• Dodatkowe opcje bazy danych (opcjonalnie) – Oracle 
XML DB, Oracle Text oraz (obowiązkowy) PL/SQL Web 
Toolkit



Wymagania - klient

• Przeglądarka – Firefox 1.0+, IE 6.0+ 
(wymagane: HTML 4.0 i CSS 1.0 oraz 
obsługa JavaScript)

• http://APEX.oracle.com/ - wersja 
demonstracyjna APEX (każdy może wypełnić 
formularz rejestracyjny i uzyskać dostęp do 
przygotowanego dla niego obszaru roboczego)



Podstawowe moduły

• Funkcjonalność APEXa została 
podzielona na następujące moduły:
– Application Builder
– SQL Workshop– SQL Workshop
– Utilities



Application Builder
Pozwala na przygotowanie aplikacji korzystających z danych składowanych w 
bazie danych. Przy jego pomocy można przygotować następujące jednostki 
funkcjonalne:
•Formularze
•Raporty
•Wykresy
•Kalendarze

Application
Builder

Oracle 
Database 10g

HTML user interface Database
objects

Assemble Store

•Kalendarze
•inne …



Application Builder

• Narzędzie wspomagające budowę aplikacji przy 
pomocy:
– kreatorów
– ręcznego wprowadzania fragmentów kodu

• Pozwala umieszczać na stronie między innymi: • Pozwala umieszczać na stronie między innymi: 
– zakładki
– listy
– przyciski
– elementy formularzy
– inne...

• Pozwala edytować właściwości wszystkich 
elementów znajdujących się na stronie



Application Builder - Struktura 
strony aplikacji

Strona Nawigacja

Aplikacja

Zakładki

Ścieżka od korzenia aplikacji - Breadcrumbs

Region Region

Element

Przycisk

Ścieżka od korzenia aplikacji - Breadcrumbs



Application Builder - Struktura 
strony aplikacji



Application Builder - Edycja 
strony aplikacji



Application Builder - Edycja 
strony aplikacji

• Page Rendering: Generowanie strony na podstawie jej 
opisu w bazie danych. Pozwala na modyfikację kontrolek 
wpływających na wygląd strony: regiony, przyciski, 
elementy, wyliczenia, dodatkowe przetwarzanie.

• Page Processing: działania wykonywane podczas • Page Processing: działania wykonywane podczas 
zatwierdzania strony (np. kliknięcia na przycisk). 
Pozwala zdefiniowac następujące elementy logiki 
aplikacji: wyliczenia, walidacje, przetwarzania danych, 
przekierowania.

• Shared Components: lista elementów, które mogą być 
wykorzystane w ramach całej aplikacji: zakładki, listy 
wartości, ścieżki nawigacyjne Breadcrumbs, paski 
nawigacyjne



SQL Workshop

– Umożliwia przeglądanie i zarządzanie 
obiektami bazy danych

– Składa się z następujących komponentów:
• Object Browser • Object Browser 
• SQL Commands
• SQL Scripts
• Query Builder



SQL Workshop - skrypty



SQL Workshop - skrypty



SQL Workshop - skrypty



SQL Workshop
– Object Browser



SQL Workshop
– Query Builder



Dodatkowe narzędzia

• Pozwalają na:
– Ładowanie i 

eksportowanie danych
– Generacje kodu DDL

– Dostęp do perspektyw 
APEXa

– Porównanie schematów 
bazy danych– Uruchamianie raportów 

opisujących obiekty 
aplikacji

– Zarządzanie koszem na 
śmieci

– Monitorowanie bazy 
danych

bazy danych
– Dostęp do szczegółów 

pracy bazy danych



Dodatkowa funkcjonalność

• APEX pozwala na rozbudowę aplikacji o 
następujące elementy: 
– wykorzystanie środowisk deklaratywnych
– integracja z komponentami Web Service– integracja z komponentami Web Service
– wywoływanie procedur i funkcji w języku 

PL/SQL
– tworzenie aplikacji wielojęzycznych



Obszary robocze

• „Obszar” w ramach którego powstają aplikacje 
• Jest to wirtualna prywatna baza danych, umożliwiająca 

wielu użytkownikom jednoczesną pracę z jedną 
instalacją APEX’a, jednocześnie zapewniając właściwą 
ochronę obiektów, danych i samej aplikacjiochronę obiektów, danych i samej aplikacji

• Istnieje możliwość tworzenia wielu obszarów roboczych, 
z których każdy może być obsługiwany przez niezależnie 
definiowany zbiór deweloperów i użytkowników aplikacji

• Obszar roboczy może uzyskiwać dostęp do danych 
składowanych w wielu schematach bazy danych (jeden 
ze schematów jest domyślnym dla obszaru roboczego)



Obszary robocze



Bezpieczeństwo aplikacji
• Bezpieczeństwo aplikacji i poszczególnych jej elementów jest 

zapewniane na następujących poziomach:
– Authentication schemes: weryfikacja czy faktycznie mamy do 

czynienia z właściwym użytkownikiem. Polega na wpisaniu 
danych do formularza logowania. Autentykacje można oprzeć o: 
mechanizmy APEX, definicje kont w bazie danych, mechanizmy 
zewnętrzne w stosunku do APEX – LDAP, Oracle Application 
Server Single Sign-On. Wybór sposobu autentykowania 
zewnętrzne w stosunku do APEX – LDAP, Oracle Application 
Server Single Sign-On. Wybór sposobu autentykowania 
użytkowników nie ma wpływu na funkcjonalność aplikacji

– Authorization schemes: weryfikacja, czy dany użytkownik ma 
prawo oglądać dana stronę bądź jej fragment. Autoryzacja 
następuje w momencie próby uzyskania dostępu do chronionej 
zawartości. Można definiować tak zwane schematy autoryzacji 
(wszyscy, dowolny zalogowany użytkownik, konkretny 
zalogowany użytkownik, …). Schematy autoryzacji można 
powiązac z aplikacją, stroną, bądź pojedynczymi elementami 
strony (pola, przyciski, …)



Role użytkowników

• APEX posiada szereg predefiniowanych ról 
użytkowników:
– Workspace administrators – wykonują zadania 

administracyjne: zarządzają użytkownikami obszarów 
roboczych, monitorują wykorzystanie obszarów roboczych, 
analizują logi (rola przyznawana studentowi w celu wykonania ćwiczeń)analizują logi (rola przyznawana studentowi w celu wykonania ćwiczeń)

– Developers – tworzą i edytują aplikację, są właścicielami 
obszarów roboczych lub mogą współdzielić obszary innych 
deweloperów (rola przyznawana studentowi w celu wykonania ćwiczeń)

– End users – nie mają możliwości edytowania aplikacji, mogą 
być autentykowani wyłącznie przez APEX

– Oracle Application Express administrators – wykorzystując 
narzędzie Application Express Administration Services 
zarządzają całym zainstalowanym środowiskiem APEX



Role użytkowników

Każdy obszar 
roboczy posiada:roboczy posiada:
•Administratora
•Dowolną liczbę 
deweloperów
•Dowolną liczbę 
użytkowników 
końcowych


