Rozdziat 10
Kursory i wyj atki

Kursory i praca z kursorami, kursory jawne i
niejawne, otwieranie kursora, pobieranie z
kursora, zamykanie kursora, wyj atki
systemowe i u zytkownika, zgtaszanie i
obstuga wyj atkéw
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Kursor

Kazde zapytanie SQL umieszczone w programie PL/SQL mo  ze
zwréci € zero, jedn g badz wiele krotek. Aby efektywnie przetworzy ¢
krotki zwrocone przez zapytanie korzystamy z kursor ~ 6w. Kursor jest
obiektem zwi gzanym z zapytaniem. Programista mo ze:
» Otworzy € kursor (zidentyfikowa ¢ zbiér wynikowy)
e Pobra¢ dang do kursora (odczyta ¢ kolejn g krotk e z wyniku
zapytania i wpisa € ja do kursora)
» Zamkn aé kursor (zwolni ¢é obszar pami eci przydzielony
kursorowi)

Kursor to nazwa obszaru roboczego, w ktorym mie  $ci si @ wynik
zapytania ( result set). Wewnatrz kursora wyr6 zniamy bie zacy
wiersz (current row). Kursor mo ze by¢ jawny (explicit) lub
niejawny ( implicit).
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Deklarowanie kursora

DECLARE CURSOR nazwa [ ( lista parametréw) |
[ RETURN typ zwracany ] IS zapytanie SQL;

| parametr [ IN ] typ [ {:= | DEFAULT } warto $¢] ‘

* Nazwa kursora nie jest zmienn g, lecz identyfikatorem. Do kursora
nie mo zna przypisa € warto sci

» Parametry s g widoczne tylko wewn atrz kursora, nie mo zna zwigzaé
z nimi zadnych ogranicze nh

DECLARE CURSOR c_pracownicy (zespol NUMBER DEFAULT 10)
IS

SELECT nazwisko, etat, zatrudniony, placa_pod

FROM pracownicy

WHERE id_zesp = zespol;
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Otwieranie kursora

Otwarcie kursora powoduje wykonanie zwi  gzanego z nim zapytania
i zidentyfikowanie zbioru wynikowego, zawieraj  gcego krotki
spelniaj ace kryteria wyszukiwania.

‘ OPEN nazwa_kursora [ (lista parametréw aktualnych) ] |

DECLARE
CURSOR c_prac (zespol NUMBER, posada VARCHAR?2)
IS SELECT * FROM pracownicy
WHERE id_zesp = zespol AND etat = posada;
BEGIN

v_etat := ‘PROFESOR’;
OPEN c_prac(10, 'ASYSTENT");
OPEN c_prac(50, v_etat);
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Pobieranie z kursora

FETCH nazwa_kursora INTO lista zmiennych | rekord;

Kazde wykonanie polecenia FETCH powoduje odczytanie bi  ezacego
wiersza kursora i przesuni  ecie znacznika kursora na kolejny wiersz.
Na liscie zmiennych musi si e znajdowa ¢ taka sama liczba

zmiennych jak liczba atrybutéw w kursorze. Odpowied nie zmienne i
atrybuty musz a sie zgadza¢ co do typu.

DECLARE
CURSOR c_prac IS SELECT nazwisko, etat FROM pracowni cy;
Vv_nazwisko PRACOWNICY.NAZWISKO%TYPE;
v_etat PRACOWNICY.ETAT%TYPE;
BEGIN
OPEN c_prac;
FETCH c_prac INTO v_nazwisko, v_etat;
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Zamykanie kursora

CLOSE nazwa_kursora; |

Zamkni ecie kursora powoduje, ze kursor staje si e nieaktywny a
zbiér wynikowy zwi azany z kursorem staje si e niezdefiniowany.
Zamkni ety kursor mo zna powtdrnie otworzy €, np. z innymi
parametrami. Ka zde odwotanie si e do zamkni etego (lub jeszcze nie
otwartego) kursora powoduje bt ad INVALID CURSOR.
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Atrybuty kursora

%FOUND — warto $cig atrybutu jest TRUE jesli ostatnia operacja
FETCH odczytata krotk e z kursora. W przeciwnym wypadku (tzn.
kiedy odczyt si e nie udaf) atrybut przyjmuje warto $¢ FALSE. Przed
pierwszym odczytem atrybut ma warto  $é NULL

%NOTFOUND — warto $cig atrybutu jest FALSE jesli ostatnia
operacja FETCH odczytata krotk e z kursora. W przeciwnym

wypadku (tzn. kiedy odczyt si e nie udal) atrybut przyjmuje warto ¢
TRUE. Przed pierwszym odczytem atrybut ma warto  §¢ NULL

%ROWCOUNT — warto $cig atrybutu jest liczba odczytanych z
kursora krotek. Przed pierwszym odczytem atrybut ma warto $¢ 0

%ISOPEN — warto $cig atrybutu jest TRUE jesli kursor jest otwarty i
FALSE jesli kursor jest zamkni ety.
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Atrybuty kursora niejawnego

Kazde polecenie DML (INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT FO R
UPDATE) powoduje utworzenie kursora niejawnego (ang . implicit
cursor). Dla takiego kursora mo zna sprawdza € warto $ci
nast epuj acych atrybutow:
* SQL%ROWCOUNT: liczba wierszy zmodyfikowanych przez
polecenie
* SQL%FOUND: TRUE jesli ostatnie polecenie zmodyfikowato
jakiekolwiek wiersze
* SQL%NOTFOUND: TRUE jesli ostatnie polecenie nie
zmodyfikowalo zadnych wierszy
* SQL%ISOPEN: zawsze FALSE (kursor niejawny jest zamykany
natychmiast po zako nczeniu polecenia)
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Uzycie kursora

DECLARE
CURSOR c_prac (zespol NUMBER DEFAULT 10) IS
SELECT nazwisko, etat FROM pracownicy
WHERE id_zesp = zespol ORDER BY placa_pod DESC;
v_nazwisko PRACOWNICY.NAZWISKO%TYPE;
v_etat PRACOWNICY.ETAT%TYPE;
BEGIN
OPEN c_prac(30);
LOOP
FETCH c_prac INTO v_nazwisko, v_etat;
EXIT WHEN c_prac%NOTFOUND;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(v_nazwisko || ', " || v_etat) ;
END LOOP;
CLOSE c_prac;
END;
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Petla FOR z kursorem

DECLARE
CURSOR c (minplaca NUMBER) IS
SELECT * FROM pracownicy WHERE placa_pod > minplaca
BEGIN
FOR c_rec IN c(800) LOOP
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(c_rec.nazwisko ||
' zarabia ' || c_rec.placa_pod || 'i pracuje jako ' || c_  rec.etat);
END LOOP;
END;

* Zmienna steruj gca petla jest deklarowana automatycznie jako
zmienna typu kursor%ROWTYPE

» Kursor jest otwierany automatycznie

» W kazdym przebiegu p etli jedna krotka jest pobierana z kursora i
umieszczana w zmiennej steruj acejpetla

» Po pobraniu ostatniej krotki kursor jest automatycz nie
zamykany
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Petla FOR z podzapytaniem

BEGIN
FOR c_rec IN ( SELECT * FROM pracownicy ) LOOP
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(c_rec.nazwisko ||
' zarabia ' || c_rec.placa_pod || i pracuje jako ' || c_  rec.etat);
END LOOP;
END;

* Zmienna steruj gca petla jest deklarowana automatycznie jako zmienna
typu podzapytanie%ROWTYPE

e Kursor jest otwierany automatycznie

* W kazdym przebiegu p etli jedna krotka jest pobierana z kursora i
umieszczana w zmiennej steruj acej petla

« Po pobraniu ostatniej krotki kursor jest automatyczn ie zamykany

« Kursor oparty na podzapytaniu nie mo  ze by¢ parametryzowany ani
wykorzystywany wielokrotnie
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Klauzula WHERE CURRENT OF

Klauzula WHERE CURRENT OF ma zastosowanie do polece n
UPDATE i DELETE umieszczonych wewn atrz kursora. Warunek jest
spetniony tylko i wyt gcznie dla bie zacej krotki w kursorze. Aby
mozna bylo skorzysta ¢ z tej klauzuli, zapytanie definiuj ace kursor
musi zawiera € klauzul ¢ FOR UPDATE OF (zato zenie blokady na
odczytywanych krotkach)

DECLARE
CURSOR c IS SELECT * FROM pracownicy JOIN zespoly US ING (id_zesp)
FOR UPDATE OF placa_pod,;
BEGIN
FOR c_rec IN c LOOP
IF (c_rec.adres = 'PIOTROWO 3A") THEN
UPDATE pracownicy SET placa_pod = 1.1 * placa_pod
WHERE CURRENT OF c;
END IF;
END LOOP;
END;
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Obstuga wyj atkow w PL/SQL

« Btlad lub ostrze zenie nazywamy w PL/SQL wyj atkiem (ang.

exception). Wyjatki mog a by € systemowe (dzielenie przez zero, brak

wolnej pami eci, brak praw do obiektu) lub definiowane przez
uzytkownika (za niski bud zet, za wysoka ptaca, zbyt matailo $¢

towaru w magazynie).

»  Wystagpienie bt edu jest sygnalizowane przez wywotanie wyj  atku.
Btedy systemowe sygnalizowane s g automatycznie, bt edy

definiowane przez u zytkownika s g wywolywane r ecznie za pomoc a

polecenia RAISE.

» Po wyst gpieniu wyj atku kontrola przechodzi do

procedury obstugi

wyj atku (ang. exception handler). Po jej wykonaniu kontrola

przechodzi do kolejnego bloku nadrz

ednego. Je $li procedura

obstugi danego bt edu nie zostanie znaleziona, to wykonywanie
programu zostanie przerwane.

Struktura sekcji EXCEPTION

» Sekwencja polecen i zostaje
wykonana, gdy w bloku
wyst api wyjatek i.

* Nieobstu zony wyj atek
przerywa dziatanie
programu.

» Opcjonalna sekcja OTHERS
— obsluguje wszystkie
niewymienione wyj atki.

DECLARE
BEGIN

EXCEPTION
WHEN <nazwa wyj atku 1> THEN
sekwencja polece n 1
WHEN <nazwa wyj atku 2> THEN
sekwencja polece n 2

WHEN OTHERSTHEN
sekwencja polece nn
END;

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej EL

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej

.

Propagacja obstugi wyj atku

Predefiniowane wyj atki systemowe

BEGIN BEGIN BEGIN
BEGIN BEGIN BEGIN
RAISE A; RAISE B; RAISE C:
EXCEPTIOJ EXCEPTIOIJ EXCEPTIOIJ
WHEN A THEN WHEN A THEN WHEN A THEN
END; | END; END;
EXCEPTION EXCEPTION <l EXCEPTION <
WHEN B THEN WHEN B THEN WHEN B THEN
END: END; | END:

!
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Exception Oracle Error SQLCODE Value
CURSOR_ALREADY_OPEN ORA-06511 -6511
DUP_VAL_ON_INDEX ORA-00001 -1
INVALID_CURSOR ORA-01001 -1001
INVALID_NUMBER ORA-01722 -1722
LOGIN_DENIED ORA-01017 -1017
NO_DATA_FOUNI OR/ 01403 +100
NOT_LOGGED_ON ORA-01012 -1012
PROGRAM_ERROR ORA-06501 -6501
STORAGE_ERROR ORA-06500 -6500
TIMEOUT_ON_RESOURCE ORA-00051 -51
TOO_MANY_ROWS ORA-01422 -1422
VALUE_ERROR ORA-06502 -6502
ZERO_DIVIDE ORA-01476 -1476

BLAD| g,
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Obstuga predefiniowanych wyj atkow

DECLARE

V_nazwisko pracownicy.nazwisko%TYPE;
BEGIN

SELECT nazwisko INTO v_nazwisko

FROM pracownicy WHERE id_zesp = 10;

dbms_output.put_line(" W zespole 10 pracuje ‘|| v_nazwi  sko);
EXCEPTION

WHEN no_data_found THEN
dbms_output.put_line('Brak pracownikdw w zespole 10! ;
WHEN too_many_rows THEN
dbms_output.put_line("'Wi ecej pracownikéw w zespole 10!");
WHEN OTHERS THEN
dbms_output.put_line("'Wyst apitinny bt ad’);
END;
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Definiowanie wlasnych wyj atkéw

DECLARE
v_liczba NUMBER := 0;
ex_moj_wyjatek EXCEPTION;

Wyjatki mog g by ¢ deklarowane w sekcji deklaracji dowolnych
blokéw PL/SQL. Przed u zyciem wyj atku musi on by €
zadeklarowany. Wyj atek jest widoczny w danym bloku i wszystkich
jego blokach podrz ednych.

Wyjatek nie jest dan g, do wyj atku nie mo zna przypisa ¢ zadnej
warto $ci ani u zy¢ wyj atku w jakiejkolwiek operacji arytmetyczne;.
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Wywotywanie wtasnych wyj atkow

Uzytkownik mo ze wywotywa € recznie zarowno bt edy systemowe,
jak i zdefiniowane przez siebie. Ka zdy wywotany bt ad powinien
zosta € obstu zony przez odpowiedni g procedur e obstugi wyj atku.

DECLARE

v_liczba NUMBER := 0;

v_zespol NUMBER := &zespol;

ex_za_malo_pracownikow EXCEPTION;
BEGIN

SELECT COUNT(*) INTO v_liczba

FROM pracownicy WHERE id_zesp = v_zespol;

IF (v_liczba < 3) THEN RAISE ex_za_malo_pracownikow; END IF;
EXCEPTION

WHEN ex_za_malo_pracownikow THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Brak ludzi w zespole ' ||
v_zespol");

END;
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Funkcje SQLCODE i SQLERRM

* Funkcja SQLCODE zwraca numer bt edu, ktory wyst apit. Numer jest
zawsze ujemny, za wyj atkiem bt edu NO_DATA_FOUND (+100) i
btedow definiowanych przez u  zytkownika (+1)

¢ Funkcja SQLERRM zwracatre $¢ btedu, ktory wyst apit.

» Jesli nie wyst agpit zaden bt ad to SQLCODE zwraca 0 a SQLERRM
zwraca : , ORA-0000: normal, successful completion”

DECLARE
err_num NUMBER; err_msg VARCHAR2(100);
BEGIN

EXCEPTION

WHEN OTHERS THEN
err_num := SQLCODE;
err_msg := SUBSTR(SQLERRM, 1, 200);
INSERT INTO errors VALUES (err_num, err_msg);
END;
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Procedura RAISE_APPLICATION_ERROR

Procedura pozwala na przesytanie komunikatéw o bt edach
zdefiniowanych przez u zytkownika do programu nadrz  ednego.

| RAISE_APPLICATION_ERROR(error_number, message, [, TRUE | EALSE ])

e error_numer: liczba ujemna z przedziatu —20000 +-20999
* message: tancuch znakéw o rozmiarze do 2048 bajtow

* TRUE, FALSE: czy bt ad ma by ¢ umieszczony na szczycie stosu
btedoéw, czy te Z ma je zast gpi¢

BEGIN
FOR prac_record IN ( SELECT * FROM PRACOWNICY ) LOO P
IF ( prac_record.placa_pod < 300 ) THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20010, 'Uwaga, za niskie p ensje pracownikow');
ELSE
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Ptaca pracownika: * || prac_r ecord.placa_pod);
END IF;
END LOOP;
END;
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