
Rozdział 4
Połączenia i operatory zbiorowe

1(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznańskiej 

Iloczyn kartezja ński, poł ączenie równo ściowe, 
połączenie nierówno ściowe, poł ączenie zwrotne, 
połączenie zewn ętrzne, składnia ANSI poł ączeń, 

operatory zbiorowe

Iloczyn kartezja ński

• Iloczyn kartezja ński (ang. cross-join) dwóch relacji to zbiór 
wszystkich mo Ŝliwych kombinacji krotek z obu relacji. W wi ększości 
wypadków wyst ąpienie iloczynu kartezja ńskiego sygnalizuje bł ąd w 
zapytaniu. Iloczyn kartezja ński rzadko bywa przydatny.

• Iloczyn kartezja ński w składni ANSI:

SELECT nazwisko, etat, nazwa 
FROM pracownicy CROSS JOIN etaty;
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• Iloczyn kartezja ński w składni Oracle:

SELECT nazwisko, etat, nazwa 
FROM pracownicy, etaty;

FROM pracownicy CROSS JOIN etaty;

Połączenie (1)

• Zapytanie, którego wynikiem jest kombinacja tych re kordów z 
dwóch relacji, dla których spełniony jest warunek poł ączeniowy .

• Połączenie jest podzbiorem iloczynu kartezja ńskiego.
• Ogólna posta ć:

• składnia ANSI

SELECT lista atrybutów
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• składnia Oracle
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SELECT lista atrybutów
FROM relacja_1 operator_połączenia relacja_2 warunek_połączeniowy
WHERE pozostałe_warunki ...;

SELECT lista atrybutów
FROM relacja_1, relacja_2
WHERE warunek_połączeniowy pozostałe_warunki ...;

Podział poł ączeń

• ze wzgl ędu na posta ć warunku poł ączeniowego:
– równo ściowe (ang. equijoin ):

• naturalne (ang. natural join)
• zwykłe

– nierówno ściowe (ang. nonequijoin )
• ze wzgl ędu na sposób dopasowania rekordów ł ączonych relacji:

– wewnętrzne (ang. inner join , simple join ) – w zbiorze wynikowym tylko te 
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– wewnętrzne (ang. inner join , simple join ) – w zbiorze wynikowym tylko te 
rekordy z obu relacji, dla których spełniony jest warunek połączeniowy

– zewnętrzne (ang. outer join ) – w zbiorze wynikowym rekordy obu relacji, dla 
których spełniony jest warunek połączeniowy + pozostałe rekordy (z jednej 
lub obu relacji).

• ze wzgl ędu na ł ączone relacje:
– zwykłe
– zwrotne (ang. self join )
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Połączenie równo ściowe (1)
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• Połączenie, w którym warunek poł ączeniowy wykorzystuje operator 
równo ści 

• W wyniku poł ączenia równo ściowego otrzymujemy wszystkie krotki 
z obu relacji spełniaj ące warunki poł ączenia.

• ang. equijoin

Połączenie równo ściowe (2)
• Operator poł ączenia w składni ANSI: INNER JOIN ... ON

• słowo INNER moŜna pominąć

• Przykład:

SELECT lista_atrybutów
FROM relacja_1 INNER JOIN relacja_2 ON warunek połączeniowy;
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SELECT nazwisko, placa_pod, nazwa
FROM pracownicy INNER JOIN etaty ON etat = nazwa;

Połączenie równo ściowe (3)

• JeŜeli w ł ączonych relacjach wyst ępują atrybuty o takich samych 
nazwach, to w zapytaniu musz ą być poprzedzone nazw ą relacji w 
celu unikni ęcia dwuznaczno ści.

SELECT nazwisko, zespoly.id_zesp, pracownicy.id_zes p, nazwa
FROM pracownicy join zespoly
ON pracownicy.id_zesp = zespoly.id_zesp;
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• W klauzuli FROM mo Ŝna wprowadzi ć aliasy (alternatywne nazwy 
relacji) i u Ŝywać aliasów zamiast nazw relacji. Je śli alias został 
uŜyty, to nie wolno u Ŝywać oryginalnej nazwy relacji.

SELECT nazwisko, p.id_zesp, z.id_zesp, nazwa
FROM pracownicy p JOIN zespoly z
ON p.id_zesp = z.id_zesp;

aliasy

Połączenie równo ściowe (4)

• Składnia Oracle:

SELECT nazwisko, placa_pod, nazwa
FROM pracownicy, etaty
WHERE etat = nazwa;

SELECT nazwisko, zespoly.id_zesp , nazwa

8(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznańskiej 

SELECT nazwisko, z.id_zesp, nazwa
FROM pracownicy p, zespoly z
WHERE p.id_zesp = z.id_zesp;

SELECT nazwisko, zespoly.id_zesp , nazwa
FROM pracownicy, zespoly
WHERE pracownicy.id_zesp = zespoly.id_zesp;



• Jeśli nazwy atrybutów w warunku poł ączeniowym s ą takie same, 
wówczas poł ączenie równo ściowe nosi nazw ę połączenia 
naturalnego (ang. natural join).

• Składnia ANSI: 
• operator NATURAL JOIN – warunki równo ści dotycz ą 

wszystkich par atrybutów o takich samych nazwach, 
naleŜących do ł ączonych relacji.

Połączenie naturalne (1)
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naleŜących do ł ączonych relacji.

• operator JOIN ... USING () – warunki równo ści dotycz ą tylko 
atrybutów wymienionych po słowie USING

SELECT lista_atrybutów
FROM relacja_1 NATURAL JOIN relacja_2;

SELECT lista_atrybutów
FROM relacja_1 JOIN relacja_2 USING (lista_atrybutów);

• Przykłady:

Połączenie naturalne (2)

SELECT nazwisko, id_zesp, nazwa
FROM pracownicy NATURAL JOIN zespoly;

SELECT nazwisko, id_zesp, nazwa
FROM pracownicy JOIN zespoly USING (id_zesp);
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• W składni Oracle brak osobnej konstrukcji dla poł ączenia 
naturalnego

FROM pracownicy JOIN zespoly USING (id_zesp);

SELECT nazwisko, z.id_zesp, nazwa
FROM pracownicy p, zespoly z
WHERE p.id_zesp = z.id_zesp;

Połączenie naturalne a równo ściowe – ró Ŝnice
W wyniku poł ączenia naturalnego (zarówno NATURAL JOIN jak i 
JOIN ... USING () atrybut poł ączeniowy wyst ępuje tylko raz . W 
wyniku poł ączenia równo ściowego wyst ępują oba atrybuty
połączeniowe z obu ł ączonych relacji.

SELECT * FROM pracownicy NATURAL JOIN zespoly;

SELECT * FROM pracownicy JOIN zespoly USING (id_zes p);
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ID_ZESP ID_PRAC NAZWISKO ETAT ID_SZEFA ZATRUDNIO PLACA_POD PLACA_DOD NAZWA ADRES 

10 100 WEGLARZ DYREKTOR 01-JAN-68 1730 420.5 ADMINISTRACJA PIOTROWO 3A 

40 110 BLAZEWICZ PROFESOR 100 01-MAY-73 1350 210 ALGORYTMY WLODKOWICA 16 

30 120 SLOWINSKI PROFESOR 100 01-SEP-77 1070 SYSTEMY EKSPERCKIE STRZELECKA 14 

SELECT * FROM pracownicy JOIN zespoly 
ON pracownicy.id_zesp = zespoly.id_zesp;

ID_PRAC NAZWISKO ETAT ID_SZEFA ZATRUDNIO PLACA_POD PLACA_DOD ID_ZESP ID_ZESP NAZWA ADRES 

100 WEGLARZ DYREKTOR 01-JAN-68 1730 420.5 10 10 ADMINISTRACJA PIOTROWO 3A 

110 BLAZEWICZ PROFESOR 100 01-MAY-73 1350 210 40 40 ALGORYTMY WLODKOWICA 16 

120 SLOWINSKI PROFESOR 100 01-SEP-77 1070 30 30 SYSTEMY EKSPERCKIE STRZELECKA 14 

Połączenie nierówno ściowe (1)

• Połączenie, w którym w warunku poł ączeniowym zastosowano inny 
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• Połączenie, w którym w warunku poł ączeniowym zastosowano inny 
niŜ = operator j ęzyka SQL.

• ang. non-equijoin



Połączenie nierówno ściowe (2)

• Przykłady:

SELECT nazwisko, nazwa, placa_pod, placa_min, placa _max

SELECT nazwisko, nazwa, placa_pod, placa_min, placa _max
FROM pracownicy JOIN etaty 
ON placa_pod BETWEEN placa_min AND placa_max;
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SELECT nazwisko, nazwa, placa_pod, placa_min, placa _max
FROM pracownicy, etaty
WHERE placa_pod BETWEEN placa_min AND placa_max;

Połączenie zewn ętrzne (1)
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Połączenie zewn ętrzne (2)

• Przy poł ączeniu wewn ętrznym wiersze z obu relacji nie posiadaj ące 
odpowiedników spełniaj ących warunek poł ączenia nie s ą 
wyświetlane .

• Połączenie zewn ętrzne (ang. outer join) zachowuje wszystkie krotki 
z wybranej relacji, ł ącząc je z "wirtualnymi" krotkami z drugiej 
krotki. "Wirtualne" krotki s ą wypełnione warto ściami pustymi.

• Operator w składni ANSI: LEFT | RIGHT | FULL OUTER JOIN ... ON | 
USING ():
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USING ():
• LEFT – połączenie lewostronne, do wyniku połączenia wewnętrznego obu 

relacji zostaną dodane te rekordy z relacji z lewej strony operatora, które nie 
połączyły się z rekordami relacji z prawej strony operatora

• RIGHT – połączenie prawostronne, do wyniku połączenia wewnętrznego obu 
relacji zostaną dodane te rekordy z relacji z prawej strony operatora, które 
nie połączyły się z rekordami relacji z lewej strony operatora

• FULL – połączenie obustronne, wynik połączenia wewnętrznego obu relacji 
zostanie uzupełniony o rekordy obu relacji, dla których nie został spełniony 
warunek połączeniowy

Połączenie zewn ętrzne (3)
• Słowo OUTER jest opcjonalne.
• Przykłady:

SELECT nazwa, nazwisko, etat

FROM ZESPOLY z LEFT OUTER JOIN pracownicy p
ON z.id_zesp = p.id_zesp;

SELECT nazwa, nazwisko, etat
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FROM zespoly z RIGHT OUTER JOIN PRACOWNICY p
ON z.id_zesp = p.id_zesp;

SELECT nazwa, nazwisko, etat

FROM ZESPOLY FULL OUTER JOIN PRACOWNICY
USING (id_zesp);



Połączenie zewn ętrzne (4)
• Jeśli oprócz warunku poł ączeniowego w zapytaniu umieszczono 

dodatkowy warunek filtruj ący na kolumnie z relacji, w której mo Ŝe 
"zabrakn ąć" rekordów, warunek powinien zosta ć umieszczony po 
operatorze AND w klauzuli FROM zapytania.

SELECT nazwa, nazwisko, etat

FROM ZESPOLY z LEFT OUTER JOIN pracownicy p
ON z.id_zesp = p.id_zesp AND placa_pod > 1000;
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ON z.id_zesp = p.id_zesp AND placa_pod > 1000;

SELECT nazwa, nazwisko, etat

FROM ZESPOLY z LEFT OUTER JOIN pracownicy p
ON z.id_zesp = p.id_zesp
WHERE placa_pod > 1000 ;

Połączenie zewn ętrzne (5)

• Składnia Oracle – operator (+) w warunku poł ączeniowym wskazuje 
relacj ę, w której "zabraknie" rekordów do poł ączenia z drug ą relacj ą 
(a więc to relacja w warunku po stronie bez (+) zachowa wszystkie 
swoje rekordy).

• Przykłady:

SELECT z.id_zesp, z.nazwa, p.nazwisko
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FROM ZESPOLY z, pracownicy p
WHERE p.id_zesp (+) = z.id_zesp;

SELECT z.id_zesp, z.nazwa, p.nazwisko

FROM zespoly z, PRACOWNICY p
WHERE p.id_zesp = z.id_zesp (+);

Połączenie zewn ętrzne (6)

• Ograniczenia:
• jeśli warunek poł ączeniowy jest zło Ŝony, operator (+) musi 

zostać zastosowany do wszystkich cz ęści składowych warunku.
• warunek zwi ązany z poł ączeniem zewn ętrznym nie mo Ŝe uŜywać 

operatora IN ani nie mo Ŝe być łączony z innymi warunkami za 
pomoc ą operatora OR

• w składni Oracle brak moŜliwo ść wykonania obustronnego 
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połączenia zewn ętrznego.

SELECT z.id_zesp, z.nazwa, p.nazwisko

FROM ZESPOLY z, pracownicy p
WHERE p.id_zesp (+) = z.id_zesp
AND p.placa_pod (+) > 1000;
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Połączenie zwrotne (1)
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• Połączenie (ang. self join), w którym relacja ł ączy si ę "sama z 
sobą" (wyst ępuje kilkukrotnie w klazuli FROM).

• UŜycie aliasów w poł ączeniu zwrotnym jest obowi ązkowe.
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Połączenie zwrotne (2)

SELECT p.nazwisko, s.nazwisko
FROM pracownicy p, pracownicy s
WHERE p.id_szefa = s.id_prac;
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SELECT p.nazwisko, s.nazwisko
FROM pracownicy p JOIN pracownicy s
ON p.id_szefa = s.id_prac;

Połączenia wielu relacji

• Połączenie jest operacj ą binarn ą, jeśli w zapytaniu wi ęcej ni Ŝ dwie 
relacje, wówczas poł ączenie jest realizowane parami, np.: relacja A 
z relacj ą B, wynik poł ączenia z relacj ą C, itd.

• Łącząc N relacji nale Ŝy poda ć minimum N-1 warunków poł ączenia.

SELECT p.nazwisko, z.nazwa, e.nazwa, e.placa_min, e .placa_max
FROM pracownicy p JOIN zespoly z ON p.id_zesp = z.id_zesp
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FROM pracownicy p JOIN zespoly z ON p.id_zesp = z.id_zesp
JOIN etaty e ON p.placa_pod BETWEEN placa_min AND 
placa_max;

SELECT p.nazwisko, z.nazwa, e.nazwa, e.placa_min, e .placa_max
FROM pracownicy p, zespoly z, etaty e
WHERE p.id_zesp = z.id_zesp
AND p.placa_pod BETWEEN placa_min AND placa_max;

Operatory zbiorowe

UNION
• suma zbiorów
• eliminuje duplikaty

UNION ALL 
• suma zbiorów
• nie eliminuje duplikatów

INTERSECT
• część wspólna zbiorów 

SELECT etat
FROM pracownicy
WHERE id_zesp = 20

MINUS
SELECT etat
FROM pracownicy
WHERE id_zesp = 30
ORDER BY etat;
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• część wspólna zbiorów 
• eliminuje duplikaty

MINUS (standard SQL: EXCEPT)
• róŜnica zbiorów 
• eliminuje duplikaty

• Operatory zbiorowe nazywamy równie Ŝ 
operatorami zł ączeń pionowych 
(vertical join) poniewa Ŝ łączą kolumny 
zbiorów wynikowych.

ORDER BY etat;

SELECT nazwisko
FROM pracownicy

UNION
SELECT nazwa
FROM zespoly;

Reguły stosowania operatorów zbiorowych

• W  łączonych operatorami zbiorowymi klauzulach SELECT mu si 
wyst ąpić ta sama liczba atrybutów.

• Typy odpowiednich atrybutów ró Ŝnych klauzul SELECT musz ą 
być zgodne.

• W wyniku zapytania pojawiaj ą się nazwy atrybutów wył ącznie z 
pierwszej klauzuli SELECT.

• Klauzula ORDER BY mo Ŝe być uŜyta tylko jako ostatnia klauzula 
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• Klauzula ORDER BY mo Ŝe być uŜyta tylko jako ostatnia klauzula 
zapytania.

• Polecenia SELECT s ą wykonywane w kolejno ści ich wyst ąpienia 
(od góry do dołu), nawiasy umo Ŝliwiaj ą zmianę domy ślnej 
kolejno ści wykonywania ł ączonych operatorami zbiorowymi 
polece ń SELECT.

• UWAGA: w celu zapewnienia zgodno ści ze standardem SQL w 
przyszłych wydaniach Oracle operator INTERSECT b ędzie miał 
najwi ększy priorytet.


