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Funkcje systemu zarz adzania baz g danych

mymagania \

e spodjno $¢ bazy danych
po awarii

» trwalo $¢€ danych

* wielodost ep

» poufno §¢ danych

* wydajno $¢

K- rozproszenie danych /

@kcje SZBD

¢ odtwarzanie bazy danych

e archiwizacja bazy danych

» zarzadzanie wspotbie znoscia

transakciji

» identyfikacja u zytkownikéw,
autoryzacja dost epu,
szyfrowanie danych, kontrola
dost epu

 fizyczne struktury danych,
optymalizacja zapyta n

~

» dwufazowe zatwierdzanie
K[ransakcji, replikacja danychj
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Definicja transakcji

Transakcja

Jest sekwencj g logicznie powi gzanych operacji na bazie
danych, ktéra przeprowadza baz e danych z jednego
stanu spojnego w inny stan spéjny. Systemy bazy

danych umo zliwiaj g taczenie operacji w transakcje i
gwarantuj g poprawne zarz gdzanie transakcjami.

« Transakcja przelewu kwoty N z konta A na konto B:

( BEGIN.
/I Odejmij kwot e N z konta A;
UPDATE konta.
SET stan = stan - N.
WHERE id_konta = A;
< /I Dodaj do konta B kwot eN;
UPDATE konta.
SET stan = stan + N.
WHERE id_konta = B;
COMMIT;
END.
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Spéjno $¢ bazy danych

Definicja
» Baza danych jest spéjna je zeli jej stan jest zgodny ze stanem
reprezentowanego przez ni g fragmentu $wiata rzeczywistego.
» Baza danych jest spéjna je zeli s g w niej spetnione wszystkie
ograniczenia referencyjne i integralno  $ciowe.

Zagro zenia spéjno $ci bazy danych
» awarie sprz etu komputerowego i oprogramowania
* utrata danych w wyniku uszkodzenia pami  eci masowej
e uzytkownicy
» wspotbie zny dost ep do danych
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Spojno $¢ bazy danych. Wiasno $ci transakcji
A(tomicity) C(onsistency) I(solation) D(urability)

Atomowo $¢
» zbior operacji wchodz gcych w sktad transakcji jest niepodzielny;
albo zostan g wykonane wszystkie operacje transakcji, albo
zadna.
Spéjno $¢é
« poprawne wykonanie transakcji przeprowadza baz e danych z
jednego stanu spéjnego do innego stanu spoéjnego.
Izolacja
¢ transakcje s a od siebie logicznie odseparowane. Mog g wzajemnie
oddziatywa € na siebie w taki sposéb jak gdyby byty wykonywane
sekwencyjnie.
Trwato $¢
« wyniki zatwierdzonych transakcji nie mog zosta € utracone,
niezale znie od awarii systemu.
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Relacyjny model danych

Historia

Podstawy teoretyczne:

¢ E.Codd:, A Relational Model for Large Shared Data
Banks” , rok 1970

Projekty badawcze (lata siedemdziesi ate):
¢ |IBM System R, SEQUEL (1978)
« Berkley Ingres
Produkty komercyjne (lata osiemdziesi  ate):

e Oracle (1979), Ingres (1979), DB2 (1982), Sybase, | nformix,
SQL Server

¢ Paradox, dBase

* Postgres, MySQL
Standard:

¢ SQL:2003
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Model relacyjny

Baza danych

Nazewnictwo

nazwa relacji

Relacja

nazwa atrybutu

_—
PRACOW \’ \\

/ \ \ NAZWISKO ETAT ID_PRAC ZATRUDNIONY PLACA_POD
rekord/
krotka
OF4 ~ KONOPKA | ASYSTENT 220 1-10-1993 480
Struktury
Ograniczenia dziedzina | ¢
integralno $ciowe T~ l I atrybut
{ASYSTENT, ADIUNKT, PROFESOR}
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Podej scie relacyjne Schemat éwiczebny
L | PRACOWNICY
L. L, . .. ID PRAC |HAZMISKO ETAT Ip SZEFA | ZATRUDHIONY |PLACA POD [FLACA DOD |ID ZESP
W{asno sc' bazy danyCh W+asno SCI relac“ 100 | WEGLARZ D¥REETOR 68/01/01 1730 420, 5 10
» Widziana jako zbi6r relacji * W relacji nie ma zadnych Eg ziizi:;z ii’;zzgi EE Zj:g;gi Ejg 210 :2
N Nazwy relacji nie mog 9 SIQ powtarzaj QCyCh Si € krotek 130 |BRZEZINSKI | PROFESOR 00| s3/0%01 250 20
pOWtaI’Za é ° W reIaCJI nie ma atrybutéW 0 140 | MORZY PROFESOR 150 75/09/15 530 105 20
. . 150 | KRCLIKOWSEI | ADIUNKT 30 77/09/01 645, 5 20
e Operatory: Se|ekcja projekcja powtarzaj qcych sl e nazwach 160|KOSZLAIDL | ADTUMKT 130] 85/03/01 580 20
. . - ‘. ! . . e ™ 170 | JEZIERSKT ASVSTENT 130 9z/10/01 439, 7 80,5 20
iloczyn kartezja nski, pot gczenie, » Kolejno $¢ krotek w relacji v s SEFRETARRL ool es0220 a0 "
suma, przeci ecie, ro znica jest catkowicie nieokre $lona 190 maTrsk | asvsTENT 140 sas09/01 B 20
. . . . , 200 [ ZAKRZENWIC Z STAZYST A 140 294/07/15 206 30
» Dane nie s g powi gzane za pomoc q * Warto $ciami atrybutéw s a z10|pTaLY STizTSTA 50| msi0/is 250 70,6 30
zadnych wska znikéw, powi agzania dane atomowe 220 | KONGFKA A5 YSTRNT 110] 93/10/01 490 20
m|dey danyml tylko przez . Krotkl S q Identyflkowane 230 [ HLAPEE LS VS TEN T iz0 92/089/01 480 20 30
porownywanie warto sci atrybUtOW ty”(o i Wy} acznie na ETATY + ZESPOLY
* Nieproceduralny j ezyk podstawie warto $ci HAZHA FLACA HIN | PLACA MAX TD_7ESP |WAZWA BDRES
komunikowania si e z baza danych atrybutéw, lokalizacja krotki ADTURKT 510 750 10| spmINTS TRACTA PIOTRONO 34
. ) . L . - ASVSTENT 300 500 20 | SYSTEMY ROZPROSZINE PICTROWD 34
. Uzytkownlk nie okre Sla SpOSObU nle_ ma zadnego Wp*yWU na DYREKTOR 1280 z100 30| SYSTENY EKSPERCKIE | STRZELECKL 14
dost epu do danych i nie zna ich tozsamo $¢ krotki FROFESOR a00 1500 20 | ALGORTTHT WLODEOUICE 16
fiZyCZnej Organizacji SEKRETAREL 270 450 50| EADANIL OPERACYINE | MIEL ZYNSKIEGO 30
STAZYSTA iso zso
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