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Instrukcja

W czasie pisania programu pami¢taj o:

1.

dbaniu o czytelnosé kodu (odpowiednie formatowanie kodu, nazewnictwo zmiennych
adekwatne do ich znaczenia, komentarze),

. dbaniu o czytelnosé¢ interfejsu z uzytkownikiem (w sposob jawny pytaj uzytkownika

jakie dane ma poda¢ oraz opisuj wyniki, ktore zwracasz),

. przed fragmentem implementujacym poszczegblne zadania umie$é komentarz:

/+Zadanie X %/ oraz wypisz na ekranie analogiczny komunikat (X jest numerem
zadania): std::cout << "Zadanie X"<< std::endl;,

. kazde zadanie umie$¢ w oddzielnej funkcji (w niej dopiero nalezy odwolywac sie do

zaimplementowanych funkeji i klas),

. zaimplementuj menu wyboru zadania, a nastepnie wykorzystujac petle do-while oraz

konstrukcje switch wykonaj odpowiedni fragment kodu,

. w zadaniach wymagajacych udzielenia komentarza badz odpowiedzi, nalezy umiescic¢

go w kodzie programu (np. w postaci komentarza albo wydrukowaé na ekranie),

. w zadaniach polegajacych na zaprojektowaniu klasy nalezy utworzy¢ jej instancje i wy-

korzysta¢ zaimplementowang funkcjonalnosé.

Wprowadzenie

Wszystko, co moze pdjsé Zle,
pdjdzie Zle.

— Prawo Murphy’ego

Mechanizm obstugi wyjatkow w C+-+ pozwala reagowac na wystapienia zdarzen (w szcze-

golnosci btedow) zmieniajacych prawidlowy przebieg wykonywania sie programu. Instrukcje,

ktorych wykonanie moze skutkowaé wywolaniem wyjatku, umieszczane sa w bloku try (li-

nia. Obstuga wyjatkow z bloku try wykonywana jest w nastepujacych zaraz po nim blokach

catch. Dla kazdego bloku try moze przypadaé¢ jeden lub wiecej bloké6w catch — w zaleznosci

od liczby mozliwych typow wyjatkow do obstugi.
Przyktadowo, blok catch:

e w linii [3| pozwala na obstuge wyjatku e bedacego liczba catkowita;

e w linii [] pozwala na obstuge wyjatku e bedacego instancja klasy std::exception

(domyslna klasa bazowa dla wyjatkow z STL);
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e w linii [0 obstugiwalby bylby wyjatek bez nazwy typu std::exception;

e w linii (12| przechwytywalby kazdy wyjatek nieobstuzony w zadnym z poprzednich blo-
kow.

try {

/* do something that may fail */
} catch (int e) {

/# handle exception #*/

cout << "Error code: " << e << endl;
} catch (const std::exceptions e) {

/#* handle exception */

cout << e.what () << endl;
} catch (const std::exceptionsg) {

/* handle exception */

cout << "Standard exception." << endl;
} catch (...) {

/# handle exception #*/

cout << "Default exception"; }

Analogicznie jak w przypadku konstrukcji if-else, jesli dany wyjatek zostal juz prze-
chwycony w jednym z wczesniejszych blokéw catch to nie bedzie on przechwytywany przez
pozostale.

Do zgtaszania wyjatkow stuzy stowo kluczowe throw, jak przedstawiono ponizej:

if (fail()) |
// something failed
throw std::exception("Something failed!");

}

Po instrukcji throw podawany jest obiekt ktory zostanie zgtoszony — w tym przypadku jest
to instancja klasy std::exception. W tym miejscu (linia [3)) natychmiast przerywany jest
standardowy przebieg dziatania programu — so najblizszego odpowiedniego bloku catch. Jesli
odpowiedni blok catch nie zostal odnaleziony program koticzy swoje dziatanie.

Zgtaszany moze by¢ wyjatek dowolnego typu, jednak zazwyczaj jest to instancja klasy
dziedziczace] po std::exception

Dodatkowe informacje:
e wyjatki - http://www.cplusplus.com/doc/tutorial/exceptions/
e lista standardowych wyjatkow - http://en.cppreference.com/w/cpp/error/excepti

on
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Zadania

Zadanie 1

Wykorzystujac mechanizm wyjatkéw zabezpiecz szablon klasy vector z poprzednich la-
boratoriow przed niepoprawnymi danymi.

W konstruktorze sprawdzaj czy podana liczba wymiaréw wektora jest rozna od zera. Jesli
jest rowna zero rzué¢ wyjatek std::domain_error ze stosownym komunikatem o btedzie.
Uwaga: Pamictaj, ze w przypadku gdy konstruktor rzuca wyjatek to konieczne jest zwolnie-
nie wszystkich zajetych wezesniej zasobow (zrob to zanim rzucony wyjatek). W przeciwnym
wypadku mogloby dojs¢ do wycieku pamieci (poniewaz nie zostanie wywotany destruktor
dla obiektu, ktory nie zostal ostatecznie utworzony).

W przecigzeniach operatora indeksowania []1 dodaj sprawdzanie czy podany indeks nie
znajduje sie poza zasiegiem danego wektora. Jesli indeks jest niepoprawny rzué¢ wyjatek
std::out_of_range|ze stosownym komunikatem o bledzie.

Dla funkcji wykonujacych operacje matematyczne na dwoch wektorach (operatory +
oraz -) dodaj sprawdzanie czy wektory maja te sama liczbe wymiarow. Jesli liczby te sa
rozne to rowniez rzu¢ wyjatek |std: :out_of_range ze stosownym komunikatem o bledzie.

Po przygotowaniu odpowiedniej implementacji przetestuj zaktualizowana przez siebie
definicje szablonu klasy vector. Do ponizszego kodu dodaj odpowiedni blok (lub bloki)
try—catch oraz wySwietlanie informacji o btedzie w przypadku podania niepoprawnych da-
nych.

#include <iostream>
#include <cstdlib>
#include <ctime>
#include "Vector.hpp"

using namespace std;

int main() {
srand (time (nullptr));
int n;
cout << "Podaj rozmiar wektora V1: ";
cin >> n;
Vector<int> vl (n);

for (size_t i = 0; i < n; 1i++)
v1l[i] = rand() % 100;
cout << "VI: " << vl << endl << endl;
cout << "Ktory element V1 chcesz wyswietlic? (od 0 do " << (n-1) << ")";
cin >> n;
cout << n << "—-ty element VI to: " << vl[n] << endl << endl;
cout << "Podaj rozmiar wektora V2: ";

cin >> n;
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Vector<int> v2(n);

for (size_t i = 0; i < n; 1i++)

v2[i] = rand() % 100;
cout << "V2: " << v2 << endl << endl;
cout << "VI + V2: " << (vl 4+ v2) << endl;
cout << "VI - V2: " << (vl - v2) << endl;

cin.ignore(2);
return O;

}

Uruchom program, a nastepnie sprobuj wprowadzi¢ jakies niepoprawne dane aby sprawdzi¢
czy wyjatki sg odpowiednio obstugiwane.

Zadanie 2

Z wykorzystaniem wyjatkow zabezpiecz klase Binomialsolver z laboratoriow nr 1 przed
podaniem funkcji kwadratowej nie posiadajacej rozwiazan z dziedziny liczb rzeczywistych.
Zdefiniuj nowa klase no_real_solution dziedziczaca po/std: : runtime_error. Nowy wyjatek
powinien by¢ rzucany w metodzie (np. w konstruktorze) wyznaczajacej miejsca zerowe w
przypadku, gdy réwnanie nie posiada rozwigzan z dziedziny liczb rzeczywistych.

Przetestuj dziatanie programu dla funkcji:

o 124 5z + 3 — posiada dwa miejsca zerowe,
e 7° +2x + 1 - posiada jedno miejsce zerowe (r; = T3),

e 622 + 3z + 9 — nie posiada miejsc zerowych.

Wskazéwka 1 Przyklad definicji wlasnej klasy reprezentujacej wyjatki: http://www.cplus
plus.com/doc/tutorial/exceptions/#standard_exceptions

Wskazéwka 2 Zwroc uwage, ze std: : runtime_error nie posiada konstruktora domyslnego.

Zadanie 3*

Wykorzystujac fragmenty kodu z laboratoriow nr 4 (zadanie z liczeniem miejsc zerowych
i pochodnej réznych funkcji) zabezpiecz swoja implementacje przed niepoprawnymi danymi.
Przeanalizuj wszystkie funkcje matematyczne, ktére zostaty zaimplementowane pod katem
domeny i w przypadku niepoprawnej wartosci argumentu x zglo§ odpowiedni wyjatek. Na
przyktad dla funkcji 1/x niepoprawna wartoscig jest x = 0 — mamy blad dzielenie przez 0.

Zaimplementuj i zabezpiecz réwniez kolejne funkcje (analogicznie do poprzednich):

a) tan(z)
b) log(x)
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Kod zwigzany ze sprawdzaniem poprawnosci oraz zgtaszaniem wyjatkow mozesz umie-
$ci¢, albo w odpowiednim setterze (nalezy pamietaé o jego odpowiednim przeciazeniu), albo
bezposrednio przed liczeniem wartosci funkeji (preferowana jest wersja pierwsza).

Przeanalizuj kod zwiazany z zaimplementowanymi algorytmami numerycznymi i tam
roOwniez umies¢ zglaszanie odpowiednich wyjatkow.

W programie gtéownym korzystajac z konstrukeji try-catch obstuz wyrzucane wyjatki i
wyswiet]l uzytkownikowi stosowny komunikat, a nastepnie podejmij odpowiednie dziatanie
(np. ponownie zapytaj o wartos¢).

Wskazéwka W przypadku, gdy wartos¢ x nie nalezy do domeny implementowanej funkcji,
mozna zglosi¢ wyjatek typu std: :domain_error.
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