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WPROWADZENIE DO INFORMATYKI

PROGRAMOWANIE IMPERATYWNE

WPROWADZENIE DO JEZYKA C

1. Podstawowa struktura prostego programu

#include <stdic.h>
/* biblioteka standardowa */
main()
/* definiecja funkcji main */
{ /* blok instrukeji */
printf ("ahoj, przygodo\n");
/* wywolanie funkcji printf */
return 0;
1

Wryjscie:

ahoj, przygodo

2. Deklarowanie zmiennych

definicje zmiennych (deklaracja + inicjalizacja),
typ ident = warteosé [, ident = warteosd]*;

int licznik=125, suma=0;
float dokladnosc=0.001, bklad=0.1;:
double moc=15e6, straty=1500;

3. Wazniejsze operatory

+ dodawanie

- odejmowanie

= mnozenie, operator dostepu posredniego (wyluskanie)
! dzielenie, dzielenie calkowite

% dzielenie modulo

++ inkrementacja (zwiekszenie o 1)
- dekrementacja (zmniejszenie o 1)
= przypisanie

== rowne

1= roine

< mniejsze

== muiejsze lub rowne

= wigksze

>= wigksze lub rowne

int a, b, c;

a 1;

b 2;

c = atbh;

a=hb=cac=0; /* wielckrotne podstawienie */
a = b/e; /* czesé calkowita z dzielenia b przez o */
a = b%c /* reszta z dzielenia b przez c &
at+; /* powigksz a o 1 */
++a; /* powieksz a o 1 */
a=a+tl; S powigeksz a o 1 */



4. Podstawowe petle

» petla while

while (wyrazenie)
instrukcja;

albo:

while (wyrazenie)
{
instrukcijal;
instrukcja2;
instrukcjan;

}

* warunek jest testowany przed wejsciem do petli
* cialo petli moZe nie zostac ani razu wykonane

wyraZenie ==

wyrazenie =0

instrukcja
|
v
przyklad
int n=10;
while (n>0)
{
printf ("sd\t" ,n) ;
n--;
}
wyjscie:
10 9 8 7 [ 5 4 3

# petla do-while

* warunek jest testowany po wykonaniu ciala petli
* cialo petli musi by¢ cho¢ raz wykonane

ok

instrukcja

wyrazenie ==

wyrazenie =0

przyvklad:
int n=10;
do
{
printf{”%d\t",n);
n——;
} while (n>0) ;
wyjscie:
[10 9 8 7 6 5 4 3




» petla for

for (wyrazeniel ;wyrazenie? ;wyrazeniel) instrukeja;

dowolne (wszystkie) wyrazenia moina pominac,

wyraieniel jest czescia inicjujaca petli, jest obliczane tylko raz; jesli jest wyraze-
niem zlozonym poszczegilne wyrazenia skladowe rozdziela sie przecinkami,
wyraienied to warunek kontynuacji petli, pominigcie go jest rownowazne z
zastapieniem stala réina od zera (warunek zawsze prawdziwy),

wivaienied jest obliczane po kazdym przebiegu petli i okresla zmiane stanu petli:
jesli jest wyrazeniem zloZzonym poszezegolne czesci rozdziela sie przecinkami.

wyrazenie1

inicjalizacja

wyrazenie2 ==

wyrazenie2 1= 0

przyklad:

int i, j;
for(i=1,j=2;
J<1000;
i++,j*=i)printf (" [¥d, sdI\t",1,5);
return 0;

wyjscie:

[[1,2] [2,4] [3,12] [4,48] [5,240] |

# instrukcja warunkowa

if (wyrazenie)instrukecja;

wyrazenie =0 @ wyrazenie ==

if (wyrazenie)instrukeja;
else instrukcja;

wyrazenie == 0

wyrazenie '=0

if((n % 2)==0)printf ("parzysta");
else printf ("nieparzysta") ;



5. Tablice

tablica jednowymiarowa:
typ id [ rozmiar ];

z inicjalizacja

typ id [ opcjonalny rozmiar ] =

Przvklad:

Tablice

{ lista_stalych }:

¢ wektor (tablica jednowymiarowa) liczb calkowitych zawierajacy 5

elementaw

int tab[5];

/* elementy tab[0], tab[l],

tab[4] */

A oaow oy

Przykiad:
* 4-elementowy wektor liczb calkowitych, rozmiar okreslony na
podstawie listy inicjalizacji

int tab[] = { 1, 2, 3, 5 };
/* tab[0] = 1, tab[1] = 2, tab[2] = 3, tab[3]=5 */
Przyklad:

+ wektor czesciowo zainicjalizowany (list inicjalizacji krotsza niz
zadeklarowana liczba elementow)

int tabk[4] = { 1, 2 };
/* tab[0] = 1, tab[l] = 2,
pozostate elementy sa inicjalizowane zerami*/

Odwolania do elementéw tablic
nazwa_ tablicy[element]

Przyklad:
* suma elementow w tablicy
+ automatyczne okreslenie rozmiaru tablicy

[* W jezyku C indeksy tablic
sa zawsze nieujemne */

unsigned u;

int suma;
int tab[5] = { 1, 2, 2, 3, 4 };

for (u=0, suma=0;
u < (sizeof (tab) /sizeof (tab[0])) ;
ut++)
suma += tab[u]; /* suma=suma+tab[u]; */
printf ("Suma elementow w tablicy = %d",suma) ;

wewnetrznie jest reprezentowany jako ciag znakéw zakonczony
wartownikiem ("0")

[An[N\aJa[efi[1]e][Nerw[o[z[1[d] \a'[\O']

widok pod debuggerem (Turbo C++ 1.01)

[0l ‘\n' 10 (0x0R)
[11 ‘\a' 7 (0x07)
[21 'H" 72 (0x48)
[31] re’ 101 (0x65)
[41] 'l 108 (0x6cC)
[5]1 JaLd 108 (0x6C)
[61 ‘o’ 111 (0x6F)
[71 "\t 9 (0x09)
[a1 W' 119 (0x77)
[91 ‘o’ 111 (0x6F)
[10] g U] 114 (0x72)
[11] 1 108 (0x6C)
[121 rd* 100 (0x64)
[131 '\m' 10 (0x0R)
[141 '\x0' 0 (0x00)
Przyklad:
+ S-elementowa tablica znakowa
char tab[5]; /* tab[0], ..., tab[4],
brak iniecjalizacji */
char tab[] = "tekst"; /* tab[0]='t', tab[l]='e',
., tab[5]1="\0' */
char tab[] = {'t', 'e', 'k', 's', 't', '\O0' };

/* alternatywny sposéb inicjalizacji */

typowe bledy

tablice znakowe sa specjalnym przypadkiem char tab[5] = "tekst"; [* raczej nie o to chodzilo
— brak wartownika */
reprezentacja lancuchow char tab[4] = "tekst"; [* blad kompilacji, za mala
|"\n\aHellc\tworld\n" tablica */
char tab[] = {'t', 'e', 'k', 's', 't' }; /* brak
inicjalizacji elementu tab[5] */
Tablice wielowymiarowe
Przvklad:

[int tab2d[4][2]; /* 4 wiersze po 2 elementy */

rozZmieszczane w pamieci wierszami,

tab2d[0] [0]

tab2d[0] [1]

tab2d[1] [0]

tab2d[1] [1]

tab2d[2] [0]

tab2d[2] [1]

tab2d[3] [0]

tab2d[3] [1]

inicjalizacja

int tab2d[4][2]={{0,1},{2,3},{4,5},{6,7}};
int tab2d[4]1[2]={0,1,2,3,4,5,6,7};

/*niezalecane*/




6. Wskazniki

‘Wikazniki

wskaznik to zmienna, ktéra zawiera adres innej zmiennej

Przyklady:

int *ptr 2 int;

int *pa, *pb, a,

void *ptrl;

/* wskaznik na zmienne typu int */
double *ptr 2 double;
/* wskaznik na zmienne typu double */

b;

/* "wskaznik do niczego", nie ma

/* 2 wskazniki na zmienne
typu int, 2 zmienne typu int */

zmiennych typu void */

= pobranie adresu zmiennej — operator &
« uzyskanie dostepu do zmiennej — operator =

ale wartosci w res,

int 1 =5, j =7, res;
int *pi = &i; /* pi wskazuje na i */
*pi = 3; /* rownowazne i=3; */
pi = &3; /* pi wskazuje na j */
*pi = 4; /* rownowazne j=4; */
{ /* nowy blok instrukciji */
int *pl=&i, /* pl wskazuje na i */
*p2=&7, /* p2 wskazuje na j */
*p3=&res; /* p3 wskazuje na res */
/* zmienne pl, p2, p2 istnieja
tylko w tym bloku instrukeji */
*p3 = kp24ipl; [* Tes = § * i; */
*p2k=Hpl; /* § *=i; *f
} /* zmienne pl, P2, p3 juz nie istnieja

j pozostaja */

« uwaga na klase register

register int
int a, *pa;

pa = &a;
/* pa =

b;

&b; nie mozna -> klasa register */

7.

Tablice a wskazniki

¢ wskazniki i liczby calkowite nie 53 ze soba wymienne (zla praktyka
programistyczna)

e jedynym wyjatkiem jest zero (0), stala zero moina przypisa¢ wskaini-
kowi, wskaznik moina poréwnac ze stala 0, zazwyczaj zamiast zera (0)
uzywa si¢ nazwy symbolicznej NULL (0 w kontekscie wskaznika),
implementacja gwarantuje, ze zaden wskaznik wskazujacy na zmienna
nie moze przyja¢ wartosci NULL

Przvklad:

¢ lkopiowanie wskaznikow, zgodnos¢ typow

int aa, *pa=NULL, *pb=NULL;
double *pd;
pa = &aa; /* pa wskazuje na aa */
pk = pa; /* poprawnie, pk i pa wskazuja na aa */
pd = pa; /* potencjalny biad 111,
double - 8B w formacie fp,
int - 4B, liczba caltkowita */
*pd = 2.0; /* zamaze BB zamiast 4B */
pd = &aa; /* potencjalny biad !1! */
Przyklad:

* wskaznik do stalej

const int aa;

int *pa;
pa = &aa; /* niebezpieczna konwersja */
pa = 1; /* blad 111,

przypisanie zostanie wykonane */

powinno byé:

const int aa;

const int *pa;

int b;

pa = &aa; /* prawidlowa konwersja */

/* *pa = 1; <- kompilator zgltosi biad */

b = *pa; /* poprawne pobranie wartosci */

Tablice a wskaZniki

w jezyku C wystepuje scisla zaleinos¢ miedzy wskaznikami i tablicami
kazda operacje, ktorg moina wykonac indeksujac tablice moina wykonac
réwniez za pomoca wskaznikow

Przyklad:

+ suma elementéw tablicy (za pomoca indeksowania)

unsigned u;
int suma,
for (u=0, suma=0;
u < (sizeof (tab)/sizeocf (tab[0]));
u++)
suma += tab[u];

tab[5]

{1,

2

» 2, 3, 4 };

* suma elementow tablicy (z przesuwaniem wskaznika)

int suma,

unsigned u;
tab[5]
for (u=0, suma=0,pa=tak;

{1,

u <
ut++)
{
suma += *pa;
pat+;
i

2,

2,

(sizeof (tab) /sizeof (tab[0])) ;

3, 4}, *pa;
/* pa=&tab[0]; */

suma elementow tablicy (dodawanie do wskaznika)

int suma,

u <
ut++)

unsigned u;
tab[5]
for (u=0, suma=0,pa=tab;

{1,

suma += * (patu);

2,

2,

(sizeof (tab) /sizeof (tab[0])) ;

3, 4}, *pa;

/* pa=&tab[0]; */

* rozne operacje na wskaznikach

¥
*ip+=1;

(*ip) ++;

/* zwiekszenie ocbhiektu wskazywanego

przez ip
/* 5.

*/

*ip + 1; /* warto&é obiektu pod ip, powiekszamy
o 1 i podstawiamy pod y */

- nawiasy sa niezbedne *f

+ jezeli wskazniki wskazuja na elementy tej samej tablicy to moina ze

soba poréwnywac (==, <. <=,
+ skutek operacji arvtmetyczny

ch lub poréwnan dla wskaznikéw odwo-

lujacych sig do elementéw réznych tablic jest nieokreslony
* wyjatek to uzycie adresu pierwszego miejsca po ostatnim elemencie

tablicy



8. Formatowane wejscie/wyjscie

Formatowane wejicie

int scanf (const char *format, o) A

s Funkcja czyta z wejscia ciag znakow i pod kontrola argumentu format
przypisuje przeksztalcone wartosci kolejnym argumentom. Kazdy z
tych argumentéw musi by< wskaznikiem.

* Funkcja konczy dzialanie, gdy zinterpretuje caly lancuch sterujacy.

+ Funkcja zwraca EOF, jesli przed jakimkolwiek przeksztalceniem
napotka koniec pliku lub nastapi jakis blad, w przeciwnym przypadku
zwraca liczbe przeksztalconych i przypisanych danych wejsciowych.

* Format zwykle zawiera specyfikacje przeksztalcen, ktore sterujq
interpretacja wejsciowego ciagu znakéw. W formacie moga wystapic:

< Odstepy i tabulacje, ktére s ignorowane

o Zwykle znaki (nie %) spodziewane jako nastepne "czarne" znaki
w strumieniu wejsciowym,

o Specyfikacje przeksztalcen zlozone ze znaku %, opcjonalnego
znaku * wstrzymujacego przypisanie, opcjonalnej liczby okresla-
jacej maksymalny rozmiar pola, opcjonalnej litery h, 1lub L
okreslajacej rozmiar odpowiedniego argumentu oraz ze znaku
przeksztalcenia.

* Znaki przeksztalcenia d, i, n, o, u i x mozna poprzedzic¢ litera h, jesli
argument jest wskaznikiem do obiektow typu short, a nie int, lub litera
1, jesli argument jest wskaznikiem do obiektow typu long.

* Znaki przeksztalcenia e, f i g moga by¢ poprzedzone litera 1, jesli na
liscie argumentow znajduje sie wskaznik do obiektow typu double, a
nie float, lub litera L dla typu long double.

Znak Dana wejsciowa Typ
argumentu
d  |Liczba calkowita dziesietna int *
N Liczba calkowita; albo w postaci ésemkowej (wio- int *
dgce zero) lub szesnastkowej (wiodace 0x lub 0X)
Liczba calkowita ésemkowa (z wiodacym zerem |,
o - int *
lub bez)
unsigned
u  |Liczba calkowita dziesietna bez znaku n e
& int *
Liczba calkowita szesnastkowa (z wiodqcym 0x . o
x N int
lub 0X lub bez)

Formatowane wyjscie

int printf(const char *format, )

# Wartos¢ zwracana przez funkcje réwna sie liczbie wypisanych znakow
lub jest liczba ujemna w przypadku bledu.

# Liczba argumentéw musi odpowiadaé liczbie w formacie, jezeli jest
mniejsza rezultaty sq nieprzewidywalne.

* argument format zawiera znaki dwojakiego rodzaju:

o zwykle znaki, ktére sa bezposrednio kopiowane do strumienia
wyjsciowego stdout

o specyfikacje przeksztalcenia, ktore wskazuja sposéb
przeksztalcenia i wypisania kolejnych argumentéw funkcji

+ modyfikatory (w dowolnej kolejnosci), ktore wplywaja na posta¢
wyniku:

o -: dosuniecie przeksztalconego argumentu do lewego kranca jego
pola
o +: wypisanie liczby zawsze ze znakiem

odstep : poprzedzenie wyniku znakiem odstepu, jesli jego

pierwszym znakiem nie jest plus lub minus

0 - dla przeksztalcen liczbowych, uzupelienie liczby wiodacymi

zerami do pelnego rozmiaru pola

# - alternatywna posta¢ wyniku: dla formatu o pierwszq wypisana

cyfrg bedzie 0;

dla formatu x lub X wynik rézny od 0 poprzedza sie 0x lub 0X;

dla formatéw e, E. f, g i G wypisana liczba zawsze bedzie miala

kropke dziesietna (dla g i G nieznaczace zera nie zostang
usuniete)

+ Liczba okreilajaca minimalny rozmiar pola. Jesli przeksztalcony
argument jest krotszy od rozmiaru pola, to zostanie dopelniony z lewej
strony (lub z prawej, jesli zlecono dosunigcie w lewo) do pelnego
rozmiaru pola. Znakiem wypelniajacym jest zwykle odstep, chyba ze
polecono dopelnianie zerami - wéwczas jest nim znak 0.

* Kropka oddzielajaca rozmiar pola od precyzji

* Liczba (precyzja) okreslajaca: maksymalna liczbe wypisywanych
znakéw tekstu; liczbe cyfr wypisywanych po kropce dziesigtnej w
specyfikacjach e, E lub f; liczbe cyfr znaczacych w specyfikacjach g lub
G: minimalna liczbe cyfr wypisywanych dla argumentu calkowitego
(dopisanie wiodacych zer).

* Modyfikator dlugosci b, 1 lub L. Litera h wskazuje, Ze odpowiedni
argument jest typu short lub unsigned short: liter 1 wskazuje, ze
argument jest typu long lub unsigned long: litera L wskazuje, ze
argument jest typu long double.

a

5]

5]

Zamiast liczby okreslajacej rozmiar pola lub precyzje (lub obie) moina
poda¢ znak *. W tym przypadku zadanga wartos¢ oblicza si¢ na podstawie
nastepnego argumentu (lub nastepnych argumentow) funkeji. Argument
ten musi miec typ int.

Znak

Typ

Dana wejsciowa
argumentu

Znaki; kolejne znaki zostana wstawione do wska-
zanej tablicy. Liczba wpisanych znakéw okreslona
jest rozmiarem pola (domyslnie 1). Nie dodaje si¢
znaku "\0". Nie obowiazuje zwykle pomijanie
bialych znakéw.

char *

Ciqg czarnych znakéw (bez cudzyslowow).
Tablica podana jako argument musi by¢
dostatecznie duza, aby pomiescic caly ciag razem z
dodanym na koincu znakiem "\0'.

char *

H

Liczba zmiennopozycyjna. Wejsciowy format dla
liczb zmiennopozycyjnych zawiera opcjonalny
znak, ciag cyfr ewentualnie rozdzielony kropka
dziesietng oraz opcjonalny wykladnik potegi, skla-
dajacy sie z litery E lub e i liczby calkowitej
ewentualnie ze znakiem.

float *

Wartosc wskaznika w postaci zaleinej od

N L wvoid *
implementacji.

Wpisuje do argumentu liczbe dotychczas przeczy-
tanych znakéw w tym wywolaniu funkeji. Nie
czyta zadnych wejsciowych znakéw, Nie zwieksza
licznika przeczytanych pél.

int *

Odpowiada najdluzszemu niepustemu ciggowi
wejsciowych znakow ze zbioru znakéw zawartych
miedzy nawiasami. Na koncu jest dopisywany
znak "W0'. Napis []...] wlacza znak | de zbioru.

char *

Odpowiada najdluzszemu niepustemu ciagowi
wejsciowych znakow nie nalezacych do zbiorn
znakéw zawartych miedzy nawiasami. Na koncu
jest dopisywany zmak "0'. Napis [*]...]wlacza znak
] do zbioru.

char *

%

Znak %. Nie ma zadnego przypisania.

Przyklad:

double

char tekst[10];

gcanf ("%9s" , tekst) ;
/* Yancuch "abrakadabra" zostanie wezytany jako
"abrakadab",
wozytany jake "Ala"

scanf ("%9c" , tekst) ; /* zostanie wozytanych 9 znakodw
wlacznie ze spacjami */
tekst[9]="\0"; /* ale wartownika trzeba wpisac

scanf ("%1lg" , &zmienna) ;
scanf ("%c", &tekst[4]) ;

zmienna;

"Ala ma kota”
{do spacji) * f

}aricuch zostanie

samemu */

/* czytamy jeden znak do
tablicy */

Typ

Znak
argumentu

Przeksztalcany do postaci

d, i [int liczby dziesietnej ze znakiem

liczby 6semkowej bez znaku (bez wiodacego

int
zera)

liczby szesnastkowej bez znaku (bez wiodacego
0x lub 0X) z uzyciem liter abcedef dla 0x lub
ABCDEF dla 0X

int

int liczby dziesietnej bez znaku

pojedynczego znaku po przeksztalcenin do typu

int N
unsigned char

Znaki tekstu sq wypisywane az do napotkania
znaku "\0' lub liczba wypisanych znakéw osiggnie
wskazana precyzje

s char *

liczby dziesigtnej [-]m.ddddddezxx lub [-
]m.ddddddE#xx, gdzie liczba cyfr d zalezy od
zadanej precyzji.

Domys$lng precyzja jest 6; przy precyzji 0
opuszcza sie kropke dziesietna

double

Jesli wykladnik potegi jest mniejszy niz -4 lub
wiekszy lub réwny precyzji, to stosuje sig
specyfikacje %oe lub %E; w przeciwnym
przypadku %f. Nie wypisuje sie nie znaczacych
zer i zbednej kropki dziesigtnej

double

wskaznika (reprezentacja zalezy od

void * . *
implementacji)

Liczbe dotychczas wypisanych znakow w tym
wywolaniu funkcji printf zapisuje sie do
odpowiedniego argumentu. Nie ma zadnego
przeksztalcenia argumentu

int *

Nie ma Zadnego przeksztalcania argumentu -
zostanie wypisany znak %.

Przyklad:

char tekst[]="Hello world";

doubkle zmienna 1.0/3.0;

printf ("%+20s\t% £\t%010.3f",
tekst,zmienna,zmienna) ;

Hello world 0.333333 000000.333
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10. Podstawowe funkcje matematyczne (biblioteka math.h)

e double sqgrt (double x) -The sgrt() function computes the square root of x, '“";

e double ceil (double x) - The ceil() function computes the smallest integral value not less than

X.

e double floor (double x) - The floor() function computes the largest integral value not greater
than x.

e double pow(double x, double y) - The pow() function computes the value of x raised to
the power y, ¥'. If x is negative, y must be an integer value.



