1. Typy rekordowe

W ogolnosci typem rekordowym nazywa si¢ zlozong struktur¢ danych o roéznych

elementach sktadowych
1.1. Rekordy klasyczne

Rekord klasyczny to ztozona struktura danych, ktorej sktadowe, zwane polami, moga
naleze¢ do réznych typow. Poszczegdlne pola same mogg by¢ strukturami ztozonymi,
przy czym liczba p6l rekordu jest ustalona. Definicja takiego rekordu jest
nastepujaca:
type identyfikator-typu = record
lista-deklaracji-pol
end;

Ostatnia deklaracja moze by¢ wariantowa. Sktada si¢ ona ze stowa kluczowego case,
po ktorym wystepuje identyfikator oraz jego typ oraz stowa kluczowego of., po
ktérym nastepuje wykaz wariantow. Deklaracje wariantowe stosuje si¢ w przypadku
gdy chcemy utworzy¢ jeden typ rekordowy zawierajacy rozne typy danych (liczba
pdl zmienna) lub gdy zamierzamy w rézny sposob interpretowa¢ dane zapisywane w
czgsci wariantowej rekordu.
Przyktadowy typ rekordowy opisujacy dane pracownika firmy:
type pracownik = record

imie : string[20];

nazwisko : string[40];

wiek : byte;

plec : boolean;

stanowisko : string[50];

pensja : real;

/Ipole wariantowe, identyfikator dziecko

case dziecko: boolean of

true: (dzieci: array [1..5] of string[20]); //wykaz wariantow

false: (znak: Char);
end;
Majac zdefiniowany typ opisujacy pracownika mozemy utworzy¢ zmienng tego typu
i odwolywa¢ si¢ do poszczegdlnych pol rekordowych (odwotanie ma postaé

nazwa_zmiennej.nazwa_pola), np.:



var

pl : pracownik;

begin

pl.imie := ‘Jan’;

p1.nazwisko := ‘Kowalski’;
pl.wiek := 50;
pl.plec := true;

p1.stanowisko := ‘Dyrektor ds. sprzedazy’;
pl.pensja := 12344.34;

pl.dziecko := true;

fori:=1to5do

end;

(* Funkcja Format umozliwia sformatowanie tancucha na podstawie
przekazanych parametrow. pierwszy parametr tej funkcji jest wzorcem.
W miejsce oznaczone %d podstawione zostang wartosci przekazane w
drugim parametrze, czyli wartos¢ zmiennej p1.dzieci[2] bedzie miata
nastepujaca postac: dziecko 2. *)

p1.dzieci[i] := Format(‘dziecko %d’, [i]);

To samo co powyzej mozna zapisac¢ prosciej:

var
pl : pracownik;
begin
with p1 do
begin
imie := ‘Jan’;
nazwisko := ‘Kowalski’;
wiek :=50;
plec := true;
stanowisko := ‘Dyrektor ds. sprzedazy’;
pensja := 12344.34;
dziecko := true;
fori:=1to5do
dzieci[i] := Format(‘dziecko %d’, [i]);
end;
end;

df



1.2. Rekordy klasopodobne

Rekordy o strukturze przypominajacej klasy. Oprocz elementow, ktére posiadajg
rekordy klasyczne moga dodatkowo mie¢: metody, konstruktory, wilasno$ci, pola
klasowe 1 typy zagniezdzone. Od klas odrdoznia je m.in. brak dziedziczenia, brak
destruktorow oraz mozliwo$¢ przecigzania operatorow. Definicja takiego rekordu jest

nastepujaca:

type identyfikator-typu = record
lista-elementow-rekordu-klasopodobnego

end;

1.3. Rekordy pomocnicze

Sa to rekordy skojarzone z innymi rekordami, ktére definiujg dla nich dodatkowe
metody i wiasnosci. Typ rekordu pomocniczego rozszerza funkcjonalno$¢ danego
rekordu 1 jest wykorzystywany gltéwnie przy modyfikacji kodu Zrédlowego, po to,
zeby nie zmienia¢ definicji rekordu oryginalnego. Definicja takiego rekordu jest

nastepujaca:

type identyfikator-typu = record helper for identyfikator-typu-oryginalnego
lista-elementow-rekordu-pomocniczego

end;

2. Typy plikowe

Plik jest pewng strukturg danych zapisang na dysku 1 identyfikowang za pomoca

nazwy. Istnieje kilka rodzajow plikéw np. tekstowe, typowane, binarne etc.

Ogolny schemat operacji plikowej w Delphi obejmuje cztery etapy:
e skojarzenie zmiennej plikowej z odpowiednim plikiem (bedacym na dysku lub
nowo tworzonym),
e otwarcie pliku (przygotowujace do zapisywania lub odczytywania informacji),

e wykonanie operacji zapisu lub odczytu danych,



e zamknigcie pliku (przerwanie skojarzenia pomi¢dzy zmienng plikowa i plikiem).

2.1. Pliki tekstowe

Pliki tekstowe przechowuja dane w postaci wierszy tekstu zakoniczonych znakami
konca wiersza. Sg to pliki o dostepie sekwencyjnym, co oznacza, ze aby dostac si¢ do
wybranego elementu pliku, nalezy przeczyta¢ wszystkie elementy znajdujace si¢

przed nim.

e Deklaracja zmiennej plikowej oraz skojarzenie zmiennej plikowej z
plikiem
Program odwoluje si¢ do plikow poprzez zmienne plikowe, czyli ztozone
struktury danych reprezentujace fizyczne pliki zapisane na dysku. Przypisanie
konkretnego pliku do zmiennej realizuje polecenie AssignFile. Po wykonaniu
tej procedury wszystkie odwotania do zmiennej plikowej beda dotyczyty

skojarzonego z nig pliku (o nazwie ktérego mozemy zapomniec).

var
fp : TextFile;

begin
AssignFile(fp, ‘c:\plik.txt’); //skojarzenie pliku ‘c:\plik.txt’ ze zmienng fp
{dalsze operacje na pliku}

end;

e Otwarcie pliku

o procedure Rewrite(var F: File [; Recsize: Word ] ); -
umozliwia otwarcie pliku niezaleznie od tego czy istniat on
poprzednio. Jesli nie istniat to tworzy ona nowy plik o danej nazwie,
jesli istnial to zeruje dlugos$¢ istniejacego pliku 1 ustawia wskaznik
plikowy na jego poczatek, z czym wigze si¢ utrata wszystkich danych

w pliku. Otwiera plik wytacznie do zapisu.

var
fp : TextFile;
begin
AssignFile(fp, ‘c:\plik.txt’);
try
Rewrite(fp);
{dalsze operacje na pliku}
finally

CloseFile(fp);
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end;

o procedure Reset(var F [: File; RecSize: Word ] ); -
umozliwia otwarcie istniejacego pliku 1 ustawienia wskaznika
plikowego na jego poczatku. W przypadku braku pliku procedura

zakonczy si¢ bledem. Otwiera plik wytacznie do odezytu.

var
fp : TextFile;
begin
AssignFile(fp, ‘c:\plik.txt’);
try
Reset(fp);
{dalsze operacje na pliku}
finally
CloseFile(fp);
end;

W celu sprawdzenia czy plik istnieje mozna uzy¢ funkcji

FileExists(SciezkaDoPliku) np.

If FileExists(‘c:\plik.txt’)
Reset(fp);
else Rewrite(fp);

o procedure Append ( var FileHandle : TextFile ); -
procedura ta otwiera plik do dopisywania. Otwiera go do zapisu nie
niszczac przy tym poprzedniej zawartosci i ustawia wskaznik plikowy
na jego koncu.
var

fp : TextFile;
begin
AssignFile(fp, ‘c:\plik.txt’);
try
Append(fp);
{dalsze operacje na pliku}
finally

CloseFile(fp);
end;

e Odczyt danych z pliku
Do odczytu danych z pliku stuzg procedury Read(zmienna-plikowa, lista-
elementow) oraz Readln (zmienna-plikowa, lista-elementow) (odczytuje dane

wraz ze znakiem konca linii).

var
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fp : TextFile;
Str: String;
begin
AssignFile(fp, ‘c:\plik.txt’);
try
Reset(fp);

{dopdki funkcja Eof nie natrafi na koniec pliku odczytywane sg
kolejne wiersze pliku tekstowego}
while not Eof(fp) do
begin
{odczytanie pojedynczego wiersza z pliku i przypisanie
go do zmiennej Str}
ReadIn(fp, Str);

{kolejne wiersze z pliku dodawane sg do komponentu
Memo i zostang w nim wys$wietlone}
Memol.Lines.Add(Str);
end:;
finally
CloseFile(fp);
end;

e Zapis danych do pliku
Do zapisu danych do pliku stuzg procedury Write(zmienna-plikowa, lista-
elementow) oraz Writeln (zmienna-plikowa, lista-elementow) (zapisuje dane

wraz ze znakiem konca linii).

var
fp : TextFile;
I: Integer;
begin
AssignFile(fp, ‘c:\plik.txt’);
try
Rewrite(fp);

{zapisz wszystkie wiersze z komponentu Memo do pliku }
for1:=0 to Memol.Lines.Count — 1 do
begin
Writeln(fp, Memol.Lines[l]);
end;
finally
CloseFile(fp);
end;

2.2. Pliki typowane

Pliki typowane to pliki o regularnym uktadzie np. cate rekordy danych.



e Deklaracja zmiennej plikowej dla pliku rekordéw oraz skojarzenie

zmiennej plikowej z plikiem.

Pojedynczym elementem pliku typowanego jest tutaj nie 1 bajt, ale caly
rekord. Do takiego pliku mozna jedynie zapisywac i odczytywac cate rekordy
(zapisywanie oraz odczytywanie pojedynczych pdl jest niewykonalne).
Skojarzenie zmiennej plikowej z fizycznym plikiem znajdujacym si¢ na dysku

zachodzi tak jak dla pliku tekstowego, za pomoca polecenia AssignFile.

type
books = record
key: Integer;
nazwa: String[64];
end;
var

fp : file of books;
begin
{skojarzenie pliku rekordow ‘c:\plik.dat’ ze zmienng fp}
AssignFile(fp, ‘c:\plik.dat’);
{dalsze operacje na pliku}
end;

e Otwarcie pliku

Podobnie jak w przypadku plikow tekstowych (punkt. 1.1), do otwarcia pliku
stuzy procedura Reset lub Rewrite. W odrdznieniu od plikow tekstowych,
pliki typowane mozna odczytywac oraz zapisywac bez ograniczen, bez
wzgledu na to czy zostaly otwarte za pomocg procedury Reset czy Rewrite (w

tym ostatnim przypadku trzeba najpierw zapisac¢ do pliku jakie$ dane).

var
fp : file of books;
begin
AssignFile(fp, ‘c:\plik.dat’);
try
Reset(fp);
{dalsze operacje na pliku}
finally
CloseFile(fp);
end;

W celu otwarcia pliku do dopisywania (bez niszczenia jego dotychczasowej

zawartos$ci), nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:



var
fp : file of books;
begin
AssignFile(fp, ‘c:\plik.dat’);
try
Reset(fp);
{ustawi wskaznik plikowy za ostatnim elementem pliku (czyli
przygotuje plik do dopisywania)}
Seek(fp, FileSize(fp));
{dalsze operacje na pliku}
finally
CloseFile(fp);
end;

e Odczyt danych z pliku
Pliki typowane zawieraja tylko dane okreslonego typu, niec moga zawierac
znakow konca wiersza, uzycie wigc procedury Readln jest w ich przypadku
niedozwolone. Do odczytu danych z pliku rekordow stuzy tylko procedura
Read.

var
fp : file of books;
| : integer;
elem : books;
begin

if not FileExists('c:\plik.dat") then Exit;

AssignFile(fp, 'c:\plik.dat");
try
Reset(fp);
ListBox1.Clear;

{odczytaj wszystkie rekordy z pliku}
for | := 0 to FileSize(fp) - 1 do
begin

Read(fp, elem);

{zawarto$¢ pola nazwa kazdego rekordu dodaj jako
osobny element do komponentu ListBox}
ListBox1.ltems.Add(elem.nazwa);
end;
finally
CloseFile(fp);
end;
end;
e Zapis danych do pliku

Pliki typowane zawierajg tylko dane okre$lonego typu, nie mogg zawierac

znakow konca wiersza, uzycie wiec procedury Writeln jest w ich przypadku



niedozwolone. Do zapisu danych do pliku rekordéw stuzy tylko procedura
Write.

var
fp : file of books;
| : integer;
elem : books;

begin
{wypetnienie rekordu danymi}
elem.nazwa := ‘Justynian’;
elem.key = 1;

AssignFile(fp, 'c:\plik.dat');
try
Rewrite(fp);
Write(fp, elem);
finally
CloseFile(fp);
end;
end;

2.3. Inne operacje na plikach

2.3.1.

2.3.2.

Pliki tekstowe

function Eof (var F : file):Boolean; -zwraca true gdy plik
znajduje si¢ w pozycji za ostatnim elementem lub nie zawiera zadnych

elementow lub warto$¢ false w przeciwnym przypadku.

Funkcja SeekEof daje takie same wyniki co Eof, z tym, ze ignoruje najblizsze

spacje, znaki tabulacji oraz znaki CR i LF.

Funkcja Eoln zwraca true gdy plik znajduje si¢ w pozycji znaku konca wiersza

lub gdy warto$cig funkcji Eof dla tej samej zmiennej plikowej jest true.

Funkcja SeekEoln daje takie same wyniki co Eoln, z tym, ze ignoruje

najblizsze spacje oraz znaki tabulacji.
Pliki nie bedace plikami tekstowymi

function FilePos(var F): Longint; -zwraca aktualng wartos$¢
wskaznika plikowego (aktualng pozycj¢ w pliku — jezeli warto$¢ eof jest rOwna

true to zwracany jest rozmiar pliku).
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2.3.3.

function FileSize(var F): Integer; -zwracarozmiar pliku

dyskowego.

procedure Seek(var F; N: Longint); - ustawia wskaznik plikowy na

okreslonym miejscu w pliku, definiowanym przez parametr N.

procedure Truncate (var F); -stuzy do przyciecia pliku, od miejsca

biezacego (ustawione np. przez procedure Seek) do konca pliku.
Wszystkie pliki

Chdir — powoduje zmian¢ biezacego katalogu na katalog i/lub naped okreslony

przez argument.

GetDir - pozwala uzyskac informacje o biezacym katalogu w okre§lonym

napedzie.
MKDir — pozwala na utoworzenie nowego podkatalogu.
RmDir — usuwa pusty, nie zawierajacy zadnych plikow katalog.

Erase - usuwa plik dyskowy.

Przyklad: Aplikacja wykorzystujaca pliki
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