Delphi — Laboratorium 3

Procedury i funkcje

Funkcja jest to wydzielony blok kodu, ktéry wykonuje okreslong czynnosé i zwraca wynik.
Procedura jest to wydzielony blok kodu, ktéry wykonuje okreslong czynnosé, lecz nie zwraca
wyniku.

Parametr jest wartoscig przekazywang do funkcji albo procedury, ktéry modyfikuje lub
okresla zakres jej dziatania.

Kazda funkcja w Delphi ma predefiniowang zmienng lokalng o nazwie Result. Uzywana jest
ona do przechowywania wyniku zwracanego przez funkcje. Wystarczy wiec przypisac

zmiennej Result wartos¢, ktdrg funkcja ma zwrécic jako wynik.

Deklaracja funkcji i procedury ma nastepujgcy postac:

procedure nazwa (lista parametrow) ;
deklaracje zmiennych lokalnych (nie sa widoczne  poza ciatem
procedury)
begin
blok instrukcji;

end;

function nazwa (lista parametrdw) :typ zwracanej wartosci;
deklaracje zmiennych lokalnych (nie sq widoczne poza ciatem funkcji)
begin

blok instrukciji;

end;

Przyktad:

procedure Up20 (I: Integer);
begin
if I > 20 then
writeln ('Wiecej niz 20");

end;

function MyFunc: Integer;
var

I: Integer;
begin

I := 22;



MyFunc := Inc(I); //do zmiennej wynikowej przypisane 23

Result := Result * 2; // do zmiennej wynikowej przypisane 46
MyFunc := Result + 1; //funkcja zwroci 47
end;

Wywotanie powyzszej funkcji i procedury np.:
I = MyFunc;
Up20 (1) ;

Parametry do funkcji/procedur mogg by¢ przekazywane przez:

e Wartosc
Powoduje to automatyczne utworzenie lokalnej kopii tak przekazywanego parametru i
wykonywanie na nim wszystkich operacji w tre$ci procedury/funkcji. Oryginalny
parametr nie zostaje naruszony, jego wartos¢ nie ulega zmianie.
Przyktad:
procedure MyFunc (S: String);

e Referencje (inaczej nazywane przez adres lub przez zmienng)
Powoduje, ze w tresci procedury/funkcji pod nazwg parametru kryje sie rzeczywisty
parametr aktualny i wszystkie operacje wykonywane sg bezposrednio na nim. Jest to
sposéb na przekazanie przez procedure wartosci zwrotnej do programu wywotujgcego —
po zakonczeniu procedury/funkcji warto$¢ parametru odzwierciedla wszystkie
wykonywane na nim operacje. Deklaracja parametru przekazywanego przez referencje
polega na poprzedzeniu jego nazwy stowem kluczowym var. Przyktad:
procedure MyFunc (var I: Integer);
begin

I := Inc(I);

end;

var
M: Integer;
begin
M := 12;
MyFunc (M) ;

Writeln(M); //M ma teraz wartos$é 13

end;
e Statg
taczy zalety dwdch powyzszych sposobdéw. Z jednej strony parametr podlega tym samym

regutom co parametr przekazywany przez wartos¢, z drugiej jednak strony na stosie



odktadany jest adres parametru (nie jego kopia) przy czym kompilator nie dopusci aby
parametr ten znalazt sie po lewej stronie przypisania. Deklaracja parametru
przekazywanego przez statg polega na poprzedzeniu jego nazwy stowem kluczowym
const. Przekazanie parametru przez statg jest wskazane w przypadku, gdy parametr
jest tylko parametrem wejsciowym i nie zamierzamy wykorzystywac jego kopii
lokalnej jako obszaru roboczego.

Przyktad:
procedure MyFunc (const I: Integer);
var

N: Integer;

begin
N :=1;
I := Inc(N); //ta instrukcja spowoduje blad kompilacji
N := I + 1; //poprawne

end;

var M: Integer;

begin
M := 12;
MyFunc (M) ;

Writeln(M); //M ma nadal wartos$é 12

end;

2. Zabezpieczanie programow przed btedami
Warunkiem i (lub) stanem wyjgtkowym nazywamy wystgpienie btedu lub innego
zdarzenia, ktdre przerywa normalne wykonywanie programu.
W jezyku Delphi warunki i stany wyjatkowe sg reprezentowane przez typy klasowe
(wszystkie sg potomkami typu Exception).
Obstuge bteddéw, ktére normalnie powodujg przerwanie wykonywania programu (np.
brak pamieci, naruszenie jej ochrony, dzielenie przez zero etc.) zapewnia modut
System.SysUtils.

a. Procedura Val (bez generowania wyjatkow)
procedure Val (S: string; var liczba; var kod: Integer);

Procedura powoduje przeksztatcenie taricucha S (pierwszy parametr) na liczbe i
zapamietuje wynik pod zmienng liczba podang jako drugi argument. tanicuch musi

by¢ poprawng liczbg catkowitg lub rzeczywistg. Jesli taricuch nie jest poprawng liczbg



to pod zmienng kod znajdzie sie pozycja pierwszego btednego znaku. Jesli wszystko

przeksztatcenie przebiegnie pomysinie to pod zmienng kod zostanie podstawione 0.

var sl : string;

i, kod : Integer;

begin

sl = ‘1234’;
Val(sl, i, kod); //kod=0, zamiana przebiegta pomys$lnie
sl := ‘234mo6’;
val(sl, i, kod); //kod=4, btad

end;

Instrukcja wywotywania stanéw wyjatkowych raise
Stuzy do wywotywania warunkow lub standw wyjgtkowych predefiniowanych lub
zdefiniowanych przez programiste.

Instrukcja moze mieé takie postacie:

//pozwala na generowanie wyjatkdéw poza blokiem try..except
raise stan-wyjatkowy

//moze zostadé uzyta tylko w bloku except instrukcji try..except
//powoduje wysSwietlenie domySlnego komunikatu o bledzie

raise

Stan wyjgtkowy to wyrazenie typu klasowego (obiekt).

Przyktad (liczba jest zmienng typu Integer):
if (liczba < -10) or (lizcba > 10)
then raise EIntOverflow.Create ('Wartos$é¢ poza zakresem');

Jesli wartos$¢ zmiennej liczba bedzie poza zakresem to zostanie wyswietlone okienko
z napisem.

Instrukcja obstugi warunkdw try...except

Podstawowa instrukcja obstugi warunkéw i stanéw wyjatkowych.

Sktadnia:

try w potaczeniu z except

try
<instrukcje programu>
except
on <typ wyjatku> do begin
<obstuga wyjatku>
end;

end;



Stowo kluczowe try wyznacza poczgtek bloku obstugi wyjgtkow try...except. W jego
ramach wykonywane sg <instrukcje programu>. Jezeli wykonywanie ktérejs instrukcji
spowoduje wystgpienie wyjgtku wykonywana jest sekcja rozpoczynajaca sie od stowa
except, natomiast w przypadku bezbtednego wykonania <instrukcji programu>
sekcja except pozostaje niewykorzystana. Dyrektywy on w sekcji except stuzg do
zréznicowanej obstugi poszczegdlnych typdw wyjatkdw; jezeli nie zostanie uzyta
zadna dyrektywa on, wszystkie wyjatki obstugiwane bedg w taki sam sposdb.

Przyktad programu konsolowego:
Program Obsluga;
{SAPPTYPE CONSOLE}
var
R1, R2 : Double;
begin
While True do
begin
try
Write ('Podaj liczbe rzeczywista:');
Readln (R1) ;
Write ('Podaj inna liczbe rzeczywista:');
Readln (R2) ;
Writeln ('Sprébuje podzielié¢ wprowadzone liczby..');
Writeln('Iloraz wynosi ', (R1/R2));
except
on EZeroDivide do
Writeln ('Prdéba dzielenia przez zero!');
on EInOutError do
Writeln ('Nieprawidtowa postac¢ liczby!');
end;
end;
end;
Inny przyktad (fragment aplikacji - procedura):
procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
var

liczba, liczbal, wynik: Integer;

begin

try
liczba := StrTolInt (Editl.Text);
liczbal := StrTolInt (Edit2.Text);

wynik := liczba div liczbal;



except

on EDivByZero do

MessageDlg('Can not divide by zero!', mtError,

on EInOutError do

MessageDlg ('Btedna posta¢ liczby!', mtError,

end;
end;

end.

Instrukcja obstugi warunkow try...finally

[mbOK], 0) 7

[mbOK], 0) ;

W odrdznieniu od bloku except w instrukcji try...except kod znajdujacy sie po stowie

finally bedzie wykonywany zawsze, niezaleznie od tego czy wystgpi wyjatek. Instrukcji

tej uzywa sie np. w przypadku gdy konieczne jest zwolnienie pamieci czy zamkniecie

pliku, a nie jestesmy pewni, czy podczas operacji nie wystgpi zaden btad.

try

<instrukcje programu>

finally
<instrukcje programu>
end;
Przyktad:
Reset (plik); //otwarcie pliku
try
try
//przetwarzanie pliku
finally
CloseFile(plik); //zamkniecie pliku
end;
except

on EInOutError do

.. //obstuga bteddw przetwarzania pliku (bleddw

end;

we-wy)



