Przecigzanie operatorow

1.

Przecigzanie operatorow - teoria

W jezyku Delphi w ramach typoéw rekordowych mozna przecigzaé pewne operatory czyli
spowodowac ich dziatanie inne niz standardowe.

Poszczegdlne operatory majg swoje nazwy, ktdre sg odwzorowywane w odpowiednie
symbole np. nazwa Substract jest odwzorowywana w symblo - (minus).

W przypadku przecigzenia operatora kompilator wybiera odpowiedni sposéb jego dziatania
na podstawie kontekstu (typu wartosci wyrazenia i typu parametréw uzytych w wyrazeniu)
Przecigzanie operatoréw pozwala na dokonywanie rdéinych dziatan na obiektach
klas/rekordach np. mnozenie, dzielenie, dodawania etc., tak samo jak na zmiennych i statych.
Pozwala to na uproszczenie tworzonego kodu oraz zwieksza jego przejrzystoscé.

A, B : TMyClass;

A := 20;
B :=A * A;
d

Stosujgc powyzej operator mnozenia (*) w przypadku obiektow klas/rekordow, w
rzeczywistosci powodujemy wywotanie funkcji Multiply zdefiniowanej w ramach

klasy/rekordu TMyClass.

Operatory, dla ktorych dozwolone jest stosowanie przecigzen:

Nazwa Operatora Kategoria Sygnatura deklaracyjna Oznaczenie
symboliczne

Implicit Konwersja Implicit(a : typ) : typ-wyniku; niejawna zmiana
typu

Explicit Konwersja Explicit(a: typ) : typ-wyniku; jawna zmiana typu

Negative Operator Negative(a: typ) : typ-wyniku; =
jednoargumentowy

Positive Operator Positive(a: typ): typ-wyniku; +
jednoargumentowy

Inc Operator Inc(a: typ) : typ-wyniku; Inc
jednoargumentowy

Dec Operator Dec(a: typ): typ-wyniku Dec
jednoargumentowy

LogicalNot Operator LogicalNot(a: typ): typ-wyniku; not
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Trunc Operator Trunc(a: typ): typ-wyniku; Trunc

jednoargumentowy

In Operator In(a: typ; b: typ) : Boolean; in

teoriomnogosciowy

NotEqual Poréwnanie NotEqual(a: typ; b: typ): Boolean; <>

GreaterThanOrEqual Poréwnanie GreaterThanOrEqual(a: typ; b: typ):  >=

Boolean;

LessThanOrEqual Poréwnanie LessThanOrEqual(a: typ; b: typ): <=

Boolean;

Subtract Operator Subtract(a: typ; b: typ) : typ-wyniku; -

dwuargumentowy

Divide Operator Divide(a: typ; b: typ) : typ-wyniku; /

dwuargumentowy

Modulus Operator Modulus(a: typ; b: typ): typ-wyniku; mod

dwuargumentowy



dwuargumentowy

RightShift Operator RightShift(a: typ; b: typ): typ-wyniku;  shr
dwuargumentowy

LogicalAnd Operator LogicalAnd(a: typ; b: typ): typ- and
dwuargumentowy wyniku;

LogicalOr Operator LogicalOr(a: typ; b: typ): typ-wyniku; ~ Or
dwuargumentowy

LogicalXor Operator LogicalXor(a: typ; b: typ): typ- xor
dwuargumentowy wyniku;

BitwiseAnd Operator BitwiseAnd(a: typ; b: typ): typ- and
dwuargumentowy wyniku;

BitwiseOr Operator BitwiseOr(a: typ; b: typ): typ-wyniku;  Or
dwuargumentowy

BitwiseXor Operator BitwiseXor(a: typ; b: typ): typ- xor
dwuargumentowy wyniku;

Deklaracja operatora przecigzonego w typie rekordowym ma posta¢:

class operator sygnatura deklaracyjna

gdzie sygnatura deklaracyjna moze mie¢ jedng z postaci podanych w powyzszej tabeli.

Po definicji typu rekordowego z deklaracjg operatora przecigzonego musi wystgpi¢ deklaracja
tego operatora (w tym samym programie, module lub bibliotece tgczonej dynamicznie).
Postac definicji operatora przecigzonego jest podobna do definicji metody, tylko, ze zamiast
stéw procedure, function, constructor lub destructor wystepujg stowa class operator.
Definicja taka powinna okresla¢ nowg funkcjonalnos¢ danego operatora.

type
typeName = record
class operator conversionOp(a: type): resultType;
class operator unaryOp(a: type): resultType;
class operator comparisonOp(a: type; b: type): Boolean;
class operator binaryOp(a: type; b: type): resultType;
end;



Jesli nastepnie zadeklarujemy zmienng (lub zmienne) danego typu rekordowego i w stosunku
do tej zmiennej (lub zmiennych) postuzymy sie oznaczeniem symbolicznym operatora (np. +),
to zostanie wykonana operacja (moze to by¢ kilka operacji) okreslona w definicji.

Jesli operator dwuargumentowy zostanie zdefiniowany dla danego typu
rekordowego, to zostanie on uzyty tylko w przypadku, gdy w wyrazeniu co najmniej jeden z
argumentow bedzie tego typu rekordowego.

Dla operatora jednoargumentowego zdefiniowanego w typie rekordowym albo typ
argumentu, albo typ wyrazenia musi by¢ typu rekordowego.

type

TMyRecord = record

en

class

begin

end;

var

X, y:
begin

class operator Add(a, b: TMyRecord): TMyRecord;

class operator Subtract(a, b: TMyRecord): TMyRecord;

class operator Implicit(a: Integer): TMyRecord;

class operator Implicit(a: TMyRecord): Integer;

class operator Explicit(a: Double): TMyRecord;

d;

operator TMyRecord.Add(a, b: TMyRecord): TMyRecord;

TMyRecord;

12;
x + x;

b + 100;

2. Przyktad

type

Zdefiniujmy typ rekordowy dod_mod5 z deklaracjami operatoréw przecigzonych:

dod mod5 = record

var w : Integer;
class operator Add(x, y: dod mod5) :Integer;

class operator Implicit(x: Integer):dod mod5;



class operator Explicit(x: dod mod5) :Integer;

end;

// definicje operatoréw przeciazonych musza wystapié po definicji typu rekordowego dod mod5

// dodanie do pierwszego argumentu wartos$ci drugiego argumentu modulo 5. Wynik operacji jest
// typu Integer
class operator dod mod5.Add(x, y: dod mod5) :Integer;
begin
Result := a.w + b.w mod 5;

end;

// Oznacza niejawna konwersje wartosci typu Integer na typ dod mod5, a dokiadniej przypisanie
// tej wartosci polu w rekordzie typu dod mod5
class operator dod mod5.Implicit(x: Integer) :dod mod5;
begin
Result.w := a;

end;

// Okresla jawna konwersje wartosci typu rekordowego dod mod5 na typ Integer i oznacza, ze w
// przypadku zmiany typu, czyli zastosowaniu konstrukciji Integer(x), gdzie x oznacza rekord
// typu dod mod5, odpowiednia warto$é ma byé pobrana z pola tego rekordu.
class operator dod mod5.Explicit(x: dod mod5) :Integer;
begin

Result := a.w;

end;

var
x, y: dod mod5;

a, b: Integer;

begin

a := 20;

b := 12;

Writeln(a + b mod 5); // na ekranie pojawi sie 22

x := a; // niejawna zmiana typu, réwnowazne xX.w := a;
y := b; // niejawna zmiana typu, réwnowazne y.w := b;

Writeln(x + y); // na ekranie pojawi sie 22

// wykorzystanie operatora jawnej zmiany typu z dod mod5 na Integer
Writeln (Integer(x)); // na ekranie pojawi sie 20
Writeln(Integer(y)); // na ekranie pojawi sie 12

end.

W  pakiecie Embarcadero Delphi XE2 znajduje sie przyktadowy program
Win320peratorOverload, w ktérym przedstawiono zastosowanie operatoréw przecigzonych
do wykonywania operacji na liczbach zespolonych. Program ten wykorzystuje modut o



nazwie VassBotn.Vcl.Complex, w ktérym zdefiniowano dziatania na liczbach zespolonych i
funkcje standardowe dla argumentéw zespolonych.



