Wskazniki

Informatyka
Materialy

Wskaznik z punktu widzenia programisty jest grupa komoérek pamigei (rozmiar wskaznika zalezy od
architektury procesora, najczesciej s3 to dwa lub cztery bajty ), ktére moga zmiesci¢ adres
poczatkowy pewnego obiektu. Jezeli str jest obiektem typu char, a pstr ma by¢ wskaznikiem, ktory

wskazuje na ten obiekt, to taki wskaznik mozna zdefiniowaé nastepujacy sposob:

char str;
char *pstr;

pstr=&str;

Deklaracja
typ *wskaznik;

typ tablica[rozmiar];

Zaréwno wskaznik jak i tablica sa zmiennymi typu wskaznikowego (przy czym tablica jest zmienna,

ktérej nie mozna przypisa¢ innej wartosci).

Przypisanie adresu do wskaznika
wskaznik = inny wskaznik;

wskaznik = &zmienna;

Odczyt wartosci z adresu / zapis pod adresem
zmienna = *wskaznik;

*wskaznik = wartosc; // stala, zmienna, funkcja lub wyrazenie

Dzialania na wskaznikach
wskaznik++;
wskaznik--;

wskaznik + indeks;

wskaznik[indeks];



Uwagi, komentarze

Operator wytuskania (*zmienna) ma wysoki priorytet, szczegolnie z operatorami ++ i -- nalezy by¢

ostroznym (czy to dotycza wskaznika czy tez warto$ci w pamigci pod adresem wewnatrz wskaznika)

Powyzsze dzialania mozna taczy¢:

wskaznik = inny wskaznik + indeks;

zmienna = * (wskaznik + indeks);

zmienna = *wskaznik++;

Dynamiczna alokacja pamieci

Czasami z gory nie wiadomo ilu elementowa tablica bedzie potrzebna. Deklaruje si¢ wowczas
zmienng wskaznikowg pozadanego typu i wywoluje funkcje alokacji pamigci (o zadanym
rozmiarze). Funkcja ta zwraca adres pamigci. Nalezy to wpisa¢ do wskaznika na ktérym

mozna pozniej juz normalnie dziata¢ (np. wskaznik[indeks] = wartosc;).
Kiedy zaalokowana pamig¢ jest niepotrzebna, nalezy ja zwolnic.

Uwaga - niezwolnione obszary pamigci, czytanie i zapisywanie pod niedozwolone adresy to

czgste i powazne bledy programistyczne.

Funkcje alokujace i zwalniajace pamie¢ malloc() i free() w C zostaly zastapione w C++ przez

operatory new oraz delete.

wskl = new typ;

wsk2 = new typ[ ilosc_elementow];
delete wsk;

delete[] wsk2;

Obszar pamieci jaki zostanie przydzielony moze zawiera¢é dowolne wartosci ("$mieci”,

poprzednie dane). Nie wolno robi¢ zadnych zalozen co do zawarto$ci pamigci.



Przyklad

#include <stdio.h>
#include <stdlib>

int main(int argc, char *argv[]) {

int *wsk; int i, n;

printf ("Podaj rozmiar tablicy");

scanf ("%d", é&n);

wsk = new int[n]; // zaalokuj pamieé

for (i = 0; i < n; ++i) wsk[i] = i;//wypeilnij tablice

delete [] wsk; //zwolnij pamieé

return O;

Wskazniki typu void

W C wskazniki dowolnego typu moga by¢ przydzielane do wskaznikow typu void i odwrotnie,

natomiast w C++ wymagana jest jawna konwersja.

void *wsk;
char *str ="Tekst”;

wsk = (char*) str;

Referencja
W C++ mozna tworzy¢ tzw. zmienne referencyjne. Jesli zadeklarujemy zmienng referencyjna do
innej zmiennej, to jakiekolwiek zmiany wartosci dowolnej z powigzanych w ten sposdb zmiennych

beda odnosity sie rowniez do drugiej z nich.

int w = 4;

int &n = w; //n jest zmienna referencyjna do w
n=12; //w == 12 && n == 12

w=28; //w==8 && n ==



Referencja jest najczesciej wykorzystywana w funkcjach modyfikujacych swoje argumenty. (W C

konieczne bylo w tym celu przekazywanie do funkcji wskaznikoéw do zmiennych)

void change (int &a, int &b) {

int t;
t = a;
a =b;
b=t¢t;

int main () {

int *wsk; int a = 3, b =5;
change (a, b);

//a == 5 && b ==

return O;

W C++ operatory new i delete (W C malloc, calloc, realloc, free, sizeof, konwersje wskaznikow z
void*)

char *str, *strl;

str = new char;

*str = 'a';

strl = new char ('b');
char *str3;

str3 = new char[10];

if (str3) strcpy(str3, "1234567890") ;
else printf("Btad przydziatu pamieciln");

$s\n", str3);

%$c\n", *str);

printf ("str

printf ("str

*Obickty utworzone za pomocg New istniejg az do momentu ich jawnego usunigcia operatorem delete

*Po utworzeniu zawieraja "$mieci"
delete strl;

//usuniecie tablicy dynamicznej



delete[] str2;

Pozostate informacje

e W C zmienna typu char to przede wszystkim liczba 8-bitowa. Aby w kodzie wykorzystywac

state literaty znakowe (np. liter¢ A) nalezy je umiesci¢ pomi¢dzy apostrofami (np. 'A’).
e (Czymsinnym jestO, 1,2, ...niz'0",'1",'2", ...

e Wypisanie zmiennej typu char na konsole (innymi stowy, instrukcja dla kompilatora by liczbe
8-bitowa potraktowal jako czytelny znak) to printf("%c", zmienna);. Uwaga, czytelne znaki
nie zajmujg calej przestrzeni 0-255, cze$¢ wartosci koduje znaki sterujgce (np. tabulator) i

inne.

e W C napisy to zmienne typu char *s, czyli dla programistow - tablice zawierajace wartosci
typu char zakonczone pojedynczym bajtem 0. Diugos¢ napisu to zatem rdznica adreséw bajtu

0 i poczatku napisu.



