Laboratoria nr 2

Tablice i petlew C

Przed uczestnictwem w zajeciach student powinien:

e znac petle: while, for, do-while,
e znac instrukcje wyboru switch,

e znaé instrukcje break i continue,
e znac wskazniki i adresy,

e zna¢ mechanizm rzutowania,

Materialy

e http://www.cs.put.poznan.pl/arybarczyk/C W _0.PDF
e http://www.cs.put.poznan.pl/arybarczyk/C W _1.PDF
e http://www.cs.put.poznan.pl/arybarczyk/C W _2.PDF
e http://www.cs.put.poznan.pl/arybarczyk/C W _3.PDF
e http://www.cs.put.poznan.pl/arybarczyk/C W _4.PDF

e http://www.cs.put.poznan.pl/arybarczyk/C W _5.PDF

Zadania

1. Odwracanie tablicy jednowymiarowe;.

2. Znajdowanie najwiekszej wartosci wyrazu ciggu Fibonacciego nie wiekszej od danej liczby podanej z
wejscia (iteracyjnie).

3. Obliczanie NWD dla 2 wejsciowych liczb naturalnych.

4. Obliczanie NWW dla 2 wejsciowych liczb naturalnych.

5. Liczba doskonata to liczba réwna sumie swoich podzielnikdw mniejszych od niej samej. Napisz
program znajdujgcy wszystkie liczby doskonate w przedziale <1, a>, np.:28=1+2+4 + 7 + 14,

6. Liczby zaprzyjaznione to takie dwie liczby, z ktérych kazda jest réwna sumie podzielnikéw drugiej
liczby mniejszych od tej liczby. Na przyktad 220 i 284 sg zaprzyjaznione, poniewaz: 220 dzieli sie
przez 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55 i 110, ktérych suma wynosi 284, zas 284 dzieli sie przez 1, 2,
71 i 142, ktérych suma wynosi 220. Napisz program znajdujacy wszystkie liczby zaprzyjaznione z
przedziatu [1, a].

7. Liczba pierwsza N to taka, ktéra dzieli sie tylko przez 1 i N. Wyznaczenie wszystkich liczb pierwszych
w przedziale <A, B> algorytmem sita Erastotenesa.

8. Sprawdzi¢ prawdziwos¢ twierdzenia, ze kazda liczba parzysta jest sumg dwdch liczb pierwszych.

9. Liczby blizniacze to liczby pierwsze, ktérych réznica wynosi dwa, a wiec np.: 3 - 5, 11 - 13. Znajdz
wszystkie pary liczb blizniaczych z przedziatu <1, a>.

10. Liczba Mersenne'a to liczba pierwsza postaci 2°P-1, przy czym p samo jest liczbg pierwszg. Napisz
program znajdujgcy takie liczby w przedziale <1, a>.

11. Kazda liczba catkowita moze by¢ jednoznacznie roztozona na iloczyn poteg liczb pierwszych. Napisz
program, ktéry dla danej liczby catkowitej dokonuje rozkfadu.

12. Napisa¢ funkcje potegowania liczby naturalnej za pomocg mechanizmu wielokrotnego dodawania
(iteracyjnie).

13. Napisz program wyznaczajacy reszte z dzielenia liczby naturalnej z wykorzystaniem mechanizmu
wielokrotnego odejmowania.

14. Napisac funkcje wyznaczania silni liczby naturalnej n (iteracyjnie).
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Hipoteza Simmonsa moéwi, ze tylko 4 silnie mozna wyrazi¢ jako iloczyny trzech kolejnych liczb
catkowitych. Oto jedna z nich: 4! = 2 * 3 * 4. Znajdz trzy pozostate. Czy mozesz ich znalez¢ wigcej i
obali¢ hipoteze?

Obliczy¢ cigg symboli Newtona dla i = 1...k, (n po i) = n!/(i"™(n - i)!) dla podanych liczb n, k.

Napisz program wyszukiwania w podanym przedziale <D, G> wszystkich liczb naturalnych
(pitagoryjskich) a, b, dla ktorych istnieje liczba naturalna c spetniajgca warunek a? + b2 = c2,

Dla danej macierzy wyznaczy¢ sume liczb na gtéwnej przekatnej.

Dla danej macierzy wyznaczy¢ stosunek sumy wartosci liczb nad gtéwng przekatng do sumy wartosci
liczb pod gtéwna przekatna.

Mnozenie dwdch macierzy.

Napisz program czytania n i rysowania macierzy o rozmiarach n x n typu lewa-dolna/prawa-gérna.
Macierz lewa-dolna zawiera na przekatnej gtdéwnej i pod tg przekatng znaki X, natomiast powyzej
przekatnej gtébwnej sg znaki spacji.

Dla danej macierzy wejsciowej napisa¢ program sprawdzajgcy czy jest ona symetryczna, czy zawiera
puste kolumny (tzn. wypetnione zerami).

Dla danej macierzy wejsciowej wyznaczy¢ stosunek sum wartosci dwéch kolumn lub wierszy
(decyduje uzytkownik), przy czym numery tych kolumn/wierszy sg réwniez danymi wejsciowymi.
Zliczy¢ ilos¢ wystgpien wzorca w ciggu bazowym (oba sg ciggami znakowymi).

Wypisac znak, ktory wystepuje najwiekszg ilos¢ razy w znakowym ciggu wejsciowym.

Wyznaczy¢ najdtuzszy podciag, wejsciowego ciggu znakowego sktadajacy sie z tych samych znakow
zdefiniowanych na wejsciu.

Sortowanie babelkowe.

Sortowanie przez wybieranie.

Sortowanie szybkie.



