Zadania:

1. Funkcja przeliczajgca F na C:

float FtoC(float f) {

return (£ - 32.0) * 5.0 / 9.0;

2. Utworzy¢ dodatkowaq funkcje, ktora przelicza F na K, na bazie poprzedniej F to C (z

poprzednich zajec¢), wg wzoru:
Kelvin = (Fahrenheit + 459.67) * 5.0 / 9.0
Niech sie wyswietla w 3 kolumnach tekst:

F = (wartos¢) C = (wyliczona wartos¢) K = (wyliczona wartosé)

rozdzielone tabulacjg od 0 do 200F. (+0,5 oceny).

3. Nalezy zmieni¢ nazwy funkcji, ktére Panstwo nadaliscie dla przeliczania F na C na
Fahr_na_Cels oraz F na K na Fahr_na_Kelw.
4. Nalezy samodzielnie utworzy¢ pozostate funkcje:

Cels_na_Fahr F=C*9.0/5.0+32.0
Cels_na_Kelw K=C+273.15
Kelw_na_Cels C=K-273.15
Kelw_na_Fahr F=K*9.0/5.0 - 459.67

5. Debuggowanie czyli poszukiwanie btedéw w napisanym kodzie:

a.

Debuggowanie jest procesem wyszukiwania oraz usuwania btedow
znajdujgcych sie w pisanym przez nas kodzie programu. Program
wykorzystywany do tego celu nazywany jest debuggerem (ang. debugger — w
wolnym ttumaczeniu odpluskwiacz). Istnieje szereg debuggeréw w postaci
komercyjnych rozwigzan zintegrowanych z pakietami Visual Studio, Visual C++
itd. Nie jesteSmy oczywiscie zmuszeni do korzystania z powyzszych Srodowisk.
Uwage swojg mozna bowiem skierowa¢ na narzedzia oparte na licencji
publicznej GNU. Przyktadem deguggera GNU jest program gdb. Zwykle nie
musimy korzystaé bezposrednio z gdb gdyz narzedzia te s3 czescig
zintegrowanego srodowiska programistyczne (IDE), jak CodeBlocks czy Visual
Studio.
Aby skorzysta¢ z przedstawionych metod wyszukiwania btedéw konieczne
jest, aby kazdy testowany przez nas program uruchamiac¢ w trybie ,,Debug”
(nie wybieraé opcji ,,Release”). W srodowisku CodeBlocks ustawienie tej opcji
mozna kontrolowaé w polu ,Build target” na pasku ,Compiler”. Podobna
sytuacja ma miejsce w przypadku Srodowiska Visual Studio.
Uwaga, zeby skorzystac z opcji debuggowania trzeba utworzy¢ projekt w
Code::Blocks!

e Utworzy¢ nowy projekt: File->New->Project



e W dalszej kolejnosci wybrac typ tworzonego projektu: Console applica
tion
e W wyswietlonym oknie dialogowym wybrac jezyk w jakim bedziemy pr
ogramowali: C++
e \Wopisac nazwe projektu oraz jego lokalizacje: np. Project title: Test
e Nacisniecie przycisku ,Finish” koficzy procedure tworzenia projektu. W
okienku ,Menadzera” w zaktadce ,,Projects” mozna przejrze¢ drzewo
przedstawiajgce strukture plikdw w naszym projekcie. W chwili
obecnej posiadamy jeden plik *.cpp o0 nazwie main.cpp
zawierajacy wygenerowany
przez Srodowisko prosty kod programu, przedstawiony ponizej (nalezy
go nadpisac¢ wtasnym!):
#include <iostream> // dodanie pliku nagtéwkowego
using namespace std; // korzystamy z przestrzeni nazw ,,std”
int main() // gtéwna funkcja programu
{
cout << "Hello world!" << endl; // wyswietlenie na standardowym
wyijsciu Hello World !
return O;
}
d. Zadanie, napisz krétki program, np.:
e Obliczajagcy zadang potege n liczby 2, tzn. 2", np. korzystajac z
podanego kodu:
int n=4;
int wynik=1;
for(int i=0;i<n;i++){
wynik=wynik*2;
}
printf("Wynik=%d\n", wynik);
e Obliczajacy pierwiastki wybranego réwnania kwadratowego. W tym
celu skorzystaj z nastepujgcych uwag:
o Funkcja sqgrt(N) oblicza pierwiastek z liczby N; funkcja ta
wymaga jednak dotgczenia biblioteki <math.h>
e Skompiluj program w trybie ,Debug” (wykonywanie programu bedzie
prowadzone pod kontrolg debugger’a) i uruchom w celu sprawdzenia
jego poprawnosci.

e. Kiedy dysponujemy juz gotowym i dziatajgcym kodem rozwigzujacym
postawione zadanie, mozemy przejs¢ do ustawienia pierwszych punktow
wstrzymania. Punktem wstrzymania (ang. breakpoint) jest pewne miejsce w
programie w ktérym debugger automatycznie zatrzyma jego dziatanie. Nie
jestesmy oczywiécie ograniczeni do pojedynczego punktu wstrzymania a ich



potozenie zalezy wytgcznie od nas samych i wiedzy na temat mozliwych
bteddéw jakie mogg sie pojawié¢ w danym miejscu kodu Zzrédtowego.
CodeBlocks:

e Ustaw kursor w linijce, w ktorej ma znalez¢ sie punkt wstrzymania

e Z menu wybierz: Debug -> Toggle breakpoint (F5)

e Uruchom program: Debug -> Start (F8)
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f. Zadania:
e Ustaw kilka punktéw wstrzymania w réznych linijkach kodu.
e Sprawdz dziatanie polecen dostepnych w menu Debug tj.
o Next Line (F7),



Przejscie do nastepnej linii kodu zrodtowego.
o Next instruction (ALT+F7),
Przejscie do nastepnej linii kodu maszynowego.
o Stepinto (SHIFT+F7),
Wykonanie nastepnej instrukcji z wejsciem do funkcji.
o Step out (SHIFT+CTRL+F7),
Wyjscie z funkgji.
o Run to cursor (F4)
Przejscie do pozycji wskazywanej przez kursor.

g. Opcje debuggowania mozina znalezé na pasku ,Debugger” pod ikonka

,Debugging windows”:

Okno: Call stack: okno stosu wywotan (ang. Call stack) zawiera liste
wywoftan funkgcji. Lista ta przedstawiana jest w postaci hierarchicznej
od funkcji wywotanej najwczesniej az do wywotanej w biezgcej chwili.
Klikniecie prawym przyciskiem na nazwe funkcji oraz wybranie z pop-
up menu polecenia ,switch to this Frome” powoduje przeskoczenie do
wskazanej funkcji.

Okno: CPU Registers: okno to przedstawia aktualng zawartosc
rejestrow procesora. Mozliwa jest biezgca obserwacja zmian wartosci
zapisanych w rejestrach. Bezposrednia manipulacja wartosciami
rejestréow procesora mozliwa jest z poziomu jezyka maszynowego tj.
assemblera.

Okno: Disassembly: okno to (zwane oknem disassemblera) zawiera
widok kodu maszynowego zapisanego w jezyku assemblera i
wygenerowanego przez kompilator.

Okno: Memory dump: polskim odpowiednikiem dla tej nazwy jest
okno zrzutu pamieci. Okno to pozwala na bezposrednie podgladanie
zawartosci pamieci. Mozliwos¢ podglgdania zawartosci pamieci
ograniczona jest do obszaru nalezgcego do przestrzeni adresowej
naszego procesu. Nie mozemy zatem podejrze¢ obszaru pamieci
wykraczajgcego poza ten przydzielony (przez system operacyjny) dla
aplikacji ktorg wtasnie debuggujemy.

Okno: Running threads: w oknie tym znajduja sie informacja o watkach
pracujgcych w biezacej chwili. Wszystkie programy pisane na tych
zajeciach bedg programami jednowgtkowymi.

Okno: Watches (zdecydowanie nas interesuje): okno to umozliwia
podejrzenie biezgcej wartosci zmiennych jak réwniez sledzenie zmian
ich wartosci. Klikniecie prawym przyciskiem w oknie ,Watches”
powoduje pojawienie sie menu podrecznego zawierajgcego szereg
przydatnych funkcji tj. ,Add watch” (Sledzenie zmian wybranej



zmiennej) czy tez ,,Change value” (pozwala zmieni¢ biezgcg wartos¢
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h. Zadania:

Korzystajac z przedstawionych mozliwosci debuggowania przesledz
napisany dotychczas program przeliczania temperatur.
Zapoznaj sie z funkcjami dostepnymi w menu: Debug -> Information



