1. Wprowadzanie danych z klawiatury — funkcja scanf

Deklaracja
Biblioteka

Dzialanie

int scanf ( const char *format, wskaznik, wskaznik, ... );
stdio.h

Funkcja scanf wczytuje kolejne pola (ciagi znakow), ograniczone
znakiem spacji ' ' lub nowej linii \n'. Obrazy wczytywanych
znakow sg wyswietlane na ekranie monitora. Liczba wczytywanych
pol i sposdb ich przetwarzania sa zadawane za pomocg pierwszego
argumentu funkcji scanf, oznaczonego identyfikatorem format,
ktérego wartoscia jest cigg znakdéw (teskt). Ciag ten sklada sie z
pewnej liczby wzorcow konwersji — liczba wzorcow wystepujacych
w formacie okresla liczb¢ po6l wcezytywanych ze strumienia
wejsciowego (klawiatury) i liczbe wskaznikoéw bedacych dalszymi
argumentami funkcji scanf . Wzorzec konwersji ma nast¢pujaca
postac:

% [ * ] [ szerokos¢ | [ prefiks ] znak konwersji

Kazdy wzorzec rozpoczyna si¢ zawsze od znaku procenta %,
sktadniki umieszczone w nawiasach prostokatnych nie musza
wystepowac. Znak gwiazdki * uzyty we wzorcu nakazuje pomingc
kolejne pole znakow ze strumienia wejsciowego. Szerokos¢ okresla
maksymalng liczbe¢ znakow, ktére maja by¢é pobrane z kolejnego
pola. Pole to moze by¢ krotsze niz zadana szeroko$¢ — w takim
przypadku przetworzone beda jedynie znaki znajdujace si¢ przed
znakiem spacji lub nowej linii. Prefiks i znak_konwersji okreslaja
sposOb przetworzenia znakow pola — wynikiem tego przetwarzania
jest najczesciej warto$¢ binarna liczby okreslonego typu. Kolejne
wzorce konwersji sg powiazane z kolejnymi wskaznikami bedgcymi
dalszymi argumentami funkcji scanf - obliczona warto$¢ binarna
liczby jest wprowadzana do obszaru pamigci wskazanego przez
zwigzany z danym wzorcem wskaznik. Zaklada si¢ przy tym, ze typ
wskaznika zwigzanego z wzorcem jest taki sam, jak typ konwersji
zadanej w tym wzorcu. W tabelach podano znaczenie
poszczegblnych znakow konwersji 1 prefiksow



znak k.  wejsciowe pole znakow typ wskaznika

d liczba catkowita dziesi¢tna int*
D liczba catkowita dziesi¢tna long*
0 liczba catkowita oktalna int*
@) liczba catkowita oktalna long*
i liczba catkowita dziesi¢tna, oktalna int*
lub heksadecymalna
I liczba catkowita dziesigtna, oktalna long*
lub heksadecymalna
u liczba catkowita dziesi¢tna bez znaku unsigned int*
u liczba catkowita dziesigtna bez znaku unsigned long*
liczba catkowita heksadecymalna int*
X liczba catkowita heksadecymalna long*
e, E liczba zmiennopozycyjna float*
f liczba zmiennopozycyjna float*
g, G liczba zmiennopozycyjna float*
s cigg znakow char*
c znak char*
prefiks  znaki konwersji typ wskaznika
h d,i, 0, u,Xx short*
I d,i, o, u,x long*
e fg double*
L e f,g long double*

Pola reprezentujace liczby (poza konwersja u, U ) moga
rozpoczyna¢ si¢ od znakéw plus + lub minus — . W przypadku
wczytywania ciaggu znakoéw (konwersja s ) kody kolejnych znakéw
sa lokowane w kolejnych bajtach pamieci, poczawszy od bajtu
wskazanego  przez wskaznik zwigzany z danym wzorcem
konwersji. Konieczne wiec jest zarezerwowanie odpowiednio
duzego obszaru pamigci, w ktorym znaki te bedg umieszczane. Po
ostatnim wezytanym znaku (r6znym od znaku spacji lub nowe;j linii)
jest umieszczany znak konca ciggu o wartosci 0. Za pomocg
konwersji s nie mozna wczyta¢ tekstu zlozonego z kilku stow
oddzielonych spacjami. W takim przypadku mozna skorzysta¢ z
konwersji wyliczeniowej o postaci:

[ -]
W nawiasach klamrowych podano przedziat znakéw ASCII (od
znaku spacji do znaku tyldy), ktory bedzie akceptowany i

wprowadzany. Pierwszy znak spoza tego przedziatu (czyli np. znak
nowej linii) konczy wprowadzany tekst. Podczas wprowadzania



Wynik

Przyklad

Uwaga

znakow z klawiatury mozna uzywaé klawisza Backspace do
kasowania  poprzednio  wprowadzonych  znakow.  Prefiks
umieszczony przed znakiem konwersji redefiniuje znaczenie tego
znaku.

Wynikiem funkcji scanf jest liczba pol znakéw, ktore zostaty
poprawnie wczytane, poddane konwersji, a obliczone wartosci
zostaly zapamigtane.

#include <stdio.h>

void main ( void )

char cZnak ;

int nElement, nSktadnik, *pnAdres = &nSkiadnik ;

int anTablica[20];

long IDtugi, IPodtuzny ;

float flUtamek ;

double dbDoktadny ;

long double IdPrecyzyjny ;

char *szFormat = "%f%If%Lf" ;

char *szStowo = newchar[10];

char acZnaki[16];

char acTekst[65];

1

scanf ( "%c%d", &cZnak, &nElement); // identyfikatory
scanf ( "%i", pnAdres) ; /I wskaznik
scanf ( "%d%d", &anTablica[ 0], &anTablica[19]);
scanf ( "%D%Id", &IDtugi, &IPodtuzny);

scanf ( szFormat, &flUtamek, &dbDoktadny, &ldPrecyzyjny) ;
scanf( "%s%s", szStowo, acZnaki ) ;

scanf ( "%[ —~]", acTekst) ;

Funkcja scanf przerywa dziatanie w przypadku napotkania znaku
niedozwolonego (np. znaku litery w liczbie catkowitej). Znak ten
nie jest usuwany ze strumienia wejsciowego, co niekiedy powoduje
zapetlenie programu. Sytuacji tej mozna unikngé, sprawdzajac
liczbe przetworzonych poprawnie pol znakowych, przekazywang
jako wynik funkcji scanf.



2. Wyprowadzanie danych na monitor ekranowy — funkcja printf

Deklaracja int printf (const char *format, wyrazenie, wyrazenie, ... ) ;

Biblioteka stdio.h

Dzialanie  Funkcja printf umozliwia wyprowadzanie ciggdéw

reprezentujagcych wartoSci wyrazen, ktore sa jej argumentami.
Sposdb wyprowadzania okre$la argument format bedacy ciagiem

znakoéw zawierajacym:

— znaki przesytane bezposrednio na ekran monitora,

— wzorce konwersji definiujgce sposob przetwarzania warto$ci

wyrazen na ciagi znakow.

Liczba wzorcéw konwersji powinna by¢ réwna liczbie wyrazen,
kolejne wzorce okreslaja sposob przetwarzania wartosci kolejnych

wyrazen. Wzorzec konwersji ma postac:

% [opis ] [ szerokos¢ ] [.precyzja] [ prefiks] znak konwersji

Wzorzec konwersji rozpoczyna si¢ od znaku procentu %, sktadniki
zapisane w nawiasach kwadratowych moga nie wystepowac. Prefiks
i znak_konwersji okreslaja sposob przeksztalcania wartosci
wyrazenia odpowiadajacego danemu wzorcowi konwersji na ciag
znakéw — skladniki te musza by¢ dostosowane do typu wartosci

wyrazenia.



znak k. typ wyrazenia ~ wynik konwersji

d int liczba dziesigtna ze znakiem

i int liczba dziesigtna ze znakiem

) unsigned liczba oktalna bez znaku

u unsigned liczba dziesigtna bez znaku

X unsigned liczba heksadecymalna bez znaku
(a..f)

X unsigned liczha heksadecymalna bez znaku
(A ...F)

f float liczba rzeczywista ze znakiem
0 postaci ddd.ddd

e float liczba rzeczywista ze znakiem
0 postaci d.ddde[+/-]ddd

g float konwersja f lub e, zaleznie od

warto$ci argumentu
E float jak konwersja e zuzyciem

litery E do oznaczenia wyktadnika
G float jak konwersja g z uzyciem

litery E do oznaczenia wyktadnika

s char* ciag znakow
c char pojedynczy znak
prefiks  znaki konwersji typ wyrazenia
h d, i, o0, u,x, X short
| d,i,o,u, x X long
e, Ef0G double
L e, Ef, g, G long double

W przypadku konwersji s, przeznaczonej dla ciggéw znakow,
wyprowadzanych jest co najwyzej tyle znakéw, ile wskazano za
pomocg sktadnika szerokos¢. Gdy sktadnik ten nie wystepuje we
wzorcu, wyprowadzane sg wszystkie znaki ciggu. Znak nowej linii
\n’ jest zamieniany przez funkcj¢ printf na par¢ znakéw CR i LF, co
powoduje przesunigcie kursora na poczatek nastgpnego wiersza (z
ewentualnym przewinigciem ekranu). Poprawnie sg interpretowane
robwniez znaki sterujgce: \t' (tabulacja pozioma HT ), \r' (powrot
kursora CR ), "\b’ (cofniecie kursora ze zmazaniem poprzedniego
znaku BS ) i \a@ (dzwonek BELL ). Sktadnik szerokos¢ okresla



Wynik

Przyktad

minimalng liczb¢ znakow, ktore zostang wyprowadzone. Wigksza
liczba znakow zostanie wyprowadzona, gdy w wyniku konwers;ji
otrzymano cigg znakow dluzszy od podanej szerokosci. Jezeli
natomiast wynik konwersji zawiera mniej znakow, to zostanie on
uzupetniony znakami spacji. Sktadnik opis jest jednym znakiem:

— uzupetnianie znakami spacji z prawej strony; gdy opis
nie wystepuje, uzupetnia si¢ z lewej strony,

+ wyprowadzanie znaku liczby (plus albo minus); gdy opis
nie wystepuje, wyprowadzany jest jedynie minus,

spacja wyprowadzanie znaku spacji zamiast znaku plus liczby.

Sktadnik precyzja rozpoczyna si¢ od znaku kropki i jest warto$cia
catkowita okre$lajaca liczbe miejsc po kropce dziesietnej
wyprowadzanej warto$ci zmiennopozycyjnej lub liczbe znakéw
podczas wyprowadzania ciggu znakow (konwersja s). Gdy precyzja
nie jest okreslona, wyprowadzanych jest 6 miejsc po kropce
dziesigtne;j.

Wynikiem funkcji printf jest taczna liczba wyprowadzonych znakéw.

#include <stdio.h>

void main(void)

int nBok = 15;

printf ( "Warto$¢ zmiennej nBok wynosi %d", nBok ) ;

printf( "%d", nBok * nBok +2);

int anSzyk [5] = {1,2,3,4,5};

for (int nKolejny = 0; nKolejkny <5; nKolejny++)
printf( "\nSzyk [%d]=%d", nKolejny, anSzyk [ nKolejny 1) ;

I

float flSkok = 151.37825;

printf ( "%+12.3f", fISkok ) ; /I +151.378

printf ( "%E", sin (1 — 1/ fISkok ) * cos ( 1/ exp( fISkok));

/i

long ICzas = 3782505 ;

double dbKsiezyc = 27E38;

long double IdMikrus = -5E-127 ;

printf ( "%Ild \t %le \t %Le” , ICzas, dbKsiezyc, IdMikrus) ;

I



char *szNapis = "raz dwa trzy" ;
printf( "%s", szNapis) ; /I wszystkie znaki
printf ( "%.7s", szNapis ) ; /I 7 poczatkowych znakéw

printf ("\n” ) ; // nowa linia



