Pascal

1. Prosty program

e Program wypisujacy tekst na ekranie.

program helloConsole;
{stowo kluczowe program wraz z nagidwkiem

programu (taki sam jak nazwa projektu)}

{SAPPTYPE CONSOLE}
{dyrektywa kompilatora, powoduje, ze
aplikacja bedzie uruchamiana w konsoli}
uses
SysUtils;
{lista modutdéw z ktdrych chcemy korzystac}

begin //blok instrukcji
Writeln('Hello World'); //wyswietla napis
Readln;

end.

Wyjscie:

Hello World

e Inny przyktadowy program

{wypisz zestawienie temperatur Fahrenheita-
Celsjusza dla £=0, 20, ..., 300}
program FahrCels;

{SAPPTYPE CONSOLE}

uses
SysUtils;

var {deklaracje zmiennych}
fahr, celsius: Integer;
lower, upper, step: Integer;

begin //blok instrukcii
lower := 0; /dolna granica temperatur
upper := 300; //gorna granica
step := 20; //rozmiar kroku
fahr := lower;

while fahr <= upper do

begin
celsius := 5 * (fahr - 32) div 9;
Writeln (fahr, #9, celsius); //#9 - znak tabulacji
fahr := fahr + step;
end;
Readln;
end.

Wyjscie:




0 -17
20 -6
40 4

60 15
80 26
100 37
120 48
140 60
160 71
180 82
200 93
220 104
240 115
260 126
280 137
300 148

2. Jezyk Object Pascal
2.1. Komentarze

e Nawiasy klamrowe { .. }, ,
e Ograniczniki typu ,,nawias-gwiazdka” (* ... *),
e Podwdjny ukos$nik // zapozyczony z jezyka C++, np.

//komentarz ograniczajacy 1 linie

e Moga si¢ rozciaga¢ na wiele linii.
e Komentarze tej samej postaci nie moga by¢ zagniezdzane.
e Mozna zagniezdza¢ komentarze r6znych typow np.:

(* Ponizszy komentarz {jest

zagniezdzony} wskazuje
instrukcije *)

e Uwaga! — jesli po znaku komentarza (* lub { wystapi znak $ to jest to
interpretowane jako dyrektywa kompilatora.

2.2. Identyfikatory

Ciag liter (alfabetu angielskiego) i1 cyfr dziesigtnych.

Pierwszym znakiem musi by¢ litera (znak jest zaliczany do liter).

Wielkie 1 male litery nie sa rozrdzniane.

Moga by¢ dowolnej dtugosci (tylko 255 pierwszych znakdéw jest znaczacych).

Alfa Alfa alfa //te same zmienne!!!
Cena_ Produktu
_zmienna systemowa

2.3. Stowa kluczowe i dyrektywy

Stowa kluczowe sa to zastrzezone stowa bedace integralna czgscia jezyka Object
Pascal i nie mogg by¢ definiowane przez programiste.

Rozpozna¢ je mozna po tym, ze przy pisaniu w edytorze roz§wietlaja si¢ lub zmieniaja
kolor np. begin, while etc.



And

array

As

Asm

begin

Case

class

const
constructor
destructor

dispinterface

div

do
downto
else
end
except

exports

file
finalization
finally

for

function
goto

if
implementation
in

inherited
initialization
inline
interface

is

label

library
mod

nil

not

object

of

or

out
packed
procedure
program
property
raise
record
repeat
resourcestring

set
shl
shr
string
then
threadvar
to

try
type
unit
until
uses
var
while
with
xor

W odrdznieniu od stow kluczowych, dyrektywy jezyka (predefiniowane stowa)
nie sa zastrzezone. Podane wyrazy moga wigc by¢ identyfikatorami zdefiniowanymi
przez programiste, co jednak nie jest zalecane.

absolute
abstract
assembler
automated
cdecl
contains
default
deprecated
dispid

2.4. Stale

e Sa synonimami konkretnych wartosci wystgpujacych w programie.

dynamic
export
external

far

forward
implements
index
library

local

message
name
near
nodefault
overload
override
package
pascal
platform

private
protected
public
published
read
readonly
register

reintroduce

requires

resident
safecall
stdcall
stored
varargs
virtual
write
writeonly

e Dopuszczalne sa tylko systemy dziesigtny (domyslny) 1 heksadecymalny
(liczba poprzedzona znakiem $ np. s29a, -s$29a).

e Deklaracja statych jest poprzedzona stowem const.

e Object Pascal nie wymaga deklarowania typow statych, kompilator sam ustala
typ statej na podstawie przypisywanej wartosci.

const
ANumber
i

= 3.

14;

InfoString = 'Blad wykonania';

//typ ustalony Extended

//typ ustalony 1 ..

127

//typ ustalony AnsiString

e Kompilator ustalajac typ statej, wybiera typy o mozliwie najmniejsze]

liczebnosci.

Automatycznie okreslane typy stato liczbowe.



Warto$é Typ

od -2763 do - 2.147.483.649 Int64

od -2.147.483.648 do -32.769 Longint
od -32.768 do -129 Smallint
od -128 do -1 Shortint
od 0 do 127 1..127

od 128 do 255 Byte

od 256 do 32.767 0..32.767
od 32.768 do 65.535 Word

od 65.536 do 2.147.483.647 0..1.147.483.647
od 2.147.483.648 do 4.294.967.295 Cardinal
od 4.294.967.296 do 2/63-1 Int64

Inne automatycznie okreslane typy dla statych

o stale o warto$ciach rzeczywistych sa statymi typu Extended.
Stala zmiennopozycyjna sktada si¢ z: czgsci catkowitej, kropki dziesigtne;,
czescei utamkowe;, litery e lub E, opcjonalnego znaku + lub — oraz
wyktadnika potegi. Czg$¢ utamkowa z kropka mozna pominacd.
Przyktady:
0.21e-50, 0.21E-50, 2e50

o dla zbiorow liczbowych 1 znakowych zakres wynika bezposrednio z ich
postaci.

o state lancuchowe, zaleznie od ustawienia przelacznika kompilacji su, sa
albo tancuchami typu ShortString (dla {su-}), albo fancuchami typu
AnsiString (dla (su+y, domyslnie).

e Mozna jawnie wskaza¢ typ deklarowanej state;j.
Uwaga! - Przy wlaczonym przetaczniku kompilatora {ss+) tak zadeklarowana
stala zachowuje si¢ w programie jak zwykla zmienna.
Domyslnie kompilator zabrania modyfikowania tak zadeklarowanej stalej
(ustawione {sJ-1). Takie ustawienie jest zalecane.

const
ANumber : Double = 3.14;
i : Integer = 20;
InfoString : String = 'Blad wykonania';

e Dopuszczalne jest rzutowanie typodw np.

const
LargeConst = Int64(1);

e Znaki sterujace poprzedzane sa symbolem # za ktérym powinna by¢ liczba z

zakresu 0-255 (dziesigtna lub szesnastkowa) okreslajaca kod ASCII symbolu

np. tancuch:
#89#1114#117 rdéwnowazny #S59#S6F#S75 roéwnowazny ‘You’

2.5. Typy danych

Podzial typow:



e Proste

o Porzadkowe
=  Calkowite
= Znakowe
= Boolowskie
= Wyliczeniowe
= Okrojone
o Rzeczywiste

e Lancuchowe
e Strukturalne
o Zbiory
Tablice
Rekordy
Pliki
Klasy

0 O O O O O

Interfejsy

o Wskazniki

e Proceduralne
e Variant

Zestawienie typoOw

Reference klas

Typ zmiennej Zakres Format

Shortint -128..127 catkowity 8-bitowy ze znakiem
Byte 0..255 catkowity 8-bitowy bez znaku
Smallint -32768..32767 catkowity 16-bitowy ze znakiem
Word 0..65535 catkowity 16-bitowy bez znaku

Integer, Longint

-2147483648..2147483647

catkowity 32-bitowy ze znakiem

Cardinal, 0..4294967295 catkowity 32-bitowy bez znaku

LongWord

Int64 -2%%.2.147.483.649 catkowity 64-bitowy ze znakiem

Single 1,5x 10%..1,7 x 10% zmiennoprzecinkowy 4-bajtowy

Real4s 2,9x10%.1,7 x 10% zmiennoprzecinkowy 6-bajtowy

Double 5,0 x 10°%%*.1,7 x 10°%® zmiennoprzecinkowy 8-bajtowy

Extended 3,6 x 10%%%1,1 x 1092 zmiennoprzecinkowy 10-bajtowy

Currency —922337203685477.5808 statoprzecinkowy 64-bitowy

..922337203685477.5807

ShortString 255 znakow tancuch znakéw o ustalonej
maksymalnej dtugosci

AnsiString ~2% znakow dynamiczny tancuch znakéw 1-
bajtowych

WideString ~2% znakow dynamiczny tancuch znakoéw

dwubajtowych




Typ zmiennej Format

Boolean, ByteBool  boolowski 1-bajtowy (wartos¢ True/False)

WordBool boolowski 2-bajtowy

BOOL, LongBool boolowski 4-bajtowy

Char znak 1-bajtowy

WideChar znak 2-bajtowy

PChar fancuch znakow jednobajtowych z zerowym ogranicznikiem
PWideChar fancuch znakow dwubajtowych z zerowym ogranicznikiem
TDateTime data/czas 8-bajtowy

Variant, Olevariant, wariantowy 16-bajtowy
TVarData

e Typy dziela si¢ na ogdlne (zalezne od platformy) 1 podstawowe (niezalezne od
platformy).

Uwaga! Operacje na typach ogolnych (np. Char, Integer, Cardinal) sa szybsze,
ale moga si¢ one zmienia¢ w zaleznosci od procesora i systemu operacyjnego
(np. Integer w systemach 16-bitowych ma warto$¢ maksymalna 32767).

e [lo$¢ miejsca zajmowanego przez dany typ mozna sprawdzi¢ za pomoca
funkcji sizeof.

e Typy porzadkowe to uporzadkowane zbiory, w ktorych kazdy element oprocz
pierwszego ma swojego poprzednika i kazdy element oprocz ostatniego ma
Swo0jego nastepce.

Kazdy element ma swoj numer porzadkowy:

- dla liczb typu catkowitego jest to warto$¢ tej liczby

- dla typodw okrojonych sa to wartos$ci odpowiadajacych im typoéw bazowych
- dla typow wyliczeniowych jest to numer elementu zbioru zaczynajac od 0

Funkcje operujace na typach porzadkowych:

Ord zwraca warto$¢ porzadkowa (nie dziata
na typ Int64)

Pred zwraca warto$¢ poprzednia

Succ zwraca warto$¢ nastepna

High zwraca wartos¢ najwigksza

Low zwraca warto§¢ najmniejsza

Typy boolowskie reprezentuja wartosci "prawda" (True) i "fatsz" (False).

Ord(False) = 0; Ord(True) = 1;

Typy wyliczeniowe sa zbiorem dowolnych identyfikatorow.
Jezeli elementow jest mniej niz 256 to typ wyliczeniowy zajmuje 1 bajt. Jezeli
wigcej to tym zajmuje 2 bajty (moze by¢ maksymalnie 65536 elementow).

type Days = (Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday):

Identyfikatorom tym przyporzadkowywane sa po kolei wartosci od 0:



Ord (Monday) = 0; Ord(Wednesday) = 2;

Mozna zmieni¢ domyslne przyporzadkowanie wartosci:

type Days = (Monday=1, Tuesday=2, Wednesday=Monday+Tuesday, Thursday,
Friday=0)
Ord (Monday) = 1; Ord(Wednesday) = 3;

Typy okrojone to typy postaci:

type TypOkrojony = NajmniejszaWartosc..NajwiekszaWartosc;

Typ okrojony zajmuje tyle samo miejsca w pamigci co typ bazowy, z ktoérego
powstat. Np. type Cyfry = 0..9; zajmuje 1 bajt. Typem bazowym moze by¢
dowolny typ porzadkowy. Typy okrojone sa wygodne przy okreslaniu zakresu
danych, ktore moze przyja¢ funkcja/procedura.

Konwersja typow

Funkcje konwersji, przedstawione w ponizszej tabeli zadeklarowane sa w
module SysUtils:

Nazwa Opis

IntToStr Konwertuje typ Integer na String
StrTolnt Konwertuje typ String na Integer
CurrToStr Konwertuje typ Currency na String
StrToCurr Konwertuje typ String na Currency

DateTimeToStr
StrToDateTime

Konwertuje typ TDateTime na String
Konwertuje typ String na TDateTime

DateToStr Konwertuje typ TDate na String
StrToDate Konwertuje typ String na TDate
TimeToStr Konwertuje typ TTime na String
TimeStrToTimeToStr  Konwertuje typ String na TTime
FloatToStr Konwertuje typ Extended na String

StroToFloat

Konwertuje typ String na Extended.
Konwertuje typ Integer do postaci

IntToHex heksydemalnej.

StrPas Konwertuje typ String na PChar.
String Konwertuje typ PChar na String.
PChar Konwertuje typ String na PChar.
StrToBool Konwertuje typ String na Boolean.
StrTolnt64 Konwertuje typ String na Int64.

e Rzutowanie

o Posta¢ identyfikatorTypu(wyrazenie)

o Stanowi jeden ze sposobow ostabienia rygorystycznej kontroli typow
wykonywanej przez kompilator.

o Warunkiem koniecznym (lecz nie wystarczajacym) wykonalnosci

rzutowania typow jest identyczny rozmiar zmiennej podlegajace;j
rzutowaniu i typu docelowego.



Przyklad:

var
c : Char;
bl, b2 : Byte;
s : Single;

k : Integer;

begin
S
bl := c; //btad kompilacji
b2 := byte(c); //poprawne
s = 4.8;
k := Trunc(s); // przeksztalcenie jawne, k = 4
k := Round(s); // przeksztalcenie jawne, k = 5
= 5;
s = k; // przeksztalcenie ukryte, s = 5.0
2.6. Zmienne

e Deklaracja zmiennej powinna by¢ umieszczona przed blokiem begin (danej
procedury, funkcji lub programu gléwnego).
e Mozliwe jest inicjowanie zmiennych podczas deklaracji (tylko dla zmiennych

globalnych).
var
n, i : Integer; //deklaracja kilku zmiennych tego samego typu

x1: String;

e: Extended;

c: Integer = 8; //deklaracja zmiennej z przydzieleniem wartosci

sl, s2: String = ‘Oto warto$¢ 1’; {blad! - nie mozZzna przydzielic
wartosci kilku zmiennym naraz}

begin
end;

2.7. Wazniejsze operatory

Operatory przypisania, pordwnania i operatory logiczne:

Operator Pascal
Przypisania _
Réwnosci _
Nierdwnosci <>
Mniejszosci <
Wiekszosci N
Niewiekszosci <=
Niemniejszosci S—
Logiczne ,1i” and
Logiczne ,lub” or

Zaprzeczenie not




Operator konkatenacji tancuchow: +

Np. Nazwa := 'Object ' + 'Pascal';
Operatory arytmetyczne:
Operator Pascal
Dodawania +

Odejmowania -

Mnozenia *
Dzielenia rzeczywistego /
Dzielenia catkowitego div

Reszty z dzielenia (modulo)  mod

Potegowania brak

Operatory zwigkszania 1 zmniejszania:

Operator Pascal
Zwigkszania Inc()
Zmniejszania Dec ()

Uwaga! — Wykonujac dzielenie uzywaj operatorow stosownych do operandéw i
oczekiwanego wyniku.

var
i: Integer;
e: Extended;

begin

i := 4/3; ({btad kompilacji - prdéba przypisania zmiennej calkowite]

wyniku dzielenia rzeczywistego}

e := 3.4 div 2.3 {bitad - prdéba dzielenia catkowitego operandédw, z
ktérych co najmniej jeden nie jest liczba
catkowita}

i := Trunc(4/3); //ta linia Jjest poprawna

e := 3.4/ 2.3; //ta linia jest poprawna

Inc(i); //powieksz 1 o 1

Inc (i, 20); //powieksz 1 o 20

i =1+ 1; //powieksz 1 o 1

end;

2.8. Tablice statyczne

Tablice stanowia uporzadkowany ciag zmiennych tego samego typu. Typem elementu
tablicy moze by¢ dowolny typ, rowniez zdefiniowany przez uzytkownika. Ponizsza
deklaracja definiuje tablicg o$miu liczb catkowitych:

Type
MyArray = array [0 .. 7] of Integer;

Od tej chwili typ myarray Staje si¢ petnoprawnym typem danych, a wigc mozliwe jest
definiowanie zmiennych tego typu:



var
A : MyArray;

Powyzsza deklaracja rownowazna jest nastgpujacej:

var
A : array [0 .. 7] of Integer;

W przedstawionej deklaracji poszczegdlne elementy tablicy identyfikowane sa
kolejnymi liczbami, poczawszy od zera — 2107, a[1] itd. — lecz minimalna warto$¢

indeksu tablicy moze mie¢ w Pascalu dowolna wartos$c¢.

Dolna i gérna warto$¢ graniczna indeksu tablicy wymiarowej zwracaja funkcje tow () i

High () .
Przyklad:
var
X : array [ 19 .. 30 ] of Integer;

i: Integer;

begin
{ TODO -oUser -cConsole Main : Insert code here }
for i := Low(X) to High(X) do
X[1i] := 1i;
for i := Low(X) to High(X) do
Writeln(X[1]):;
Readln;
end.

Mozliwe jest deklarowanie tablic wielowymiarowych, np.

var
TMatrix : array[l..10, 4..123] of Integer;

Powyzsza deklaracja rownowazna jest nastgpujace;j:

var
TMatrix : array[l..10] of array[4..123] of Integer;

2.9. Petla while..do

while wyrazenie do
Instrukcjay

albo

while wyrazenie do
begin

CigqgInstrukcji
end

e Warunek jest testowany przed wejsciem do petli.

e Cialo petli moze nie zosta¢ ani razu wykonane.

o Jesli zawarto$¢ petli while..do to kilka instrukcji, to grupujemy je za pomoca
begin..end.

e Dopodki wyrazenie jest prawdziwe wykonuj instrukcje lub blok instrukcji.

10



Wyrazenie

Wyrazenie <> 0

Wyrazenie =0

Instrukcja
lub blok

Przyklad:

n := 10;
while n <> 0 do
begin
Write(n, #9);
Dec(n) ;
end;
Readln;

Wyjscie:

10 9 8

2.10.

P¢tla repeat..until

e Warunek jest testowany po wykonaniu ciala petli.
¢ (Cialo petli musi by¢ cho¢ raz wykonane.
e Powtarzaj do czasu zaj$cia warunku.

}

Instrukcja
lub blok
Whyrazenie
Wyrazenie =0
Wyrazenie <>0
v
Przyklad:
n := 10;
repeat
Write(n, #9);
Dec (n) ;
until n = 0;
Readln;
Wyjscie:
10 9 8 7 6 5
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2.11. Petla for

for licznik .= wartos¢ poczatkowa to wartosé¢ korncowa do instrukcja;
for licznik .= wartos¢ poczatkowa downto wartosé korncowa do instrukcja;

e Stosuje si¢ ja wtedy, gdy doktadnie wiadomo ile wykonan (iteracji) danej
czynnos$ci chcemy zastosowac.

e Wartosci licznik nie nalezy modyfikowa¢ wewnatrz petli.

e Zmienna licznik jest obliczana tylko raz, w chwili rozpoczecia wykonywania petli.

e Dzialanie: dla licznika zmieniajacego si¢ od wartosci poczatkowej do wartosci
koncowej z krokiem 1 (z krokiem -1 w przypadku downto) wykonuj instrukcje lub

blok instrukcji.

Licznik := wp wp — warto$¢ poczatkowa
(Inicjalizacja) wk — warto$¢ koncowa
= N
<~ Licznik <=wk ™~
T
Instrukcja
lub blok
Licznik := Licznik +1
Przyklad:
var
i : Integer;
begin
for i := 1 to 5 do
Write('[', i, '1', #9);
Readln;
end.
Wyjscie:
[1] [2] [3] (4] [5]

var
i : Integer;

begin
for i := 5 downto 1 do

Write('[', 1, '1', #9);

Readln;

end.

[5] [4] [3] [2] [11]
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2.12. Instrukcja warunkowa if

if wyrazenie then

Instrukcja;
b Wyrazenie =0
albo
if wyrazenie then Instrukcja
begin
Ciqglnstrukcji;
end; J

if wyrazenie then

begin Wyrazenie <> 0 : Wyrazenie =0
CiagInstrukcijil; WM&%i//;—————————
end IEI
else
begin Instrukcjal Instrukcja2
CiagInstrukcji2
end; \
Przyklad:
if (n mod 2) = 0 then
Writeln('parzysta')
else
Writeln('nieparzysta');

2.13. Instrukcja warunkowa case of

e (zesto stosowana gdy do sprawdzenia jest wigcej warunkow.

e Testowana jest warto$¢ wyrazenia (lub zmiennej) przez porOwnanie ze statymi cl,
c2 etc. Jezeli nie zostanie znaleziona to nastapi przejscie do frazy else.
Jezeli wyrazenie = cl to wykonaj Instrukcjal, jezeli wyrazenie = c2 to
Instrukcja2, itd. Jezeli wyrazenia nie ma na liscie wykonaj Inne.

e Po wykonaniu wskazanej instrukcji nast¢puje wyjscie za instrukcj¢ wyboru.

e Brak mozliwosci porownywania danych tekstowych.

case wyrazenie of
cl: Instrukcjal;
c2: InstrukcjaZ;
c3: Instrukcja3;
else Inne

end
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Przyklad:

2.14.

2.15.

var
n: Integer;
begin
Writeln('Podaj liczbe...');
Readln (n) ;
case n of
1..5: Writeln('Low');
6..9: Writeln('High');
0, 10..99: Writeln('Out of range');
else Writeln('"'");
end;
Readln;
end;

Procedura break i continue

Wywolanie break wewnatrz petli (while, for, repeat) powoduje jej natychmiastowe
zakonczenie. Jezeli petle sa zagniezdzone, nastgpuje zakonczenie najbardziej

wewngtrznej petli zawierajacej wywolanie break.

Wywotanie continue wewnatrz petli (while, for, repeat) powoduje porzucenie
biezacego ,,cyklu” petli i natychmiastowe przej$cie do sprawdzania jej warunku.

Pomiar czasu w Delphi

Pomiar czasu w Delphi, z doktadnoscia do milisekund, mozna zrealizowaé m.

in. na dwa ponizsze proste sposoby:

e Wykorzystujac strukture TpateTime 0raz funkcj¢ MiliSecondsBetween

function MiliSecondsBetween (const ANow, AThen:

Into4;

ThateTime) :

Funkcja zwraca roznic¢ milisekund pomiedzy dwoma datami typu

TDateTime, przekazanymi w parametrach anow i AThen

Uwaga: Do listy modutow nalezy dopisaé pateutlis

Przyklad:

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants,

Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, DateUtils;

var

start, stop : TDateTime;

czasWynikowy: Int64;
begin

start := Now;

//wykonanie algorytmu

stop := Now;

czasWynikowy := MilliSecondsBetween (start,
end;

Graphics,

stop);
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e Wykorzystujac funkcjg GetTickCount
function GetTickCount: DWORD; stdcall; - df

Przyklad:
var
start, stop, czasWynikowy : Integer;
begin
start := GetTickCount;
//wykonanie algorytmu
stop := GetTickCount;
czasWynikowy := start - stop;
end;

Uzyskany wynik (dowolnym z powyzszych sposoboéw) mozna
przekonwertowac¢ do tancucha za pomoca funkcji: function IntToStr (Value:

Integer): string; overload;
var
s: string;
begin
s := IntToStr (czasWynikowy) ;
end;

2.16. Obsluga wyjatkow: try ... except ... end;

Sktadnia:

try w polaczeniu z except
try
<instrukcje programu>
except
on <typ wyjatku> do begin
<obstuga wyjatku>
end;
end;

Stowo kluczowe try wyznacza poczatek bloku obstugi wyjatkéw try...except.
W jego ramach wykonywane sa <instrukcje programu>. Jezeli wykonywanie
ktorej$ instrukcji spowoduje wystapienie wyjatku wykonywana jest sekcja
rozpoczynajaca si¢ od stowa except, natomiast w przypadku bezbtednego wykonania
<instrukcji programu> sekcja except pozostaje niewykorzystana. Dyrektywy on w
sekcji except stuza do zréznicowanej obstugi poszczegdlnych typow wyjatkow; jezeli nie
zostanie uzyta zadna dyrektywa on, wszystkie wyjatki obstugiwane bgda w taki sam
Sposob.

Przyklad programu konsoloweqo:

Program Obsluga;

{$SAPPTYPE CONSOLE}
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Var
R1, R2 : Double;

begin
While True do
begin
try

Write('Podaj liczbe rzeczywista:');
Readln (R1) ;
Write('Podaj inna liczbe rzeczywista:');
Readln (R2) ;

Writeln ('Teraz sprdébuje podzielié¢ wprowadzone liczby ...

Writeln ('Iloraz wynosi ', (R1/R2));
except
on EZeroDivide do
Writeln ('Prbéba dzielenia przez zero!');
on EInOutError do
Writeln ('Nieprawidiowa postac¢ liczby!');
end;
end;
end;

Inny przyklad (fragment aplikacji - procedura):

2.17.
Funkcja jest to wydzielony blok kodu, ktory wykonuje okreslona czynnos$¢ i zwraca

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var
liczba, liczbal, wynik: Integer;
begin
try
liczba := StrToInt (Editl.Text);
liczbal := StrTolInt (Edit2.Text);
wynik := liczba div liczbal;
except
on EDivByZero do
MessageDlg ('Can not divide by zero!', mtError,
on EInOutError do

MessageDlg('Nieprawidiowa postac¢ liczby!', mtError,

end;
end;
end.

Procedury i funkcje

wynik.

Procedura jest to wydzielony blok kodu, ktéry wykonuje okreslona czynno$é, lecz

nie zwraca wyniku.

[mbOK] ,

') ;

0)

’

[mbOK] ,

’

Parametr jest warto$cia przekazywana do funkcji albo procedury, ktory modyfikuje

lub okresla zakres jej dziatania.

Kazda funkcja w Object Pascalu ma predefiniowana zmienng lokalna o nazwie
Result. Uzywana jest ona do przechowywania wyniku zwracanego przez funkcje.
Wystarczy wigce przypisa¢ zmiennej Result wartos¢, ktora funkcja ma zwréci¢ jako

wynik.
Deklaracja funkcji i procedury ma nastepujaca postaé:

procedure nazwa (lista parametrow) ;

deklaracje zmiennych lokalnych (nie sa widoczne poza ciatem procedury)

begin
blok instrukcji;
end;
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function nazwa (lista parametrdw) :typ zwracanej wartosci;
deklaracje zmiennych lokalnych (nie sga widoczne poza ciatem funkcji)
begin

blok instrukcji;
end;

Przyktad:

procedure Up20 (I: Integer);
begin

if I > 20 then

writeln ('Wiecej niz 20');
end;

function MyFunc: Integer;

var
I: Integer;

Begin
I := 22;
MyFunc := Inc(I); //do zmiennej wynikowej przypisane 23
Result := Result * 2; // do zmiennej wynikowej przypisane 46
MyFunc := Result + 1; //funkcja zwroci 47

end;

Wywolanie powyzszej funkcji i procedury np.:

I = MyFunc;
Up20(I);

Parametry do funkcji/procedur moga by¢ przekazywane przez:

e Wartosé

Powoduje to automatyczne utworzenie lokalnej kopii tak przekazywanego

parametru 1 wykonywanie na nim wszystkich operacji w tresci

procedury/funkcji. Oryginalny parametr nie zostaje naruszony, jego wartos¢

nie ulega zmianie.

Przyktad:

procedure MyFunc (S: String);

e Referencj¢ (inaczej nazywane przez adres lub przez zmienna)

Powoduje, ze w tresci procedury/funkcji pod nazwa parametru kryje si¢

rzeczywisty parametr aktualny i wszystkie operacje wykonywane sa

bezposrednio na nim. Jest to sposdb na przekazanie przez procedurg wartosci

zwrotnej do programu wywotujacego — po zakonczeniu procedury/funkcji
warto$¢ parametru odzwierciedla wszystkie wykonywane na nim operacje.

Deklaracja parametru przekazywanego przez referencje polega na
poprzedzeniu jego nazwy stowem kluczowym var.

Przyktad:
procedure MyFunc (var I: Integer);
begin
I := Inc(I);
end;
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var
M: Integer;
begin
M := 12;
MyFunc (M) ;
Writeln(M); //M ma teraz wartos$é 13

end;
e Stalg

Laczy zalety dwoch powyzszych sposobow. Z jednej strony parametr podlega
tym samym regulom co parametr przekazywany przez wartos¢, z drugiej
jednak strony na stosie odkladany jest adres parametru (nie jego kopia) przy
czym kompilator nie dopusci aby parametr ten znalazl si¢ po lewej stronie
przypisania. Deklaracja parametru przekazywanego przez stala polega na
poprzedzeniu jego nazwy stowem kluczowym const.

Przekazanie parametru przez stala jest wskazane w przypadku, gdy parametr
jest tylko parametrem wejSciowym 1 nie zamierzamy wykorzystywac jego
kopii lokalnej jako obszaru roboczego.

Przyktad:
procedure MyFunc (const I: Integer);
var
N: Integer;
Begin
N :=1;
I := Inc(N); //ta instrukcja spowoduje blad kompilacji
N := Inc(I); //poprawne
end;
var
M: Integer;
begin
M := 12;
MyFunc (M) ;

Writeln(M); //M ma teraz wartosé 13

end;

3. Materialy

[1] Delphi Language Guide

[2] http://4programmers.net/

[3] http://www.marcocantu.com/ (Essential Pascal, Essential Delphi)
[3] Delphi 6. Vademecum profesjonalisty. Tom 1.

Dodatkowe strony:

http://delphi.cartall.com.pl/
http://delphi.icm.edu.pl/
http://cpw.net.pl/
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