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C++

e zaprojektowany jako rozszerzenie jezyka C o
obiektowe mechanizmy abstrakcji danych

e jest to jezyk pozwalajacy na programowanie zarowno
proceduralne jak i obiektowe

e C++ posiada bardzo rozbudowang sktadnie

e posiada rzadkie w innych jezykach obiektowych:
dziedziczenie wielobazowe, unie, bezposrednie
zarzgdzanie wolng pamiecia, operacje arytmetyczne
na wskaznikach



Strumienie

#include "stdafx.h"
#include <iostreams>
using namespace std;

[ int main (wvoid)
{
char yourname [80]:
cin >» yourname;
cout << "Hello " << yourname << "!"™ << endl;
avastem("pause™) ;
return 0;

Strumienie (iostream):
ewejsciowy: cin (klawiatura) // nie wczytuje spacji!
ewyjSciowy: cout (ekran)

Operatory:
>> - wejscie
<< - wyjscie



Dynamiczny przydziat pamieci

e w C++ pojawiajg sie nowe operatory new i delete

e odpowiedniki z C: malloc, calloc, realloc, free

e dynamicznie przydzielang pamiec nalezy zwalniac, gdy
wiadomo, ze nie bedzie juz potrzebna

e jesli dynamiczne przydzielenie pamieci nie powiedzie
sie rzucany jest wyjatek



Dynamiczny przydziat - przyktad

$include "=stdafx.h"
#include <iostream:>
$include <new>
using namespace std;

[0 int main ()

{
int i,n;
int * p;
cout << "Ile liczb cheoesz wprowadzic? @ ";
cin »> i:
= new (nothrow) int[i]:

if (p = 0}
cout << "Blad: nie mozna zaalokowac pamieci!™;
else
{
for (n=0; n<i; n++)
{
cout << "Wpisz liczbe: ";

cin >> pln]:

cout << "Wprowadziles nastepujace liczby: ";
for (n=0; n<i; n+d)

cout << p[n] << ", ";
delete[] b’

system ("pause") ;
return 0;




e QOperator referencji &
- &zmienna mozna czytad jak ,,adres zmiennej”
- a=13; b = a; ¢ = &a;
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e Operator dereferencji *

— *zmienna mozna czytac jako ,wartos¢ wskazywana przez
zmienng/adres”

- d = *c; (d == 13)true; //true



Zmienne wskaznikowe

Aby rozroznia€ na co wskazuje wskaznik wprowadza
sie zmienne wskaznikowe.

#include "stdafx.h"
#include <iostreamr
using namespace =td;
0 int main ()
{
int firstwvalue, =secondvalue:;
int * mypointer;

mypointer = &firstwvalue;

*mypointer = 10;

mypointer = &secondvalues;

*mypointer = 20;

cout << "firstwvalue iz " << firstwvalue << endl;
cout << "secondvalue i= " << secondvalue << endl;

aystem ("pause") ;
return 0;




Operacje na wskaznikach ($cigga)

Mozna czytac jako

*X Wartos¢ wskazywana przez x

&X Adres x

X.y Pole y obiektu/struktury x

X->Y Pole y obiektu/struktury wskazywanej przez x
(*x).y Pole y obiektu/struktury wskazywanej przez x
X[ 0] Pierwszy obiekt wskazywany przez x

X[ 1] Drugi obiekt wskazywany przez x

X[n] (n+1)-wszy obiekt wskazywany przez x




class nazwa Rlasy A

modyfikator dostepu:

sktadowal;

modyfikator dostepu:

sktadowa?2;

} [nazwy obiektow];

*Modyfikatory dostepu:

-public widoczne dla wszystkich
-protected widoczne dla
obiektow tej samej klasy i klas
dziedziczacych

-private widoczne dla obiektéw
tej samej klasy

*Klasy mozna dzieli¢ na deklaracje
(w pliku *.h) oraz definicje w pliku
(*.cpp)

*W C++ struktury i unie tez moga
stuzy¢ do definiowania klas



Definicje metod i konstruktory

[ clas=s CProstokat {
int =zerokosc, wy=sokosc;

Definicja metody public:
w ciele klasy CProstokat (int,int):
\

\\\\\int obwod ()
int pole () {return (szerokosc*wysokosc) !}

CProstokat: :CProstokat (int a, int b) {

gszerokosc = a:
Definicja wysokosc = b;
metody :
~ int CProstokat::obwod () {
return 2* (szerokosc + wysokosc):;




Definicje metod i konstruktory

[ clas=s CProstokat {
int =zerokosc, wy=sokosc;

Definicja metody public:
w ciele klasy CProstokat (int,int):
\

\\\\\int obwod ()
int pole () {return (szerokosc*wysokosc) !}

CProstokat: :CProstokat (int a, int b) {

srerokosc = a:;
Definicja wysokosc = b;
metody :
N int(CProstokat: phbwod () {
return 2* (szerokosc + wysokosc):;




Przyktad

Fcla=ss 4
i
pubiie: Wywotania domysinego
int a;
void metoda() {} konstruktora. Konstruktor
protected: ’ 0 o ¢ s .
int b: domyslny istnieje dopoki
private:

programista nie
zadeklaruje wtasnego

g void main() konstruktora
Dziatanie {

int o

. , Bk obiekt;
modyfikatoréw B *wsk = new A();

dostepu B  obiekt.a

;¢ obiekt.b
- /S obiekt.c 1: £
obiekt.metodal():r //f

1:

b

[T S S

b L L

= wak->a
fl wak->b
FAS wask-»c 1;

1:

o omm o

wsk->metodal(); //

delete wak;



Destruktory

Desktruktory sg miejscem

zwalniania dynamicznie
przydzielonej pamieci

E class CProstokat {
int *=zerokosc, *wysokosc;
public:
CERectangle (int,int);
~CRectangle () :

B CProstokat: :CPro=stokat (int a, int b)

szerokosc = new int;
wysokosc = new int;
"arerokasc = &g

*Wwysokosc = b;

N]| CErostokat: i ~CProstokat () 1
delete =zerokosc;
delete wysokosc;

int area () {return (*szerokosc * =*wysokosc):}



Konstruktor kopiujacy

[ CProstokat: :CProstokat (con=st CProstokat& rv) {
srerokosc=rv.s3zerocokosc; szerokosc=rv.szerokosc;

Stowo kluczowe this

Stowo kluczowe this zwraca wskaznik na obiekt, ktorej funkcja
sktadowa jest wtasnie wykonywana

Sktadowe statyczne static

Sktadowe statyczne klasy oznacza sie stowem kluczowym static. W
ciele klasy znajduje sie jednynie deklaracja zmiennej. Definicja
powinna odby¢ za ciatem klasy!



Dziedziczenie

e Mechanizm pozwalajgcy na wspotdzielenie kodu
miedzy klasami
e Deklaracja:

class klasa_dziedziczaca : public klasa_nadrzedna

e Ponownie trzy modyfikatory dostepu przy
dziedziczeniu:

- public sktadowe dziedziczone zgodnie z modyfikatorami w klasie nadrzedne;j
- protected sktadowe public zamieniajg sie na protected
- private wszystkie dziedziczone sktadowe sg private



Przyktad

£ clasz CWielokat {

protected:
int szerckosc, wysokosc:
public:
= void ustaw wartosci (int a, int b)

PI"OStOkE]_t | tréjkat - { szerokosc=a; wvsokosc=b;}
dziedzicza pola i

SZGFOkOSC : WYSOkOSCI F cla=s=s CProstokat: public CWielokat {
mogag korzystac z nich w public:

metodzie pole B int pole ()

— { return (=zerckosc * wysokosc);

FEelass CTrojkat: public CWielokat {

public:

= int pole ()

- { return (szerokosc * wysokosc J 2):

Prostokat i tréjkat -3
odziedziczyty rowniez L int main {) {
pub“czna mEtOdQ CProstokat rect;
- CTrojkat trgl:
ustaw_wartosci

~~ rect.ustaw_wartosci (4,5);
trgl.ustaw _wartosci (4,3):
cout << rect.pole() << endl:;
cout << trgl.pole() << endl:;
return 0O;




Prostokat i trojkat
moga byc¢ traktowane
jak wielokaty

Ale metoda pole, cho¢
nazwana tak samo jest

charakterystyczna dla
kazdej klasy

E int main () {

~~

d

CProstokat rect;

CTrojkat trgl:

CWielokat * ppolyl = &rect;
CWielokat * ppoly2 = &trgl:
ppolyl->ustaw wartoscl (4,2):;
ppoly2->ustaw wartoscl (4,3);
cout << rect.pole() << endl:
cout << trgl.pole() << endl;
return 0;



Polimorfizm

EHclass CHielokat {

protected: J | d f . . kl
int =szerokosc, wysokosc: esll przegeninivjemy Kiase
public: CWielokat, by zawierata
= void ustaw _wartosci (int a, int b Wirtualnq metode pole()
— i szerokosc=a; wyvsokosc=hrT
= virtual int pole ()

— { return (0):

o=
4 r

class CPIDEED]-:E'.tl { ... }:

class C'I'Ir:nj]-:atl { ... }:

Oint main () { ... to otrzymujemy
CProstokat rect; polimorfizm, czyli rézne
CTrojkat trgl; zachowanie tej samej funkgcji

CWielokat * ppolyl = &rect;
CWielokat * ppolvyZ = &trgl:

wywotanej dla réznych klas

ppolyl->ustaw wartoscli (4,5): dziedziczqcych
ppolyl2->ustaw wartoscl (4,3):
cout << ppolyl->pole() << endl:
cout << ppolyZ->pole() << endl:;
return 0;




Klasy abstrakcyjne

e Klasy abstrakcyjne c ciass Cuieloes |
ZaWieraja nieza_ pali:;;?zemknsc, wysokosc;
implementowane e
metody wirtualne | vastusl int pele (=0

e Wymusza to implementacje tych metod w klasach
dziedziczgcych

e Nie mozna tworzyc¢ wystgpien klasy abstrakcyjnej!!



e NapisacC program, ktory:

— z konsoli odczytuje liczbe (dtugosc¢ kolejki przy ladzie)

— tworzy tablice (kolejke przy ladzie) obiektow typu Czlowiek

— wypetnia kolejke pracownikami i studentami

— kaze przedstawié sie i zamowi¢/wypi¢ odpowiednig liczbe
drinkow

— wynik przedstawienia sie i zamowienia wyswietla na konsoli
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