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Laboratoria nr 4

Podprogramy, rekursja i struktury w C

Przed uczestnictwem w zajeciach student powinien:

e podstawowe wiadomosci o rekordach (struktury, unie), tablice rekordow,
o definiowanie typédw za pomoca deklaracji typedeT,

o definiowanie funkcji o zmiennej liczbie parametrow,

e dynamiczny przydziat pamieci,

e operacje dyskowe.

Materiaty

e http://www.cs.put.poznan.pl/wcomplak/BFILES/C_W_3.PDF
o http://www.cs.put.poznan.pl/wcomplak/BFILES/C_W_4_PDF
e http://www.cs.put.poznan.pl/wcomplak/BFILES/C W 5.PDF

Zadania

1.

10.

11

14.

Znajdowanie najwiekszej wartosci wyrazu ciagu Fibonacciego nie wiekszej od danej wartosci podanej
z wejscia (rekurencyjnie).

NapisacC funkcje potegowania liczby naturalnej za pomocg mechanizmu wielokrotnego dodawania
(rekurencyijnie).

Napisac¢ funkcje wyznaczania silni liczby naturalnej n (rekurencyjnie).

Liczba automorficzna to liczba, ktéra znajduje sie na kohcu swego kwadratu, np.: 52 = 25, 25° = 625.
Napisz program znajdowania wszystkich liczb automorficznych w podanym przedziale domknietym
<a, b>.

Napisz program obliczania sumy cyfr dziesietnych podanej liczby n (rekurencyjnie).

Napisa¢ program pozwalajagcy na zmiane reprezentacji liczb (dziesietng, binarna, 6semkowsa,
szesnastkowa).

Implementacja nastepujacych struktur danych: stos, lista jednokierunkowa, dwukierunkowa, drzewo
BST — dostepne powinny by¢ operacje: dodawania, usuwania i przeszukiwania.

Napisz program scalania ciggoéw, ktory polega na fgczeniu posortowanych ciggéw w jeden ciag
posortowany.

Zliczy¢ ilos¢ wystapien zdefiniowanego znaku w pliku wejsciowym.
Napisac¢ kalkulator pozwalajacy na dodawanie, odejmowanie, mnozenie liczb szesnastkowych.

. Sortowanie stogowe.
12.
13.

Wypisanie najdiuzszego i najkrotszego wiersza pliku wejsciowego.

Zaimplementuj nastepujace funkcje wystepujace w jezyku AWK: gsub(r,s,t), gensub(r,s,h,t), index(s,t),
split(s,a,fs), sub(r,s,t).

Zatézmy, ze w pliku wejsciowym znajdujg sie wiersze zawierajace tylko pola numeryczne. Napisz
program, ktérego zadaniem bedzie wypisanie, wartosci bezwzglednych dla wszystkich pol
znajdujacych sie w pliku wejsciowym.



15.

16.

17.

18.

Napisac programy, ktére przeprowadza konwersje plikow wedtug ponizszych formatow:
* Line 1 | 1. Line 1

¥*% Line 2 | 1.1. Line 2

¥2% Tine 3 | 1.1.1. Line 3

¥%% Tine 4 | 1.1.2. Line 4

¥*%% Tine 5 | 1.1.2.1. Line 5
¥xxkx Tine 6@ | 1.1.2.1.1. Line &
#k%%% Tine 7 | 1.1.2.1.2. Line 7
¥*% Line B8 | 1.2. Line 8

* Line 9 | 2. Line 9

** Line 10 | 2.1. Line 10

¥ Line 1 L. Line 1

** Tine 2 1. Line 2

**% Line 3 g. Line 3

¥*%% Line 4 b. Line 4

¥*%% Tine 5 {1) Line 5

¥kkdkd Tine 7 {&) Line 7
** Tine 8 2. Line &
* Line 9 B. Line 9

|
|
|
|
|
*xk%% Line & | {a) Line &
I
|
|
|

** Line 10 1. Line 10

Napisz program, ktérego zadaniem bedzie wypisanie statystyk zwigzanych z warto$ciami
numerycznymi znajdujgcymi sie w kolumnach. W skfad statystyk dla kazdej kolumny ma zosta¢
wypisana suma wszystkich pdl tej kolumny oraz $rednia zwigzana z dang kolumna.

Plik wejsciowy

12352

01012231

Plik wyjsciowy

Suma: 11215751

Srednia: 0,567,535251

Przyjmijmy, ze stowo jest to niepusty ciag znakéw réznych od spacji, znaku tabulacji i nowej linii,
(zatem cigg a+b*c jest jednym stowem). Napisa¢ program obliczania liczby stéw w pliku. Wiersze, w
ktérych pierwszym znakiem jest Srednik nie sg brane pod uwage.

Plik wejsciowy

jeden 211!

; On on on on on on on on

;0N on on on on on on on

four ;; six
Plik wyjsciowy
6

Plik wejsciowy zawiera cigg wierszy. W kazdym wierszu znajdujg sie trzy liczby catkowite (o matych
wartosdciach bezwzglednych), oddzielone od siebie dowolng liczbg spacji i znakéw tabulacji. Napisaé
program obliczajacy dla kazdego wiersza sume liczb w nim zawartych i drukujacy zestawienie
tabelaryczne uzyskanych wynikéw w postaci: nagtéwek 'SUMA' dla ostatniej kolumny, w kolejnych
wierszach, wyréwnane w kolumnach do lewej sktadowe sumy i warto§¢ sumy, oddzielone od siebie
znakami '|'.

Plik wejsciowy

1518

132-5

Plik wyjsciowy

SUMA

|1]15]18]|24

|13]12]-5|10



19. Napisaé program pozwalajgcy na obliczanie wartoSci wyrazen zapisanych za pomocg odwrotnej
notacji polskiej ONP (np.: +(-(3,2),1)=2).
20. Napisa¢ program kompresujgcy dane za pomocg algorytméw ByteRun, kody Huffmana, LZW.



