Potoki ( L.acza nienazwane)

W systemie UNIX wyroéznia si¢ dwa rodzaje taczy: tqcza nazwane — kolejki FIFO — 1
tacza nienazwane, okreslane czgsto terminem potoki. Roéznica pomigdzy laczem
nazwanym i nienazwanym polega na tym, ze pierwsze z nich ma dowiazanie w systemie
plikow (czyli istnieje jako plik w jakim$ katalogu) i moze by¢ identyfikowane przez
nazwe, a drugie nie ma dowiazania i istnieje tak dtugo, jak dlugo jest otwarte. Po
zamknigciu wszystkich deskryptorow tacze nienazwane przestaje istnie¢ i zwalniany jest
jego i-wezet oraz wszystkie bloki. Lacze nazwane natomiast po zamknigciu wszystkich
deskryptorow w dalszym ciagu ma przydzielony i-wezet, zwalniane sa tylko bloki. Jezeli
dwa procesy maja odpowiednie deskryptory tacza, to dla komunikacji miedzy nimi nie
ma znaczenia, czy sa to deskryptory tacza nazwanego czy nienazwanego. Réznica jest
natomiast w sposobie uzyskania deskryptoréw lacza, a wynika ona z r6znic w tworzeniu i
otwieraniu taczy.

Potok nienazwany jest plikiem specjalnym, stuzacym do komunikacji pomigdzy
procesami.

- Komunikacja za posrednictwem potokoéw polega na tym, ze jeden proces
zapisuje informacje do tacza podobnie jak do pliku, jest jednak usypiany, jesli
lacze jest pelne', a inny proces ja odczytuje podobnie jak z pliku lub jest
usypiany, jesli tacze jest puste.

- Informacja jest odczytywana w tej samej kolejnosci, w jakiej zostala
zapisana, a po odczycie jest usuwana z potoku (nie moze by¢ odczytana
ponownie),

- Na laczu wykonujemy tylko operacje odczytu / zapisu, nie mozna
przemieszcza¢ wskaznika biezacej pozycji (nie mozna wykonywac funkcji
fentl)

- Potoki nie moga by¢ identyfikowane przez nazweg: procesy zeby moc
komunikowaé si¢ poprzez tacze musza znaé¢ jego deskryptory (za pomoca
potoku moga si¢ wigc komunikowac procesy z ktorych jeden utworzyt potok, a
nastgpnie utworzyl pozostate komunikujace si¢ procesy, ktore w ten sposob
otrzymaja w tablicy otwartych plikow deskryptory istniejacego tacza)

- Potok jest identyfikowany przez dwa deskryptory : do odczytu i do zapisu

Przeadresowanie standardowego wejscia i wyjscia:
1. Kiedy dane wejsciowe maja by¢ pobierane z okreslonego pliku, a nie ze
standardowego wej$cia to plik ten musi mie¢ deskryptor o numerze 0.
2. Kiedy dane wyjsciowe maja zosta¢ zapisane w pliku, to plik ten musi mieé
deskryptor o numerze 1
3. Funkcje przydzielajace deskryptor ( open, pipe, dup ) wykorzystuja wolny
deskryptor o najmniejszej wartosci

#include <unistd.h>

! Wyjatek gdy jest ustawiona flaga O NDELAY



Funkcja PIPE

PROTOTYPE: int pipe(int pdesk[2]);
RETURNS: success : O
error: -1
errno = EMFILE (w procesie uzywanych jest zbyt wiele
deskryptordédw pliku)
ENFILE (tablica plikéw systemu jest peina)
EFAULT (pdesk jest nieprawidlowy)

PARAMETRY :
1. pdesk[0] —deskryptor potoku do odczytu
2. pdesk[1] =-deskryptor potoku do zapisu

UWAGTI:

Funkcja tworzy pare sprzezonych deskryptorow pliku, wskazujacych na inode potoku i
umieszcza je w tablicy pdesk.

Komunikacja przez tacze wymaga, aby dwa procesy znaly deskryptory tego samego
tacza. Jedynym sposobem przekazania deskryptoréw lacza jest odziedziczenie kopii
tablicy deskryptoréw przez proces potomny od procesu macierzystego. Zatem proces,
ktéry utworzyt potok moze si¢ przez niego komunikowac tylko ze swoimi potomkami
(niekoniecznie bezposrednimi) lub przekaza¢ im odpowiednie deskryptory, umozliwiajac
w ten sposdb wzajemna komunikacje. Dwa procesy z kolei moga komunikowac si¢ przez
potok wowczas, gdy maja wspdlnego przodka (lub jeden z nich jest przodkiem drugiego),
ktéry utworzyt potok, a nastgpnie odpowiednie procesy potomne, przekazujac im w ten
sposob deskryptory potoku. Jest to pewnym ograniczeniem zastosowania potokow.

Wielkos¢ potoku zalezy od konkretnej implementacji, faktyczna maksymalna liczbe
bajtéw mozna uzyskac przez funkcj¢ fpathconf:
fpathconf (pdesk[0], PC PIPE BUF)

Gdy deskryptor pliku reprezentujacy jeden koniec potoku zostaje zamknigty
e Dla deskryptora zapisu :
- jesli istnieja inne procesy majace potok otwarty do zapisu nie dzieje si¢ nic
- gdy nie ma wigcej procesoOw, a potok jest pusty, procesy, ktore czekaly na
odczyt z potoku zostaja obudzone, a ich funkcje read zwroca 0 ( wyglada to
tak jak osiagnigcie konca pliku)
e Dla deskryptora odczytu :
- jesli istnieja inne procesy majace potok otwarty do odczytu nie dzieje si¢ nic
- gdy zaden proces nie czyta, do wszystkich proceséw czekajacych na zapis
zostaje wystany sygnat SIGPIPE.



Funkcja READ

PROTOTYPE: int read( inf fd, void *buf, size t count );
RETURNS: success : rzeczywista liczba bajtdéw, jaka udato

sie odczytad

error: -1
PARAMETRY:
1. fd- deskryptor potoku z ktérego maja zosta¢ odczytane dane
1. buf — adresem bufora znajdujacego si¢ w segmencie danych procesu, do ktérego
zostang przekazane dane odczytane z potoku w wyniku wywotania funkcji read
2. count —ilo$¢ bajtéw do odczytania
UWAGI:

1. Jesli wszystkie deskryptory do zapisu sa zamknigte i tacze jest puste, to zostaje
zwrocona wartosc¢ 0.

2. Roznica w dziataniu funkcji read na taczu i na pliku zwyklym polega na tym, ze
dane odczytane z lacza sa z niego zarazem usuwane, wobec czego moga by¢ one
odczytane tylko przez jeden proces i tylko jeden raz, podczas gdy z pliku mozna
je odczytywaé wielokrotnie.

3. W przypadku pliku funkcja read zwréci 0 (co oznacza dojscie do konca pliku),
wowczas, gdy zostana odczytane wszystkie dane. Po odczytaniu wszystkich
danych z tacza, czyli przy probie odczytu z pustego tacza proces zostanie
zatrzymany w funkcji read ( potencjalnie w potoku moga pojawié¢ si¢ jakie$
dane), a 0 zostanie zwrdécone przez funkcj¢ read dopiero wowczas, gdy
zamknigte zostang wszystkie deskryptory do zapisu.

4. Odczytanie mniejszej liczby bajtow z pliku, niz rozmiar bufora przekazany jako
trzeci parametr oznacza dojscie od konca pliku. Jezeli w taczu jest mniej danych,
niz rozmiar bloku, ktory ma zosta¢ odczytany, funkcja systemowa read zwroci
wszystkie dane z facza. Bedzie to oczywiscie liczba mniejsza, niz rozmiar bufora,
przekazany jako trzeci parametr funkcji read, co nie oznacza jednak
zakonczenia komunikacji przez tacze.

Funkcja WRITE

PROTOTYPE: int write( inf fd, void *buf, size_t count );

RETURNS: success : rzeczywista liczba bajtdéw, jaka udatlo
sie odczytad
error: -1

PARAMETRY:

1. fd- deskryptor potoku do ktérego maja zosta¢ zapisane dane



2. buf — adresem bufora znajdujacego si¢ w segmencie danych procesu, z ktorego
zostana pobrane dane zapisane przez funkcj¢ write
3. count —ilo$¢ bajtow do zapisania

UWAGTI:

1. Funkcja zapisuje w potoku count bajtdow w catosci. (nie przeplataja si¢ one z
danymi pochodzacymi z innych zapisow)

2. Roéznica w dziataniu funkcji write na laczu i na pliku zwyklym polega na tym,
ze jezeli nie jest mozliwe zapisanie bloku danych ze wzgledu na brak miejsca w
taczu, proces blokowany jest w funkcji write tak dlugo, az pojawi si¢
odpowiednia ilo§¢ wolnego miejsca’, tzn. az inny proces odczyta i tym samym
usunie dane z tacza

Schemat komunikacji przez potok:

pipe(pdesk)

v

fork()

v v

close(pdesek[1]) close(pdesk[0])

ﬂ bi

read(pdesk[0]) <——3| write(pdesk[1])

h 4 v
close(pdesk[0]) close(pdesk[1])

2 Proces nie zostanie zablokowany wowczas, gdy dla odpowiedniego deskryptora zostanie ustawiona flaga
O_NDELAY



