Pliki

W celu wykonania jakiejkolwiek operacji na istniejacym pliku, plik ten musi
zosta¢ otwarty, natomiast jesli plik jeszcze nie istnieje, to musi zosta¢ utworzony.
Plik moze zosta¢ otwarty w trybie:
e do zapisu — mozliwa jest wowczas tylko operacja zapisu,
e do odczytu — mozliwa jest wowczas tylko operacja odczytu
e do zapisu i odczytu — mozliwa jest wowczas zard6wno operacja odczytu
jak 1 zapisu.

Kazdemu otwartemu plikowi odpowiada jedna pozycja w tablicy i-weziow w
jadrze. Z kazdym otwarciem pliku skojarzona jest tez pozycja w tablicy otwartych plikow
jadra. Poniewaz plik moze zosta¢ otwarty wielokrotnie, kilka pozycji w tablicy otwartych
plikow moze wskazywac na ten sam i-wezel.

Otwarty plik identyfikowany jest przez deskryptor, czyli indeks odpowiedniej
pozycji w tablicy deskryptorow procesu. Kazdy otwarty plik ma zatem przydzielone
miejsce w tablicy deskryptorow. Tablica deskryptorow zawiera z kolei wskaznik (indeks)
do tablicy otwartych plikoéw jadra. Tablica deskryptorow ma ograniczony rozmiar i w
zalezno$ci od wersji systemu mozliwe jest jednoczesne otwarcie przez proces od
kilkunastu do kilkudziesigciu plikow, w szczegdlnosci moze to by¢ jednoczesne
wielokrotne otwarcie tego samego pliku lub powielenie samego deskryptora.

System przydziela zawsze wolny deskryptor o najnizszej wartosci (wolna
pozycje o najnizszym numerze w tablicy deskryptorow). W momencie utworzenia
procesu otwarte sa juz trzy pliki o deskryptorach 0, 1 i1 2, odpowiadajace standardowemu
wejsciu, standardowemu wyjsciu i1 standardowemu wyjsciu diagnostycznemu. Wszystkie
te deskryptory najczesciej zwiazane sa z plikiem specjalnym, jakim jest terminal.

Funkcje tworzace pliki 1 operujace na nich opisane sa w czgsci 2 pomocy systemowe;.

Tworzenie i otwieranie plikow:

open otwarcie pliku (uogdélniona funkcja open umozliwia rowniez utworzenie
pliku),

creat  utworzenie pliku i otwarcie do zapisu,

dup utworzenie kopii deskryptora i nadanie jej pierwszego wolnego numeru z
tablicy otwartych plikow

dup?2 utworzenie kopii deskryptora, umozliwiajace okreslenie jej identyfikatora

przez uzytkownika
close  zamknigcie deskryptora otwartego pliku,
unlink usunigcie dowiazania do pliku.

Operacje na plikach:
read odczyt fragmentu pliku,
write  zapis fragmentu pliku,
lseek  przesunigcie wskaznika biezacej pozycji
#include <fcntl.h>




Funkcja CREAT

PROTOTYPE:
RETURNS:

int creat( const char *pathname, mode_t mode );
success : deskryptor otwartego pliku
error: -1

errno =EEXIST (plik o takiej nazwie juz istnieje, a uzyto

PARAMETRY :

flag O CREAT i O EXCL)

EFAULT (nazwa pathname wskazuje poza dostepna
przestrzen adresowa)

EACCES (zadany dostep do pliku nie jest dozwolony)

EMFILE (proces juz otworzyl maksimum plikdw)

ENFILE (osiagnieto limit otwartych plikow w
systemie)

EROFS (zadane jest otwarcia w trybie zapisu pliku
bedacego plikiem tylko do odczytu)

1. pathname- wskaznik do napisu zawierajacego nazweg $ciezki pliku, ktory ma by¢
otwarty (nazwa bezwzgledna lub wzgledna)
2. mode - prawa dostgpu (np. 0640)

UWAGI:

Funkcja tworzy plik, ktérego lokalizacj¢ wskazuje parametr pathname Prawa dostgpu
do utworzonego pliku ustawiane sa zgodnie z parametrem mode. Jesli plik o takiej
nazwie juz istnieje a proces wywotujacy funkcj¢ creat ma prawo do zapisu tego pliku,
to jego zawarto$¢ jest usuwana (nastgpuje obcigcie pliku). Plik wskazywany przez
pathname otwierany jest w trybie do zapisu.

Funkcja OPEN

PROTOTYPE :

int open( const char *pathname, int flags );
int open( const char *pathname, int flags ,
mode_t mode) ;

RETURNS: success : deskryptor otwartego pliku

error: -1

errno = analogicznie do funkcji open

PARAMETRY:

1. pathname- wskaZznik do napisu zawierajacego nazwg $ciezki pliku, ktory ma by¢
otwarty (nazwa bezwzgledna lub wzgledna)



2. flags - metoda dostgpu
O_RDONLY otwarcie w trybie tylko do odczytu
O_WRONLY otwarcie w trybie tylko do zapisu
O_RDWR otwarcie w trybie do odczytu i do zapisu

Argument flags moze by¢ potaczony bitowym OR z jedna (lub wigcej) z

nastgpujacych wartosci:

O_CREAT utworzenie pliku, jesli plik jeszcze nie istnieje,

O_TRUNC obcigcie pliku, jesli plik istnieje 1 otwierany jest w trybie
O_WRONLY lub O RDWR,.

O_EXCL powoduje zgloszenie btedu jesli plik juz istnieje 1 otwierany jest z
flaga O_CREAT

O_APPEND operacje pisania odbywaja si¢ na koncu pliku.

3. mode —prawa dostepu

UWAGI:

Parametr wejSciowy pathname jest nazwa (w szczegdlnosci pelna nazwa Sciezkowa)
pliku, parametr wejSciowy flags oznacza tryb otwarcia pliku pliku i moze mieé
nastepujace wartosci: O_RDONLY, O_WRONLY, O_RDWR .

Dodatkowo w trybie zapisu mozliwe jest uzycie flagi O_APPEND, ktora jest sumowana
bitowo z O_WRONLY lub O_RDWR i powoduje, ze zapis wykonywany jest zawsze na
koncu pliku. Dane sa wiec dopisywane do pliku i system gwarantuje, ze nie nastapi
nadpisanie danych zapisanych wcze$nie;j.

Poza funkcjami open i creat istnieje uogélniona, trzyparametrowa wersja funkcji
open, ktora taczy cechy obu tych funkcji. Dodatkowy parametr prawa okre§la prawa
dostepu do pliku (podobnie jak dla funkcji creat) i wykorzystywany jest wowczas, gdy
tryb otwarcia wymusza tworzenie pliku. Przydatne sa wowczas dodatkowe flagi
umieszczane w trybie otwarcia: O_CREAT, O_TRUNC, O_EXCL.

Funkcja creat jest rtwnowazna uogolnionej funkcji open z parametrem tryb réwnym
O_WRONLY|O_CREAT|O_TRUNC, czyli ponizsze wywolania sa rOwnowazne:

creat ( nazwa, prawa );
open( nazwa, O WRONLY|O CREAT|O TRUNC, prawa );

Funkcja CLOSE

PROTOTYPE: int close( int £d );
RETURNS: success : O
error: -1
errno = EBADF (fd nie jest prawidiowym deskryptorem otwartego
pliku)



PARAMETRY :
1.  fd- deskryptor zamykanego pliku

UWAGTI:

Zamknigcie deskryptora pliku. Funkcja zamyka deskryptor pliku przekazany przez
parametr £d. Po zamknigciu pliku zwalniana jest pozycja w tablicy deskryptoréw i moze
ona zosta¢ ponownie wykorzystana przy otwarciu kolejnego pliku, czyli nowo otwarty
plik moze otrzymac ten sam deskryptor, ktory mial plik wezesniej zamknigty. Ponadto
zmniejszany jest o 1 licznik deskryptorow w tablicy otwartych plikéw. Jesli £d jest
ostatnia kopia deskryptora pliku, to zasoby z nim zwigzane zostaja zwolnione, natomiast
jesli deskryptor byl ostatnia referencja do pliku, ktory usunigto komenda unlink, plik
jest kasowany.

Funkcja DUP

PROTOTYPE: int dup( int oldfd );
RETURNS: success : nowy deskryptor
error: -1

errno = EBADF (oldfd nie jest deskryptorem otwartego
pliku, lub newfd jest poza dozwolonym
zasiegiem deskryptoréw plikdw)
EMFILE (proces juz osiagnal maksymalna liczbe
otwartych deskryptordédw plikow)

PARAMETRY:
1. oldfd- deskryptor zamykanego pliku

UWAGTI:

Funkcja tworzy kopi¢ pozycji w tablicy deskryptorow na innej, wolnej pozycji o
najnizszym indeksie. W ten sposob otrzymujemy nowy deskryptor zwiazany z tym
samym otwartym plikiem. Nowa pozycja w tablicy deskryptorow wskazuje na ta sama
pozycj¢ w tablicy otwartych plikow, stad stary i nowy deskryptor moga by¢ uzywane
zamiennie. Deskryptory dziela pozycje pliku 1 flagi, np. jesli pozycja pliku zmienita si¢
po uzyciu funkcji 1seek na jednym z deskryptorow, zmienita si¢ ona takze na drugim.

Funkcja DUP2

PROTOTYPE: int dup2( int oldfd, int newfd );
RETURNS: success : nowy deskryptor
error: -1
errno = analogicznie do funkciji dup



PARAMETRY :
1. oldfd- deskryptor zamykanego pliku
2. newfd —nowy deskryptor

UWAGTI:

Utworzenie kopii deskryptora. Podobnie jak w przypadku funkcji dup tworzony jest
nowy deskryptor otwartego pliku identyfikowanego przez oldfd. Newfd staje sig
nowym, dodatkowym deskryptorem, a jesli przed wywotaniem dup2 identyfikowal on
inny plik, nastgpuje zamknigcie tego deskryptora przed powieleniem oldfd. Funkcja
zwraca warto$¢ nowego deskryptora.

Wykonanie operacji close (1) ; dup (fd); jest rownowazne operacji dup (1, £d)

Funkcja UNLINK

PROTOTYPE: int unlink( const char *pathname ) ;
RETURNS: success : O
error: -1
errno = EFAULT (nazwa pathname wskazuje poza dostepna
przestrzen adresowa)
EACCES (zadany dostep do pliku nie jest
dozwolony)

PARAMETRY :
1. pathname- wskaznik do napisu zawierajacego nazwe $ciezki pliku, ktory ma
by¢ otwarty (nazwa bezwzgledna lub wzgledna)

UWAGTI:

Funkcja powoduje usunigcie dowiazania do pliku. Wskazana przez parametr pathname
nazwa pliku jest usuwana, a dodatkowo - jesli bylo to jedyne dowiazanie tego pliku
nastepuje usunigcie pliku z systemu.

Funkcja READ

PROTOTYPE: int read( inf fd, void *buf, size_t count );
RETURNS: success : rzeczywista liczba bajtdéw, jaka udato
sie odczytad

error: -1
errno = EINTR (wywolanie zostalo przerwane sygnalem przed
odczytaniem danych)
EAGAIN (przy uzyciu O_NONBLOCK wybrano

nieblokujace I/0, a nie ma akurat danych
dostepnych do odczytania natychmiast)

EIO (btad I/0. Zdarza sie to np. Jjed$li proces
jest w grupie procesdw tta prdbuje czytad z



kontrolujacego tty, lub ignoruje sygnat
SIGTIN, lub Jjego grupa procesdéw jest
osierocona.

EISDIR (fd odnosi sie do katalogu)

EBADF (fd nie Jest prawidlowym deskryptorem
pliku, lub nie jest otwarty dla odczytu)

EINVAL (fd wskazuje na obiekt nieodpowiedni do
odczytu)

EFAULT (buf wskazuje poza dostepna przestrzen
adresowa)

PARAMETRY :

1. fd- deskryptor pliku z ktorego maja zosta¢ odczytane dane

2. buf — adres bufora znajdujacego si¢ w segmencie danych procesu, do ktérego
zostang przekazane dane odczytane z pliku w wyniku wywotania funkcji read

3. count —ilo$¢ bajtow do odczytania

UWAGTI:

Odczyt z pliku. Funkcja powoduje odczyt count bajtow z otwartego pliku,
identyfikowanego przez deskryptor £d, poczawszy od biezacej pozycji wskaznika do
pliku 1 umieszczenie ich pod adresem buf w przestrzeni adresowej procesu. Funkcja
zwraca liczbg bajtow na ktorej udato si¢ wykonac¢ operacje (zero oznacza koniec pliku).
Odczyt powoduje zmiang wskaznika biezacej pozycji w pliku. Po otwarciu pliku
wskaznik ten ustawiony jest na 0, czyli na poczatek pliku, a po kolejnych operacjach
przesuwa si¢ w kierunku konca pliku o tyle bajtéw ile udato si¢ odczytaé

Funkcja WRITE

PROTOTYPE: int write( inf fd, void *buf, size t count );
RETURNS: success : rzeczywista liczba bajtdéw, jaka udato
sie odczytad
error: -1
errno =EBADF (fd nie jest prawidlowym deskryptorem pliku,
lub nie jest otwarty dla odczytu)
EINVAL (fd wskazuje na obiekt nieodpowiedni do

zapisu)
EFAULT (buf jest poza dostepna przestrzeniag
adresowaq)

EPIPE (fd jest podtaczony do potoku, lub gniazda,
ktébrego drugi koniec Jest =zamkniety. Gdy
zdarzy sie taka sytuacja, proces otrzyma
sygnat SIGPIPE; jesli jednak go
przechwytuje, blokuje lub ignoruje, zwrdbdcony
zostanie btad EPIPE)



EAGAIN (wybrano nieblokujacy I/O (przy uzyciu
O_NONBLOCK) a do potoku lub gniazda fd nie
mozna natychmiast zapisa¢ danych)

EINTR (wywotanie zostalo przerwane sygnatem przed
zapisaniem danych)

ENOSPC (Urzadzenie, =zawierajace plik fd nie ma
miejsca na dane)

PARAMETRY :

1. fd- deskryptor pliku do ktérego maja zosta¢ zapisane dane

2. buf — adresem bufora znajdujacego si¢ w segmencie danych procesu, z ktérego
zostang pobrane dane zapisane przez funkcjg write

3. count —ilo$¢ bajtow do zapisania

UWAGTI:

Zapis danych do pliku. Funkcja powoduje zapis count bajtéw do otwartego pliku,
identyfikowanego przez deskryptor £d, poczawszy od biezacej pozycji wskaznika do
pliku 1 umieszczenie ich pod adresem buf w przestrzeni adresowej procesu. Funkcja
zwraca liczbg bajtow na ktorej udato si¢ wykonaé operacjg.

Podobnie jak dla funkcji read zapis powoduje zmiang wskaznika biezacej pozycji w
pliku.

| Funkcja LSEEK

#include <uinstd.h>
PROTOTYPE: long lseek( inf fd, off t offset, int whence );
RETURNS: success : nowa biezaca pozycje, liczac wzgledem
poczatku pliku
error: -1
errno = EBADF (fd nie jest prawidiowym deskryptorem pliku)
ESPIPE (fd jest zwiagazany z potokiem, gniazdem, lub
FIFO)
EINVAL (Whence jest nieprawidlowa wartoscia)

PARAMETRY :

1. f£d- deskryptor pliku

2. offset —liczba bajtéw, o jaka nalezy przesuna¢ wskaznik

3. whence — parametr okreslajacy pozycje wzgledem ktorej jest przesuwany wskaznik

UWAGTI:
Przesunigcie wskaznika biezacej pozycji. Funkcja powoduje zmiang wskaznika biezacej
pozycji w otwartym pliku o deskryptorze fd. Nowa pozycja jest bajtem o numerze offset
liczonym odpowiednio wzgledem :

- poczatku pliku, gdy whence = SEEK_SET

- konca pliku , gdy whence = SEEK_END



- biezacej pozycji, gdy whence = SEEK_CUR

Warto$¢ parametru offset < 0 oznacza przesunigcie w kierunku poczatku pliku (nizszych
indeksow), a warto$¢ offset >0 oznacza przesunigcie w kierunku konca pliku ( wyzszych
indeks6w). Funkcja zwraca aktualna warto$¢ wskaznika biezacej pozycji (po przesunigciu)
liczona wzgledem poczatku pliku. Dziatanie funkcji sprowadza si¢ do modyfikacji
zawartosci odpowiedniego pola w tablicy otwartych plikow.

Nie mozna przesuna¢ wskaznika na pozycje przed poczatkiem pliku, mozna za to
wyszczegolni¢ pozycje poza koncem pliku. Jesli poézniej w tym miejscu sa zapisane
jakie$ dane, to kolejne odczyty danych z luki zwroca bajty zerowe (az dane nie zostana
rzeczywiscie zapisane w luce).



