Mechanizmy z grupy IPC

Podobnie jak tacza, IPC (Inter Process Communication) jest grupa mechanizmoéw
komunikacji i synchronizacji proceséw dzialajacych w ramach tego samego systemu
operacyjnego. W sktad pakiety wchodza:

¢ kolejki komunikatéw — umozliwiaja przekazywanie okreslonych porcji danych,

e pami¢¢ wspotdzielona — umozliwiaja wspoéldzielenie kilku procesom tego
samego fragmentu wirtualnej przestrzeni adresowej,
e semafory — umozliwiaja synchronizacje procesow w dostepie do

wspotdzielonych zasobow (np. do pamigci wspotdzielonej).

Kolejki komunikatow

Komunikat jest pakietem informacji przesytanym pomigdzy ré6znymi procesami. Kazdy
komunikat ma okre$lony typ i dlugos¢. Nadawca moze wysyla¢ komunikaty, nawet
wowczas gdy zaden z potencjalnych odbiorcéw nie jest gotow do ich odbioru.
Komunikaty sa w takich przypadkach buforowane w kolejce oczekiwania na odebranie.
Odbiorca moze oczekiwaé na pierwszy przybyly komunikat lub na pierwszy komunikat
okreslonego typu. Komunikaty w kolejce sa przechowywane nawet po zakonczeniu
procesu nadawcy, tak dlugo, az nie zostana odebrane lub kolejka nie zostanie
zlikwidowana.

#include <sys / types.h>
#include <sys / ipc.h>
#include <sys / msg.h>

Funkcja MSGGET

PROTOTYPE: int msgget( key t key, int msgflg );
RETURNS: success : identyfikator kolejki komunikatéw

error: -1
errno =EACCES (kolejka skojarzona z wartoécia
key, istnieje, ale proces
wotajacy funkcje nie ma
wystarczajacych praw dostepu
do kolejki)

EEXIST (kolejka skojarzona z wartoscia
key istnieje i msgflg zawiera
flagi IPC_CREAT i IPC_EXCL)

EIDRM (kolejka zostata przeznaczona
do usuniecia)

ENOENT (kolejka skojarzona z
wartoscia key nie istnieje,



za$ msgflg nie zawiera flagi
IPC_CREAT)

ENOMEM (brak pamieci na utworzenie
nowej kolejki)

ENOSPC (prdba przekroczenia
systemowego ograniczenia na
ilo$¢ istniejacych w systemie
kolejek komunikatdw )

PARAMETRY:
1. key- liczba, ktora identyfikuje kolejke
2. msgflg- jest suma bitowa statej IPC_CREAT i dziewigciu bitow okreslajacych
prawa dostepu do kolejki.

UWAGTI:

IPC_PRIVATE nie jest flaga tylko szczeg6lna wartoscia key t. JeSli wartos¢ ta
zostanie uzyta jako parametr key, to system uwzgledni jedynie bity uprawnien
parametru msgflg 1zawsze bedzie probowac utworzy¢ nowa kolejke.
Istnienie flag IPC_CREAT i IPC EXCL w parametrze msgflg znaczy tyle samo,

w przypadku kolejki komunikatéw, co istnienie flag O CREAT i O _EXCL w argumencie
mode wywotania open , tzn. funkcja msgget nie wykona si¢ prawidlowo jesli
msgflg bedzie zawiera¢ flagi TPC_CREAT i IPC_EXCL , za$ kolejka komunikatow
skojarzona z kluczem key juz bedzie istnie¢.

Funkcja MSGSND

PROTOTYPE: int msgsnd( int msgid, struct msgbuf *msgp, int
msgs, int msgflg );
RETURNS:success : O
error: -1
errno =EACCES (kolejka skojarzona =z wartoscia key,
istnieje, ale proces woiajacy funkcje
nie ma wystarczajacych praw dostepu do
kolejki)
EAGAIN (kolejka jest peina, a flaga IPC NOWAIT
byta ustawiona)
EFAULT (niepoprawny wskaznik msgp)
EIDRM (kolejka zostata przeznaczona do
usuniecia)
EINTR (otrzymano sygnat podczas oczekiwania na
operacije zapisu)
EINVAL (niepoprawny identyfikator kolejki, 1lub
ujemny typ wiadomos$ci, lub nieprawidiowy
rozmiar wiadomos$ci)



PARAMETRY :
1. msgid - identyfikator kolejki

2. msgp — wskaznik do obszaru pamigci zawierajacego tres¢ komunikatu
3. msgs - rozmiar wlasciwej tresci komunikatu
4. msgflg - flagi specyfikujace zachowanie si¢ funkcji w warunkach nietypowych

Warto$¢ ta moze by¢ ustawiona na 0 lub IPC_NOWAIT (jesli kolejka
komunikatéw jest pelna wtedy wiadomos$¢ nie jest zapisywana do
kolejki, a sterowanie wraca do procesu. Gdyby flaga nie byta ustawiona,
proces jest wstrzymywany tak dlugo, az zapis wiadomosci nie bedzie
mozliwy)

UWAGI:

Jesli w kolejce komunikatéw nie ma miejsca proces jest blokowany.
Ogolna struktura komunikatu wyglada nastgpujaco:

struct msgbuf{

long mtype; // typ komunikatu (>0)
char mtext[1l]; // tresé komunikatu

1. Parametr msgs jest rozmiarem pola mtext,
2. Tre$¢ komunikatu moze by¢ dowolna struktura
3. Pole mtype okresla typ komunikatu, dzigki czemu mozliwe jest przy odbiorze

wybieranie z kolejki komunikatow okreslonego rodzaju. Typ komunikatu musi by¢
warto$cia wieksza od 0.

Funkcja MSGRCV

PROTOTYPE: int msgrcv ( int msgid, struct msgbuf *msgp, int
msgs, long msgtyp, int msgflg )

RETURNS:success : rozmiar odebranego komunikatu
error: -1

errno = analogicznie jak w funkcji msgsnd
PARAMETRY :
I. msgid - identyfikator kolejki
2. msgp — wskaznik do obszaru pamigci zawierajacego tres¢ komunikatu
3. msgs - rozmiar wlasciwej tresci komunikatu
4. msgtyp - typ komunikatu jaki ma by¢ odebrany

msgtyp >0 wybierany jest komunikat ktorego typ jest doktadnie taki jak
msgtyp

msgtyp <0 wybierany jest komunikat ktory ma najmniejsza warto$¢ typu
mniejsza lub rowna bezwzglednej wartosci z msgtype



msgtyp =0 typ komunikatu nie jest brany pod uwage przy wyborze

5. msgflg - flagispecyfikujace zachowanie si¢ funkcji w warunkach nietypowych
Warto$¢ ta moze by¢ ustawiona na 0 lub

MSG_NOERROR, to komunikat przekraczajacy rozmiar bufora jest
ucinany przy odbiorze, w przeciwnym razie
odbierane sa tylko komunikaty, ktorych tres¢ jest
mniejsza od msgs

IPC_NOWAIT, jesliw kolejce nie ma komunikatow, i ustawiona
jest w ten sposob flaga, to zwracana jest warto$¢
—1, w przeciwnym wypadku proces jest
blokowany, az do czasu pojawienia si¢
komunikatu

UWAGI:

Odebranie komunikatu oznacza pobranie go z kolejki 1 raz odebrany komunikat nie
moze zosta¢ odebrany ponownie.

Funkcja MSGCTL

PROTOTYPE: int msgctl( int msgid, int cmd, struct msgid ds.
*buf ) ;
RETURNS:success : O
error: -1
errno = EACCES (nie ma praw do odczytu oraz cmd jest
ustawiona na IPC STAT)
EFAULT (adres wskazywany przez buf jest
nieprawidiowy)
EIDRM (kolejka zostata usunieta)
EINVAL (msggid nieprawidiowe, lub msgsz mniejsze od
0)
EPERM (komendy IPC SET lub IPC RMID zostaty wydane
podczas gdy process nie ma praw dostepu do

zapisu)
PARAMETRY:
1. msgid - identyfikator kolejki
2. cmd — stata specyfikujaca rodzaj operacji
cmd = IPC_STAT pozwala uzyskac¢ informacjg o stanie kolejki
komunikatéw
cmd = IPC_SET pozwala zmieni¢ zwiazane z kolejka ograniczenia



cmd = IPC_RMID pozwala usuna¢ kolejke z systemu
(msgctl (gid, IPC RMID,O0)

3. buf - wskaznik na zmienna strukturalna przez ktora przekazywane sa
parametry operacji

UWAGT:
Funkcja shuzy do zarzadzania kolejka (np. usuwania kolejki, zmiany praw dostgpu itp.)



