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Materiaty

@ Prezentacja oraz inne materiaty zostaty przygotowane na

podstawie:
o Uzytkowanie systemu operacyjnego UNIX - dr D.Wawrzyniak
o Systemy operacyjne - skrypt - dr C.Sobaniec
e Strona przedmiotu
e Strona Dr A.Kobusinskiej
e Strona K.Sieka
e pomoc systemowa man
e inne...

Andrzej Stroinski Systemy Operacyjne I: Procesy



Procesy

Definicja: Proces [M. Bach WNT 95, T. Borzyszkowski]

Proces jest wykonaniem programu i sktada sie ze zbiorowosci
bajtéw, ktére CPU interpretuje jako instrukcje maszynowe (tzw.
tekst), dane i stos. Jadro steruje wykonaniem procesu. Proces
wykonuje sie przechodac przez Scisle ustalony ciag instrukcji
(stanowiacy catos¢) i nigdy nie wykonuje skokéw do instrukgji
innego procesu tzn. czyta i zapisuje swoje dane oraz stos, lecz nie
moze czytac ani zapisywa¢ danych i stosu innych proceséw.
Procesy komunikuja sie z innymi procesami i z reszta $wiata za
pomoca funkcji systemowych.

Procesy rozumiane jako wykonania kodu posiadajace wtasnosci
przedstawione powyzej byty podstawows jednostky pracy
pierwszych systeméw Unixowych. Tylko procesy miaty mozliwos¢
dziatania na procesorze.
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Procesy

Definicja: Proces [M. Bach WNT 95, T. Borzyszkowski]

Dla kazdego programu/procesu/wykonania jadro systemu
utrzymuje informacje o:

@ Biezacym stanie wykonania (np. czekanie na powrét z trybu
jadra, ...), zwanym kontekstem programu
@ Plikach, do ktérych program ma dostep

e Uprawnieniach dotyczacych programu (przewaznie
dziedziczone po wiascicielu procesu lub grupie proceséw)

e Uprawnieniach dotyczacych programu (przewaznie
dziedziczone po wiascicielu procesu lub grupie proceséw)

@ Biezacym katalogu programu

@ Obszarze pamieci, do ktérego program ma dostep, i zawartosci
tego obszaru
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Procesy

Polecenie ps generuje liste wszystkich aktywnych proceséw w
systemie, ich stan, rozmiar, nazwe oraz wtasciciela.

a — wyswietla wszystkie procesy nie bedace zwigzane z terminalem.
r — tylko wykonywane procesy.

T — procesy zwiazane z tym terminalem.

u — dodaj informacje o uzytkowniku procesu.

h — pomin nagtéwek.

w — wyswietla parametry linii polecen procesu (do polowy linii)..
ww — wysSwietla wszystkie parametry linii polecen procesu
niezaleznie od dtugosci.

Przykfad: $ ps ar
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Procesy

W pierwszej linii znajduja sie nagtéwki informacyjne o znaczeniu
kolejnych kolumn wydruku:.

USER — wtasciciel danego procesu.

PID — numer identyfikacyjny procesu.

%CPU — procentowe wykorzystanie procesora.

%MEM — wykorzystanie pamieci przez procesor w procentach.

VSZ — pamie¢ wirtualna przydzielona procesowi.

RSS — pamie¢ wykorzystana przez proces.

TTY — terminal kontrolny procesu. Znak ? w tej kolumnie oznacza,
ze proces nie jest potaczony z zadnym terminalem kontrolnym.
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Procesy

STAT — stan procesu:
@ S — proces jest uspiony.
@ R — proces jest aktualnie wykonywany.
@ D — proces jest uspiony, oczekuje na operacje (zazwyczaj
1/0).
@ T — proces jest debugowany lub zostat zatrzymany.
@ Z — zombie.
START — czas lub data rozpoczecia procesu.

TIME — przedziat czasu wykorzystany przez CPU.
COMMAND — nazwa procesu oraz jego parametry.
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Procesy

ps - nowa skladnia

@ ps -ef — wyswietl wszystkie procesy i dla kazdego z nich
podaj petna liste

@ ps -f -u user,root — petna lista wtasciwosci proceséw dla
uzytkownika user oraz root

e ps -f -p 25009,7258,2426 — listuje procesy z okreslonymi
numerami PID

@ ps -e -0 pid,args -forest — listuje procesy w postaci
drzewa
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Procesy

top

Polecenie top jest interaktywna wersja polecenia ps. Zamiast
wyswietla¢ statyczna liste proceséw w systemie, polecenie top
odswieza ja co 2, 3 sekundy. Istotna wada tego polecenia jest
znaczne obcigzenie procesora. Polecenia programu top:

@ P — sortuj wedtug zajetosci procesora.

@ M — sortuj wzgledem zajetej pamieci.

@ u — podaj procesy danego uzytkownika.

e 1 — informacje o procesorze i/lub rdzeniu.

@ g — wyjscie.
Przykfad:
$ top
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Procesy

Nowoczesniejsza i bardziej rozbudowana wersja polecenia top.

uptime

Polecenia uptime wyswietla informacje o aktualnej godzinie, o tym
jak dtugo system operacyjny jest wtaczony, ilu uzytkownikéw jest
zalogowanych do systemu oraz, tzw. Load Average. Jest to Srednia
ilos¢ proceséw, ktére oczekuja na wykonanie w okreslonej jednostce
czasu. W tym poleceniu s3 trzy przedziaty czasowe, pierwsza
kolumna oznacza LA w ciagu ostatniej minuty, druga w ciagu
ostatnich pieciu minut, a trzecia kolumna to ostatnie 15 minut.

Andrzej Stroinski Systemy Operacyjne I: Procesy



Sygnaty

Sygnaty

Procesy komunikuja sie z jadrem systemu, a takze miedzy sobg aby
koordynowa¢ swoja dziatalnos¢. Jednym z nich s3 sygnaty, zwane
inaczej przerwaniami programowymi.

Sygnaty moga by¢ generowane bezposrednio przez uzytkownika,
moze wysyfac je jadro oraz procesy miedzy soba. Dodatkowo
pewne znaki z terminala powoduja wygenerowanie sygnatéw. Na
przyktad na kazdym terminalu istnieje tak zwany znak przerwania
(ang. interrupt character) i znak zakonczenia (ang. quit character).
Znak przerwania (zazwyczaj Ctrl-C lub Delete) stuzy do
zakonczenia biezacego procesu (wygenerowania SIGINT).
Wygenerowanie znaku zakonczenia (zazwyczaj Ctrl-\) powoduje
wystanie sygnatu SIGQUIT powodujacego zakonczenie wykonywania
biezacego procesu z zapisaniem obrazu pamieci.
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Sygnaty

Sygnaty

Istnieja oczywiscie pewne ograniczenia - proces moze wysyfac je
tylko do proceséw majacych tego samego wtasciciela oraz z tej
samej grupy (te same uid i gid). Bez ograniczen moze to czyni¢
jedynie jadro i administrator.

Jedynym procesem, ktéry nie odbiera sygnatéw jest init (pid réwny
1).

Sygnaty s3 mechanizmem asynchronicznym - proces nie wie z géry
kiedy sygnat moze nadejs¢ i gtéwnym ich zadaniem jest
informowanie procesu o zaistnieniu w systemie wyjatkowej sytuacji
(np.: spadek napiecia w sieci). Ponadto sa wykorzystywane przez
shelle do kontroli pracy swoich proceséw potomnych.
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aty

Nazwa | Nr Opis Akeja standardowa

SIGHUP 1| zerwanie lacznosci z terminalem kon ie procesu

SIGINT 2 | przerwanie programu procesu

SIGQUIT 3 | zakon ie p zakoncz. proc. i utw. obrazn pam.
SIGILL 4 | ni 1 zakoficz, proc. i utw. obrazu pam.
SIGTRAP 5 | Sledzenie zakoncz, proc. i utw. obrazu pam.
SIGIOT 6 | instrukcja IOT zakoficz. proc. i utw. obrazu pam.
SIGEMT 7 emulatora EMT zakoficz. proc. i utw. obrazu pam.
SIGFPE 8 | wyjatek yeyjn: zakoficz, proc. i utw. obrazu pam.
SIGKILL 9| zabicie procesu (unicestwienic) i pracesu

SIGBUS 10 | blad istrali zakoficz. proc. i utw. obrazu pam.
SIGSEGV | 11 | naruszenie zakoficz, proc. i utw . obrazu pam.
SIGSYS 12 | nieprawidlowy arg. funkeji systemowej zakoficz. proc. i utw. obrazu pam.
SIGPIPE__| 13 | pisanie do Iycza nie otwartego do czytania__| zakoficzenie procesu

SIGALRM | 14| pobudka f ic procesu

SIGTERM | 15 | zakon ie p e k ie procesu

SIGUSR1 16 | sygnat defi Y przez uz k procesu

SIGUSR2 | 17| sygnal defi przez uzy [ I pracesu

SIGCLD 18 procesu | odrzu¢ sygnat

SIGPWR 19 | niedobor mocy kon ie procesu
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Sygnaty

sleep

Czekaj okreslona liczbe jednostek czasu zanim przejdziesz do
wykonywania kolejnego polecenia. Jednostkami tymi moga by¢: s
(sekundy), m (minuty), h (godziny), lub d (dni). DomysInie
wybierane s3 sekundy.

Skfadnia: sleep amount [units]

kill

Polecenie wysytajace sygnat do procesu. Uzytkownik wysytajacy
sygnat musi by¢ wtascicielem procesu lub by¢ administratorem
systemu. Domyslnie (jesli nie wyspecyfikowany) wysytany jest
sygnat TERM.

-8, -SIGNAL — Wysyta do procesu Sygnat SIGNAL
Sktadnia: kill [params] <pid>

Przyktad: kill 9 1024

Przyktad: kill -s 9 1024
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Sygnaty

killall

jest to polecenie konsoli Uniksa wywotujace polecenie kill dla
wszystkich proceséw majacych w nazwie tekst podany jako
argument. Przykfad: killall -9 pdflatex
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Procesy

pgrep [opcje] [wzorzec] — wyszukanie proceséw pasujacych do
wzorca
@ pgrep -u root — wyszukaj wszystkie procesy uzytkownika
root
@ pgrep -u root -c — podaj liczbe wszystkich proceséw
uzytkownika root

pkill

pkill [opcje] [wzorzec] — wystanie synatu do proceséw pasujacych
do wzorca

@ pkill sleep — zabija procesy pasujace do tesktu sleep
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Priorytet proceséw

Sprawdzanie priorytetu

$ ps -o pid,user,args,nice

nice

Uruchom program ze zmodyfikowanym priorytetem.
Przyktad: nice -n +3 sleep 10

renice

Zmien priorytet dziatajgcemu programowi.
Przyktad: renice +10 4977
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Zadania

@ Kontrola zadaniami - mozliwo$¢ zawiesznia i wznawiania
dziatania proceséw. Zadania sa pzypisane do konkretnego
terminala.

@ Zawieszanie procesu z konsoli bash: <ctrl> + z

e Kontrola zadania za pomoca sygnaléw (mato praktyczne...):

o Zawieszanie procesu: SIGSTOP (19)
o Uaktywnienie procesu: SIGCONT (18)
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Zadania

Wyswietla tablice aktywnych zadan.
@ -1 — petna informacja

o -p — tylko wyswiet| PID.

fg (ang.foreground)

Uaktywnienie procesu.

e fg vim — uaktywnienie procesu vim (tylko w wypadku kiedy
dziata jeden proces vim)

e fg 1 — uaktywnienie zadania 1
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Zadania

bg (ang. background)

Uaktywnienie procesu w tle.

@ bg vim — uaktywnienie procesu vim w tle (tylko w wypadku
kiedy dziata jeden proces vim)

@ bg 1,2,3 — uaktywnienie zadan 1, 2, 3 w tle

kill %1

zabij zadanie nr 1
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Zarzadzanie uruchamianiem proceséw

Uruchamianie procesdéw w tle

$ procesl &

Uruchamianie proceséw sekwencyjnie

$ procesl ; proces2 ; proces3

Uruchamianie proceséw warunkowe

@ alternatywa: $ procesl || proces2

@ koniunkcja: $ procesl && proces2

Uruchamianie procesdéw ze zmiang priorytetu kolejnosSci

warunkow
$ echo ’¢’> || (echo ’a’’ && echo ’’b’’)
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