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Platforma .NET

« Platforma .NET wedtug Microsoft to integralny
komponent systemu Windows umozliwiajgcy tworzenie
| uruchamianie nowoczesnych aplikacji | ustug
sieciowych. Cele realizowane w ramach platformy:

- Dostarcza kompletne zorientowane obiektowo
Srodowisko niezaleznie czy obiekt: przechowywany i
uruchamiany lokalnie, wykonywany lokalnie i
rozproszony w Internecie czy wykonywany zdalnie

- Srodowisko wykonawcze minimalizujgce konflikty
podczas wytwarzania | wersjonowania oprogramowania

- Srodowisko wykonawcze wspierajace bezpieczne |
wydajne wykonanie kodu

- Zapewnia spojnos¢ pomiedzy aplikacjami
przeznaczonymi na platforme Windows czy opartymi na
technologiach Web'owych



Platforma .NET - komponenty

« Wspdlne srodowisko uruchomieniowe (ang. Common
Language runtime)

- Agent zarzgdzajacy kodem podczas wykonania
- Zarzgdzanie pamiecig

- Zarzgdzanie wagtkami

- Zdalnos¢ (ang. remoting)

- Bezpieczenstwo (typowanie - CTS -
sprawdzanie typow, doktadnosé, zarzagdzanie
zasobami, rejestrem itd.)

- tgczenie wielu jezykdéw w jednym projekcie
(jezyk = narzedzie)

- Wydajnos¢ - kod nie jest interpretowany, a
kompilowanVv podczas wvkonania (lIT - iust-in-



Platforma .NET - komponenty

« .NET Framework class library

- Kompleksowa, zorientowana obiektowo, re-
uzywalna kolekcja typdw zintegrowana z CLR

- pozwalajgca na tatwe pisanie aplikacji
0g6lnego przeznaczenia:

« aplikacje konsolowe

« okienkowe (WinForms, WPF)

« Web'owe (ASP.NET)

» Aplikacje sieciowe (WCF)

« ustugi sieciowe (XML Web Services)
* Procesy biznesowe (WWF)



Kod zarzgdzany i niezarzadzany

 Kod niezarzadzany (ang. unmanaged code)
Kod, ktory wykonywany jest bezposrednio przez system operacyjny,
poza wspolnym srodowiskiem uruchomieniowym (CLR) platformy
Microsoft .NET Framework. Kod niezarzgdzany musi dostarczac¢ wtasne
wsparcie dla zabezpieczen, zarzagdzania pamiecig oraz sprawdzania
typodw danych - w przeciwienstwie do kodu zarzgdzanego, ktéry
pobiera te informacje ze wspdlnego srodowiska uruchomieniowego.
Kod niezarzgdzany musi by¢ wykonany poza platforma .NET
Framework.

 Kod zarzagdzany (ang. managed code)

Kod kompilowany | wykonywany przez platforme Microsoft® .NET
Framework, a doktadniej - przez wspoélne srodowisko uruchomieniowe
(CLR). Kod zarzgdzany musi przekazywac do CLR wszystkie niezbedne
informacje, aby mozliwe byto korzystanie z takich ustug, jak
zarzgdzanie pamiecia, integracja miedzy jezykami, bezpieczenstwo
oparte na uprawnieniach kodu (CAS - Code Access Security) oraz
automatyczne zarzgdzanie cyklem zycia obiektow. Kazdy kod aplikacji
oparty na standardowym jezyku posrednim Microsoft (MSIL - Microsoft

Intfarmaediate | anadirianea) wyvwlkonyvw any iact ialkvn vod 2 arad-anv



Platforma .NET - komponenty

biblioteki klas
ASP.NET
ushugi Web Wab Forms :
E&E:ic&s {interiejs aplikacy mmﬂiﬁ;ﬁfm
intemelowych)
- ADO NET
AML Networking (dosiap do danyen)

klasy bazowe

wspolne srodowisko uruchomieniowe (CLR)

Visual Studio
MNET

VB.NET

C4+4+

C#

J#




Platforma .NET - na jednym

slajdzie

« Rozwigzanie kompleksowe

- Jjezyki programowania - C#, VB.NET, J#,
MC++, ...

- srodowisko uruchomieniowe

- zbidr bibliotek

- narzedzia programistyczne
« wieloprocesorowe (i wielosystemowe)
« objete standardami ECMA* | ISO



Platforma .NET - rys. pogladowy

C#
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Common Code Generation :

Intermediate Just-In-Time
Language or Ahead-of-Time

zrodto: projekt mono / Miguel de Icaza

x86

SPARC

StrongARM

s390

PowerPC



Akronimy

 CLI - Common Language Infrastructure

- CLR - Common Language Runtime
(implementacja CLI przez Microsoft)

- CTS - Common Type System

- CIL - Common Intermediate Language
- CLS - Common Language Specification
- VES - Virtual Execution System

* JiT, AoT - metody kompilacji



Historia

dlaczego .NET?

lipiec 2000 - opracowanie standardow CLI i jezyka
C# przez Microsoft, Hewlett-Packard i Intel

grudzien 2001 - standaryzacja przez ECMA jako
ECMA-334 (C#) oraz ECMA-335 (CLI)

kwiecieh 2003 - standaryzacja przez ISO jako
ISO/IEC 23270 (C#) 1 ISO/IEC 23271 (CLI)



Historia - kolejne wersje platformy

MS
MS
MS
MS

MS
MS
MS
MS

.NET Framewor
.NET Framewor
.NET Framewor

.NET Framewor

k1.0 - 2002,
K 1.1 1 Compact Framework 1.0 - 2003
k 2.0 1 Micro Framework -2005,

K 3.0 - 2006

- Windows Presentation Foundation (WPF, Avalone),

- Windows Communication Foundation (WCF, Indigo),
- Windows Workflow Foundation (WF),
- Windows CardSpace (WCS, InfoCard )

.NET Framewor
.NET Framewor
.NET Framewor

.NET Framewor

k 3.5 - 2007
kK 3.5 SP1 - 2009
k4.0 - 2010

<4.5-2011/2012



Architektura .NET 3.5

A

D —
PLINQ TPL 2=

0 M

ch

ADO.NET o

LINQ Entity Framework &

Card 0

WPF WCF WE Space =
=

VVinforms ASP.NET ADO NET ﬂ
i,

o

3

Base Class Library 3

E

L

Common Language Runtime =




kolejne wersje jezyka C#

=
T V52002
&)
D.
By V$2005
&)
=
o
@ V52008
&)
S
#
O
S
u
o VS2011
&)




Historia - inne platformy

« Mono (http://www.mono-project.com/)

- 2001 - ogtoszenie projektu przez Miguela de
Icaza

- 2004 - mono 1.0 (MS .NET Framework 1.1)

- 2006 - mono 1.2 (MS .NET 1.1 z MWF, .NET
2.0)

- 2008 - mono 2.0 (C# 3.0, MWEF 2.0)
- 2009 - mono 2.6

- duza liczba bibliotek OpenSource, w tym
poszerzajgcych framework

- mozliwos¢ ,,pogrzebania w srodku”
 DotGNU (http://www.gnu.org/software/dotgnu)



Architektura mono

Java Compatibility

ASP.NET .
ADO.NET Evolution#
GTK#
Gnome#

Windows.Forms

Novell.LDAP

Rendezvous: mDNS

MySQL/Postgress/ZipLib
Apache Mono

Microsoft Compatibility Libraries

Mono Libraries

by Miguel de Icaza



Specyfikacja platformy .NET

« Kod zarzadzany

- Zarzadzanie pamiecia - ang. Garbage Collector
- Zarzgdzanie aplikacjg
- Zarzgdzanie bezpieczehstwem

 asemblacja (ang. assembly) - skompilowany kod do
uruchomienia lub wykorzystania:

- Wykonywane (ang. process assemblies) - *.exe
- Biblioteczne (ang. library assemblies) - *.dll
- Posiadajg one kod w CIL

- CIL kompilowany jest do kodu maszynowego w trakcie
kompilacji JIT CLR

« Reflection API



« w MS .NET dostepne: C#, J#, VB.NET, C++/CLI, F#,
JScript

 w innych projektach: Java, Nemerle, Boo, ...

 DLR (Dynamic Language Runtime) - Python, JavaScript
(EcmaScript 3.0), Visual Basic | Ruby

« zalecany C#
- stworzony pod platforme
- naturalna sktadnia
- bardzo podobny do jezyka Java
- aktualnie wersja 5.0 jezyka (z Framework 4.5)



Programowanie w .NET

 Podstawowa biblioteka klas - przestrzenie:

- System - podstawa innych przestrzeni i typy
podstawowe,

- System.Collections - typy kontenerowe,
- System.Data - dostep do baz danych,
- System.Data.SQLClient - provider dla MS SQL,

- System.Drawing - funkcje graficzne biblioteki
GDI+,

- System.lO - operacje 1/O na systemie plikow,
- System.Math - funkcje matematyczne,
- System.Reflection - mechanizm refleksii,



Programowanie w .NET cd.

 Podstawowa biblioteka klas - przestrzenie:
- System.Security - CAS, kryptografia,
- System.Threading - obstuga watkow,
- System.Windows.Forms - GUI,
- System.Net.Sockets - gniazdka sieciowe,
- System. XML - narzedzia do XML,
- System.Text - tancuch znakdéw, kodowanie,
- dotgczanie przestrzeni: dyrektywa using



Programowanie w .NET cd.

 Typy danych
- proste | referencyjne
- struktury i klasy

* Definicja klasy

public classDem ol
{
publicDem ol(){ }
public~Dem 01() { }
public void Add1(intx,inty){y+= x;}
public void Add2 (intx, refinty) { y += x;}
public void Add3(intx,outinty){y= x;}



Programowanie w .NET cd.

« Parametry
- domyslnie - przez (kopiowang) referencje,
- out - przekazanie wyniku na zewnatrz,

- ref - wymuszenie przekazania przez
referencje,

 Poziomy dostepu

- public - sktadowe zadeklarowane przy uzyciu tego
modyfikatora posiadajg dostep publiczny. Dane sktadowe
mozna zmieni¢, a metody wywotac z dowolnego miejsca w
kodzie programu. Jesli pisane oprogramowanie jest
bibliotekg, to metody mozna takze wywotywac z catego kodu
wykorzystujgcego te biblioteke;

- Protected - sktadowe zadeklarowane z uzyciem tego
modyfikatora majg dostep chroniony. Dostep mozliwy jest
wytgcznie z klasy, w ktérej zostaty one zadeklarowane lub z



Programowanie w .NET cd.

 Poziomy dostepu cd.

- private - sktadowe zadeklarowane przy uzyciu stowa
kluczowego private majg dostep prywatny. Sg one dostepne
wytgcznie z klasy, w ktérej znajduje sie ich deklaracja;

- internal (C#) lub friend(VB) - Ten typ dostepu nazywany
jest dostepem wewnetrznym lub zaprzyjaznionym. Sktadowe
opatrzone takimi modyfikatorami dostepne sg wytgcznie z
podzespotu, w ktérym zadeklarowano klase zawierajgca te
sktadowe.

- protected internal (C#) lub protected friend(VB) - Ten
typ dostepu jest potgczeniem dostepu chronionego z
dostepem wewnetrznym lub zaprzyjaznionym — sktadowe
dostepne sg z podzespotu oraz z klas dziedziczgcych po
klasie, w ktorej zostaty zadeklarowane.



Programowanie w .NET cd.

« Sktadowe klasy
e pola, metody, konstruktory/destruktory
« Wtasciwosci

public int Member {

get { returm mem; }

set { mem = value; }

}
0.Member = 987;

« delegacje
e zdarzenia
« atrybuty



Programowanie w .NET cd.

« Sktadowe klasy
- statyczne

public class X { public static int m X =
1;}
- State
public class Y { public constintPI= 3.1;}

« klasy sealed
public sealed classY { mtPI= 3.1;}
- klasa - nie mozna z niej dziedziczy¢,
- metoda - nie moze by¢ przecigzona,
- kazda struktura jest sealed



Programowanie w .NET cd.

 Wyliczenia

public enum ProjLevel : byte { Lite = 0x01, Normal =
0x02 }

 Rzutowanie
- as - rzutuj i zwré<¢ referencje nowego typu
Cat ¢ = animal as Cat; //can be null
- 1s - sprawdz, czy rzutowanie mozliwe (bool)
if @ndn alis Cat) {..

 Typy proste: byte, short, int, long, sbyte, ushort,
uint, ulong, float, double, decimal, bool, char,

* Typy strukturalne: Int32, Int64, Double



Programowanie w .NET cd.

« System.String - referencyjny, ale nietykalny,
« Metody obstugi typdéw danych
- Equals, GetHashCode, GetType, ToString
- boxing, Parse
« Tablice
nt[]t= new nt[10];
nt[,Jt={{1,2,3},{3,4,5}};




Programowanie w .NET cd.

 Delegacje
- odpowiedniki wskaznikdw na metode

public delegate string FancyStringDel (int Xx);
public string ConvOne (int val) {...}
public void Method () {
FancyStringDel del = new FancyStringDel
(ConvOne) ;
del (2);



Programowanie w .NET cd.

« Zdarzenia (ang. events)
- komunikacja wiele-wiele miedzy klasami
- Zajscie jakiejs szczegodlnej sytuac;ji
(powiadomienie)

public delegate vod CalcDel (Int x);
public eventCalcDelCalculationD one;

CalculbtionDone += new CaltDel (ShowRes);
CaltulationDone = new CaltDel (ShowRes);

CalculationDone (3):;



Programowanie w .NET cd.

« Kolekcje

- List<typ> - lista (tablica) o dynamicznym
rozmiarze

« Dziedziczenie - tylko publiczne
class Truck :Vehicle
{
vold GoTo(string s) { ...}
vold GoTo(Pontp) {...}



Programowanie w .NET cd.

 Pojedyncze dziedziczenie
* Przecigzanie metod i operatoréow

public static Pontoperator+ (Pointpl,Pointp2)
{...}

Point x = ...;
Pointy = ..;
Pointp=x+1y;



Programowanie w .NET cd.

 Przestanianie i ukrywanie metod

public class Car {
public virtualdouble GetM axSpeed (...);
public boolStopped (...);
}

public class SportCar:Car{
public overnride double GetM axSpeed (...);
public new string Stopped (...);

}



Programowanie w .NET cd.

» Klasa bazowa - sktadowa base
« Klasa abstrakcyjna - modyfikator abstract
« Wyjatki:

System.ApplicationException

try / catch / finally / throw



Programowanie w .NET cd.

« Atrybuty

- udostepniajg mechanizm pozwalajgcy na
dodawanie metadanych, czyli dodatkowych danych
opisujgcych okreslone elementy kodu takie jak
metody, klasy w postaci np. instrukcji dla
kompilatora czy srodowiska testowego.

- po skompilowaniu aplikacji, poza dostepnymi
standardowo metadanymi opisujgcymi kazdy
pakiet w srodowisku .NET widoczne sg réwniez te
dodatkowe informacje, ktére zawarte sg w
atrybutach

- Sg sposobem na rozszerzenie zbioru
standardowych metadanych z definicji opisujgcych
dany pakiet srodowiska .NET



Programowanie w .NET cd.

« Atrybuty

- Dostep i odczytanie metadanych jest mozliwe
dzieki mechanizmowi refleksji, ktorego dziatanie w
najwiekszym skrocie polega na wykorzystaniu
dostepu do wspomnianych metadanych

- tzw. "deklaratywne” informacje mogg byc
wykorzystane zardwno podczas prac projektowych
nad pakietem, jak i juz w trakcie dziatania danego

rozwigzania



Programowanie w .NET cd.

« Atrybuty

public class Podatkl

d
[Cheolete ("Zamiast PodatekiZaz0041(), wykorzysta] PodatekZa2005()", true)]
static double PodatekiaZ004 (double Dochod)

d
{fatarsza wycofywans wetodsa

static double PodatekZaZ005 (double Dochod)

{
{inowa weraja wetody liczace] podatki;




Programowanie w .NET cd.

« Atrybuty

Podatki.PodatekZaz004 () ;/ /oywotanie starsze] metody

'Podatki.PodatekZaZ004 ()" 1z obsolete: 'Zamiast PodatekiaZ004(),
wykorzysta)] Podatekza2005()'.

programista moze zasygnalizowac, uzytkownikowi
komponentu (programiscie), ze juz nie powinien postugiwac
sie metodqg znang z starszych wersji komponentu. Powyzszy
przyktad prezentuje tez, w jak tatwy sposéb mozna udzielic
innemu programiscie wskazéwki dotyczgcej zalecanego
wykorzystania komponentu.



Programowanie w .NET cd.

« Atrybuty wbudowane

- Obsolete wykorzystywany podczas kompilacji kodu,
zostat juz przedstawiony wczesniej. Warto jednak
dodatkowo wspomnied, iz atrybut ten niekoniecznie
musi generowac btad kompilacji. Ponizszy przyktad
spowoduje pojawienie sie ostrzezenia, zamiast btedu
komnilacii

[Chsolete ("Prezestarzaty kod®, false)] //ustawvienie parametru na false powoduje,
/g Kompilator Easyghalizuje ostrzefenie a nie hiad...

void StarvZlyEodi) §//...}

- Conditional definiujgcy wykonanie kodu tylko w trybie
debug lub release, znalazt swoje zastosowanie w
kompilatorze .NET i jest realizowany przez atrybut

[Bystem.Diagnostics.Conditional ("DEETG) ]
voild EodUruchamianyTylkoWDebuguii{ /... }




Programowanie w .NET cd.

« Atrybuty definiowane przez uzytkownika

- okreslenie zakresu wykorzystania
atrybutu (AttributeUsage)

- stworzenie klasy zawierajgca
implementacje zachowania dla
naszego atrybutu — klasa taka
dziedziczy po System.Attribute



Programowanie w .NET cd.

« Atrybuty definiowane przez uzytkownika

Siatevbut [Attributelzage] wywolany £ parametrem littributeTargets. Lll powoduie,
{//Ze zakresem beds wszystkie elementy kodu,na ktory natoZviny nasz atrybut
[LttributeUzage (AittributeTarget=s.411]1]

public class ElementInfo @ 3ystem.Attribute

{

public ElementInfo(string Nagne)
i
hame = Nate:
h
public string Name
i
get { return hame! }

¥

private string name;

Sivkoreystanie utworzonej klasy ElementInfo jako atrvbutu klasy ExamledClass
[ElementInfo("Elasa Exampled™)]
public class ExamledClass

i
JiTvkoreyatanie atryvbutu ElementInfo jako atrybutu swiennej str

[ElementInfo("3tring w Exampled - str™)]
private string str:




Programowanie w .NET cd.

« Atrybuty definiowane przez uzytkownika

[Attributelzage (AttributeTargets. Method| AttributeTargets. atruct,
AllowMultiple=false, Inherited=fal=se]

- AttributeTargets. * - lista wskazujgca na
dozwolone wykorzystanie atrybutu

- AllowMultiple - okresSla czy dany atrybut
moze by¢ wykorzystany wielokrotnie

- Inherited - okresla czy jesli element
klasy opatrzonej atrybutem znalazt sie w
klasie dziedziczgcej po klasie zawierajgce]
atrybut, takze bedzie powigzany z tym
atrybutem




Podstawowe klasy

« System. IO

- StreamReader/Writer — tekst
- BinaryReader/Writer — binaria

- File, Directory, Path — wtym
Path.DirectorySeparatorChar

« System.Enviroment(.NewL1ine)
« System.Console — I/O w trybie tekstowym
« System.Text.RegularExpressions.Regex



Podstawowe interfejsy

« TComparable - sortowanie

« IDisposable - konwencja ,,sprzgtania”, wsparcie
ze strony jezyka przez using

using (SglConnection cn = new SqlConnection ())

1}

ttumaczone na:

try { cn = new
SqlConnection(connectionString); ...}

finally { if (null '= cn) cn.Dispose();}

e TEnumerable, IEnumerator - foreach



Programowanie w .NET - C# 2.0

« Metody anonimowe

buttonl.Click += delegate(object s, EventArgs e) {

MessageBox.Show("You clicked the button”);
b
 lteratory - implementacja /[Enumerable w 1.1

static voidd Main (string[] args)
{
Nam eAndPlaces t= new Nam eAndPlces("bn",
new string[] { "London", "Hereford", "Cam bridge", "Reading" });
foreach (string x in t)
{
Console W riteLine (x);
Console W riteLine("===");
}
Console ReadLine();



Programowanie w .NET - C# 2.0

 lteratory - implementacja IEnumerable w 1.1

public class Nam eAndPlaces : lenum erable
{

string nam e;
string [] places;

public Nam eAndPlaces(string nam e, string[] places)

{
this.nam e = nam e;
this.places = places;
}
public Enum erator GetEnum erator()
{
yield etum "My nam e is "+ nam e;
yield retum "IThave lved in: ";
foreach (string place in places)
{
yield retum place;
}
}



Programowanie w .NET - C# 2.0

« klasy czesSciowe

public partialclass PartaClass {...}

« operator ?? - definiuje wartos¢ domysing dla zmienne;
mogacej przyjmowac wartos¢ null

// y = X, unless x is null, in which case y = -1.
inty =x 7?7 -1;

e Generics

- tworzenie klas, metod, struktur z nieznanym,
ale ustalanym i sprawdzanym w czasie
kompilacji typem

- Idea bazujgca na templates z C++
® Nullable types: int? x = null



Programowanie w .NET - C# 2.0

e Generics

- generyczne kolekcje - System.Collections.Generic
e List <int>,

« Dictionary <int, KeyValuePair <string,
Osoba>>

e najczesciej uzywane interfejsy sg teraz generyczne
« rozszerzenie bibliotek klas (ADO, ASP, System.Net, ...)

public class D ictionary<K,V> where K:ILom parable

{
public void Add (K key, V value)

{

5‘.(((]Com parable)key).Com pareTo(nul)< 0) { ... }

}
}



Zmiany w .NET 3.0

 brak zmian w jezyku i podstawowych bibliotekach
« dodanie zestawy bibliotek WinFX
- Windows Communication Foundation
- Windows Presentation Foundation

- Windows Workflow Foundation
- Windows CardSpace



C# 3.0 (.NET Framework 3.5)

 zmienne typowane implicite

varorders = new Dictionary<int,0 der> ();

 metody rozszerzajgce (extension methods)

- Nowe metody dla istniejgcych typow (skompilowanych)

- Sg to specjalne metody statyczne wykorzystywane dla
instancji obiektow

- W sktadni nie widac réznicy pomiedzy standardowymi
metodami a rozszerzonymi

- Pierwszy parametr metody poprzedzony stowem
kluczowym this informuje jakiego typu dotyczy
metoda



C# 3.0 (.NET Framework 3.5)

« metody rozszerzajgce (extension methods)

nam espace ExtensionM ethods

{
public static class M yExtensions
{
public static intW ordCount(this String str)
{
retum strSplt(hew charf[]l { '’ "' 7'},
StringSp b0 ptions Rem oveEm ptyEntries).Length;
}
}
}
gtring s = "Hello Extension Methods";

int 1 = s.WordCount();



C# 3.0 (.NET Framework 3.5)

 Wyrazenia lambda

- delegat bez nazwy (delegat anonimowy)
- operacja, badz cigg operacji bez nazwy

- lewa strona wyrazenia lambda to
parametry (moze ich w ogodle nie by(¢)

- prawa strona definiuje
- obie strony sg rozdzielone "=>" operacje



C# 3.0 (.NET Framework 3.5)

 Wyrazenia lambda

class Program
{
delegate double PodnoszenieDoKwadratu(double Xx);
delegate double Mnozenie(double x, double y);
delegate string ZwracanieStringa();
static void Main(string[] args)
{
PodnoszenieDoKwadratu p = x => x * Xx;
double Liczba = p(1l.2d);
Console.WriteLine(Liczba); // 1.44
// Musi by¢ nawias jak jest wiecej niz 1 argument
Mnozenie m = (X, y) => X * y;
Liczba = m(2d, 3d);
Console.WriteLine(Liczba); // 6
// Wyrazenie Lambda bez parametréw.
// Wyrazenie to jest ciggiem polecen;
ZwracanieStringa mc = () => { string s = "czes¢"; return s; }; // to
samo Co: ()
=> { "czesc¢" };
Console.WriteLine(Slowo); // czesc
}



C# 3.0 (.NET Framework 3.5)

* Inicjatory obiektow

public class Rectangle
{
Point pl = new Point();
Point p2 = new Point();
public Point P1 { get { return pl; } }
public Point P2 { get { return p2; } }

}
var r = new Rectangle
{
Pl={X=0, Y=11,
P2 ={X=2,Y=31}
¥

« Typy anonimowe

varpl = new { Name = "Lawnm ower",Price = 495 .00 },
varp2 = new { Nam e = "Shovel',Price = 26 .95 };
pl = p2;



C# 3.0 (.NET Framework 3.5)

 LINQ: .NET Language-Integrated Query - integracja
z SQL i XML

from ¢ in customers

where c.City == "London"

select c

// ttumaczone na:

customers.Where(c => c.City == "London")

from ¢ in customers
where c.City == "London"
from o in c.Orders
where o.0rderDate.Year == 2005
select new { c.Name, o0.0rderID, o.Total }
//tXumaczone na:
customers.Where(c => c.City == "London").
SelectMany (
c =>c.0rders.
Where (
0 => 0.0rderDate.Year == 2005).
Select(o => new { c.Name, o0.0rderID, o.Total })



Srodowiska IDE

« MS Visual Studio .NET 2003/2005/2008/2010
« SharpDevelop

« MonoDevelop

* Inne - x-develop, vim ...



Narzedzia

« Microsoft SDK

- ilasm/ildasm - kompilator/disasembler kodu

posredniego,

- ngen - generacja kodu natywnego,

- gacutil - obstuga GAC (Global Assembly

Cache),

- SN - generowanie nazw silnych,

* INne
- nant - narzedzie do
- nunit - testy jednost
- reflector - disasemb

pudowania projektow,
Kowe,

er, przeglagdarka assembly
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