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Programowanie obiektowe

Metodyka wytwarzania oprogramowania

Metodyka

Metodyka — ustandaryzowane dla wybranego obszaru podejscie do rozwigzywania
problemow. Metodyka abstrahuje od merytorycznego kontekstu danego obszaru, a
skupia sie na metodach realizacji zadan.

W odrdoznieniu od metodologii, ktora sie skupia na odpowiedzi na pytanie:

Co nalezy robic?

metodyka koncentruje sie na poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie:

Jak to nalezy robic?

Program to zbior elementéw zwanych obiektami

Obiekty tgczg stan (dane) i zachowanie (procedury,
metody)

Obiekty komunikujg sie ze sobg w celu wykonania
okresSlonych przez programiste zadan



Programowanie obiektowe,

a rzeczywistosc

« Arystoteles analizujgc otaczajgcg go
rzeczywistos¢ wprowadzit pojecie formy |
materii

- Odrzucenie idei dualizmu platonskiego (materia i
idea)

- Forma nadaje ksztatt materii, a nie jest bytem
niezaleznym

« Forma = Klasa
 Materia = Instancja = Obiekt

» ,Jest to najbardziej naturalny sposob
rozumienia rzeczywistosci - podstawowg
cecha mozau ludzkieao iest klasvfikacia -



Architektura

programow komputerowych

Dobra, a zta konstrukcja programow komputerowych

e |liczne i niejasne zaleznosci z innymi modulami
¢ odpornosc architektury na modyfikacje

powigzania
miedzymodutiowe

3 Modut B = ) spoistose
— D

"/ /' odwotlania do
zmiennych
globalnych




Motywacje paradygmatu

obiektowego

e Bardzo duza trudnos¢ implementacji ztozonych
systemow informatycznych

- Niska jakos¢ kodu (niewydajny, niebezpieczny,
niestabilny)

- Niezrozumiaty kod (ang. spaghetti code)
- Ogromne kosztu utrzymania systemow informatycznych
- Wielokrotna implementacja tej samej funkcjonalnosci
- Krétki czas zycia
« Stabosc¢ jezykdw programowania
- Maty zbidr prostych predefiniowanych typow
- Rozwdj aplikacji poprzez budowe i wykorzystanie typow



Motywacje paradygmatu

obiektowego

« Programowanie obiektowe zbliza programy
do ,,naszego” sposobu postrzegania
rzeczywistosci

« ZMniejsza luke reprezentacji

- tatwiej ,zapanowac¢” nad kodem

- katwiej zrozumiec co ktos inny miat na
mysili...

- tatwiejsza wspotpraca z innymi

- Latwiejsze wyobrazenie problemu | jego
reprezentacj



Motywacje paradygmatu

obiektowego

Zaleznosc miedzy modyfikacjami funkcjonalnymi |
implementacyjnymi

iImplementac)a

Af funkcjonalnost



Paradygmat proceduralny vs.

obiektowy

Proceduralny

Swiat modelowany jako
algorytm

Problemy = proces
dekompozycji funkcjonalnej

Dane majg znaczenie
drugorzedne

Program = zbidér procedur
Implemenujgcych algorytm

Modutami architektury
programow sg procedury

Hierarchia funkgji

Model przeptywu danych

Obiektowy

Swiat modelowany jako zbiér
obiektow

Problem = hierarchia specyfikacji
klas obiektow (abstrakcyjnych
typoéw danych)

Znaczenie algorytmoéw jest
drugorzedne

Program = zbidr klas
iImplementujgcych operacje
abstrakcyjnych typéw danych

Modutami architektury sg obiekty

Zbior powigzanych,
kooperujgcych obiektow

Model przeptywu danych



Co daje paradygmat obiektowy?

« W konstrukcji ztozonych systemow pozwala
tworzy¢ aplikacje o wyzszej jakosci:
- Niski koszt utrzymania
- Latwa modyfikacja systemu
- Re-uzywalnosc
- Czytelniejszy kod




Dekompozycja

Architektura odzwierciedlajaca Architektura odzwierciedlajaca
dekompozycje funkcjonalna dEkﬂmpﬂE}TCiﬁ; ﬂhiektan

Algorytm dziatania systemu operacyjnego DOS

Diagram klas systemu operacyjnego DOS
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Utrzymanie kodu

Dobra architektura
Odzwierciedla problemy | pojecia

| ==

/

Analiza skiadniowa XML w Apache Tomcat.




Utrzymanie kodu

Zia architektura
Nie odzwierciedla pml::lem:i-w | pojec

Skiadowanie informacji o zachowaniu aplikacji w logach -
Apache Tomcat.



Klasyczne jezyki programowania

+« Klasyczne jezyki programowania

Zamkniety zbior predefiniowanych typow danych |

operatorow

Reprezentowana
rzeczywistosc
-

i Symulacja lotu
g_ wahadlowca ~

Sita jezyka
programowania

int, float, char, ...
L

i L

[], struct



Klasyczne jezyki programowania

+ Obiektowe jezyki programowania

MozliwosC nieograniczonego rozszerzania typow
danych | operatorow

Reprezentowana Sita jezyka
rzeczywistosc programowania
— T T class Zespolone {...};

g | - -
1 Symulacja lotu class Wahadtowiec {.._};
g_ wahadtowca ~
Fespolone z1(2.39, 1.92);

Z3=z2 +Z1;
Wahadlowiec Columb(...);



Historia podejscia obiektowego

« Simula 67, (Ole-Johana Dahla i Kristena Nygaarda z
Norsk Regnesentral w Oslo)
- Symulacja statkow - kazdy statek inne atrybuty

- Pogrupowanie statkdw na klasy obiektow definiujgcych dane
| zachowanie

- pierwotna koncepcja programowania obiektowego (pojecie
klasy i jej egzemplarza

- Wyspecjalizowany jezyk do symulacji procesow

faglowlies Parowles KEanteneroawles Latnlskowles
'-C:-'._'r'._"_.'J':IJ.J. liczbaPazazerow -'_'::I_FI:I_'|.C1::':HH_F_"I_:.C'.\._'J 'n_?'_ﬂ:“':l'.l\:l:'i
lircrhaMasz ko liczbakot b pojemnosittadunkowa itugadtPasaSbartowegs
Wisokascka | wHasztu ;c.:‘_e'cﬁ_:l-':.:.Ll.:n. alhapgal
cifnieniefarylbolotowe]




Historia podejscia obiektowego

° Simula 6 Class Rectangle (Width, Height): Real Width, Height:
Begin
Real Area, Perimeter;

Procedure Update;
Begin
Area .= Width * Height.;
Perimeter := 2% (Width + Height)
End of Update;

Boolean Procedure IsSquare;
IsS5quare := Width=Height.

Update; ' Aktywacja cobiliektu;
CutText ("Rectangle created: "); OutFix(Width,2,6);
utFix (Height,2,6); utlmage;

End of Rectangle:

Ref (Rectangle) R; (Class reference variable)

R := NHew Rectangle (50, 40):



Historia podejscia obiektowego

 Smalltalk, Alan Kay (Xerox PARC)

- Dopracowana koncepcja obiektowosci

- Wprowadzenie dziedziczenia

- Stosowany w praktyce

- opracowany w Xerox Palo Alto Research Center

 Eiffel:

- Bazujacy na jezyku Ada
- Wprowadzit koncepcje klas generycznych



Historia podejscia obiektowego

« Smalltalk,

| rectangles aPoint |
rectangles := (OrderedCollection
with: (Rectangle left: 0 right: 10 top: 100

bottom: 200)
with: (Rectangle left: 10 right: 10 top: 110

bottom: 210).
aPoint := Point x: 20 y: 20.
collisions := rectangles select:
[:aRect | aRect containsPoint: aPolint]



Historia podejscia obiektowego

+ Eiffel, e¢lass STACK [G]

remove Is

require — warunkl poczatkowe
not_empty. not empty

do

ensure — warunki koncowe

not_full: not full
one_fewer ftem:. count = old count — 1

ehd
end



Historia podejscia obiektowego

o C++:

- Programowanie obiektowe zyskato status techniki
dominujgcej w potowie lat 80., gtdwnie ze wzgledu na
wptyw C++,

- Obiektowe rozszerzenie ANSI C

- cechy obiektowe dodano do wielu jezykow
programowania, w tym Ady, BASIC-a, Lisp-a, Pascala i
iInnych.

 Java | C#:
- Sktadnia wzorowana na C++
- Architektura SmallTalk-80

- W C#: wtasnosci obiektow takie jak cechy i
zdarzenia



Historia podejscia obiektowego

. cla=ss TablicalLiczb {
e C++: -
public:
Tablical.iczbk {(unsigned) ;
TablicalLiczlk (const TablicaLiczbs):

Tablical.iczbkb:::Tablicaliczb (conast TabklicalLiczbs T) |
fp = new float|[rozmiar=t.ro=zmiar]:;
i=0; i<rozmiar; i++)
fp[i]l=t.fp[0]:
}

class MySecurityManager extends SecurityManager {
public void checkRead (Sinng fiie) {
if (file.endWith(™.doc") )
throw new SecurnityException ("Dostép do
pliku " + file + "zabroniony™);

 Java:



Historia podejscia obiektowego

o« C#: class TimePeriod
{
private doubie seconds,
publfic double Hours

{
get [ retum seconds / 3600; }

set { seconds = value * 3600, }
/
J

class Bulton

{

/I deklaracja zdarzenia
public event ButtonEventHandler ButtonClick;

I metoda wyzwalajaca zdarzenie
ublic void clicked(int count)

I wywotanie obstugi zdarzenia
if (ButtonCilick '= null) ButtonClick (this,count);



Jezyki obiektowe - praca

1. Jezyk C — pomaranczowy ,a

2. Jezyk Java —fioletowy e .

3. Jezyk C++ - czerwony L EZEHTN

4. Jezyk C# - niebieski — :EE:ET
— FHF

i
| " ]




Jezyki obiektowe - community /

projekty

Programming Language Popularity
StackOverflow Questions Tagged vs. Projects on Github

# .
C Javaphp _ _
C++ javascript

50 objective-c prtho

delphi

'

40 - assembly

f# ~ visual basic

coldfusion groov

Popularity Rank on StackOverflow (by # of tags)
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Popularity Rank on Github (by # of projects)



Popularnosc¢ [Tiobe 2012]

Position

Position

Ratings

Delta

Nov 2013 | Hov 2012 Delta in Position | Programming Language Nov 2013 | Nov 2012 Status
1 1 C 18.155% | -1.07% | A
2 2 Java 16.521% | -0.93% | A
3 3 Objective-C 0.406% | -0.98% | A
4 4 Gt 3360% | -133% | A
5 : L] C# 5.024% | +0.43% | A
: 5 L | PHP 5379% | -0.35% | A
7 7 (Visual) Basic 4396% | -064% | A
3 : Python 3110% | -0.95% | A
g 23 | T EET | Transact-saL 2521% | +2.08% | A
10 11 L] JavaScript 2050% | +077% | A




Popularnosc¢ [Tiobe 2012]

11 15 "" Visual Basic MNET 1969% | +1.20%
12 g 11 I 1521% | -0.66%
13 10 W | ruy 1303% | -0.44%
14 14 Pascal 0715% | -0.17%
15 13 1] Lisp 0.708% | -0.25%
15 19 e D.E56% | +0.04%
17 12 MWW |DeipniobjectPascal | 0.649% | -0.35%
19 17 ] PLISOL 0.605% | -0.03%
19 4 ittt |comoL 0585% | +0.11%
20 20 Assembly 0532% | -0.05%




Indeks popularnosci [Tiobe 2012]

TIOBE Programming Community Index
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Podstawowe pojecia paradygmatu

obiektowego

« Obiekt:

- Elementarna
jednostka
programowa

Struktura:
Siring imig;
Siring nazwisko;
String etat;

Float piaca;

Int zespot;

- Charakteryzuje sie:
strukturg, stanem
oraz zachowaniem

- Obiekt w sposéb
logiczny wigze dane
(zmienne) oraz
operacje na nich
(metody)

imie: Jan
nazwisko. Bula
etat: prezes

ptaca: 15000z
zespol: 10

Operacje:
void Zatrudnij();
void awansuj(String);

przenies



Podstawowe pojecia paradygmatu

obiektowego

« Komunikat:

- Uaktywnia
procedury zwigzane Struktura:
z obiektem String imig;
Siring nazwisko;
- Zawiera on: nazwe i String etat,
imig: Jan Float pfaca;
proc_edury oraz T Int Zespor
opcjonalne ﬂ:ﬂrp%ﬂ
placa. Operacje:
parametry przenies zespol: 10 void Zatrudnij();

void awansuj(String);

- Zbior wszystkich
rozumianych przez
obiekt komunikatéw
to interfejs obiektu



Podstawowe pojecia paradygmatu

obiektowego

« Klasa:

- Specyﬁkacja | Klasa Pracownik
Implementacja i
abstrakcyjnego typu
danych

- Podstawowy modut
programu

- Obiekty to instancje
klas

- Klasy definiujg dane |;mi:1:=m| '
| metody obiektow me»y/



Zatozenlia paradygmatu

obiektowego

 Abstrakcja

obiekt w systemie modeluje abstrakcyjnego
~-wykonawce”

Wykonuje on prace, opisuje i zmienia swoj stan
oraz komunikuje sie z innymi obiektami w systemie

Ukrywa przy tym szczegoty implementacyjne
okreslonych jego cech.

Mozliwos¢ definiowania wtasnych typéw danych

 Dynamiczne wigzanie:

Wyszukiwanie metod w obiekcie dopiero podczas
dziatania programu



Zatozenlia paradygmatu

obiektowego

 Enkapsulacja (hermetyzacja)

- ukrywanie implementacji

- Obiekt nie moze zmieniac stanu innych obiektow w
nieoczekiwany sposob.

- Zmiana stanu jest mozliwa jedynie przez metody
wewnetrzne obiektu.

e Dziedziczenie

- Tworzenie specjalizowanych obiektow na bazie
bardziej ogdlnych

- Klasy specjalizowane nie muszg definiowac na
nowo wspolnej z klasg generalizujgca
funkcjonalnosci

- Hierarchiczna struktura dziedziczenia



Zatozenlia paradygmatu

obiektowego

* Polimorfizm (wielopostaciowosc)

- Referencje oraz kolekcje dotyczg roznych typoéw

- Wywotanie metody dla referencji powoduje
zachowanie odpowiednie dla petnego typu obiektu
wywotanego

- Abstrahowanie w wyrazeniach od konkretnych
typow

« Utatwia pisanie aplikacji
« Wieksza czytelnos¢ kodu
- Wigzanie dynamiczne - w czasie wykonania

- Wigzanie statyczne - w czasie kompilacji
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